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Fokus: langsigtede klimaelementer

(Dget havniveau)
« Hvor findes data og hvordan inddrages de?
« Hovilke klimapavirkninger er betydende?

« Hvordan inddrages klimapavirkninger i
risikovurderingen?

* (indeluft og afveergeanlaeq)

Kolding Kommune, test af 8 udvalgte
lokaliteter




GENNEMGANG AF EN LOKALITET ;l

1. Indsats

Sand/kalk
Ligger
lokaliteten i
. Grundvand .
2. Forureningsstoffer Indeluft S
Overfladevand klimaelementer?
- - - = J
3. Forureningssituation " gl
an relevante
klimasendringer
. fore til gget
4. GeOIOgl Nej, udvaskning eller
risikovurdering fordampning? Y
. robust Ja i
5- Hyd I'O|Og| Er det relevant i
forhold til
Mej, indsatsen pa
6 FYSiSke forhOId risikovurdering . lokaliteten?
: robust [
- ] Nej.
7. Klimaeffekter fisikovurdering |
robust ]
"Traditionel” _ ; ! -
8. Konklusion risikovurdering ¢

Revurder

risikovurdering




UDVALGTE KLIMAVARKTQJER

Sensornet

SENSGRNET

Klimaatlas | DMI

. HIP
Klimaatlas
1+ HYDROLOGISK INFORMATIONS- 0G
*«* PROGNOSESYSTEM
KAMP Grundvandsstanden.dk
il : . : S8V GRUNDVANDS
Klimatilpasning | KAMP 80229 STANDEN.DK
Se efter flere i rapporten... Vandportalen.dk



https://kamp.klimatilpasning.dk/
https://www.dmi.dk/klima-atlas/data-i-klimaatlas
https://hip.dataforsyningen.dk/
https://grundvandsstanden.dk/
https://data.geus.dk/sensornet/
Vandportalen.dk

621-00271, GL. DONSVEJ 6, KOLDING

Indsats: VO, OSD,
bolig nedstrgms

Aktivitet: Farve- og
lakfabrik

Stoffer: xylener, chl. oplgsningsmidler
(mobile, flygtige og
nedbrydelige)

...og noget af PFAS
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621-00271, GL. DONSVEJ 6, KOLDING
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621-00271, GL. DONSVEJ

Kloakker og dran. Omradet er sepa Tyeologi 1
overfladevand vil stremme til kloak }
raen.
Geologi Typologi 1
Hydrogeologi frit grundvand ca. 5-6 m u.t.
Klima @get nedber kan pga. geologien fore til en gget vertikal forure-
ningsflux og deraf ligeledes gget horisontal forureningsflux.
Ved maksimal klimapavirkning ses en &ndring pa det terran-
naere grundvand pa 0,25-0,5 meter. Dette vurderes dog at
vaere pd niveau med den generelle variation i vandspejlet der
ses | dag.
Der er ingen pavirkninger fra vandlgbsoversvgmmelser.
Der ses ingen pavirkninger fra havvandsstigninger.
Konklusion Det er sandsynligt at en starre del af forureningen der | dag er
beliggende i umaettet zone, vil blive udvasket dels pga. eget
nedber og et generelt hajere grundvandsspejl. Der ma derfor
forventes en gget flux. Der skal tages hejde for klimaforandrin- _ - . -
ger ved udfgrelse af risikovurdering. Klimaatlas | DMI httpS://kamp'kllmatllpasnmg'dk/



https://kamp.klimatilpasning.dk/
https://www.dmi.dk/klima-atlas/data-i-klimaatlas

621-00271, GL. DONSVEJ 6, KC P
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Kimatilpasning | KaMP ol doasuej 6 x Bomagen & memuigs

Geologi
Hydrogeologi

Klima

Konklusion

Kloakker og draen. Omradet er sepa Tyeologi 1
overfladevand vil stremme til kloak /» «ee
raen.

\n(livinding

frit grundvand ca. 5-6 m u.t.

@get nedber kan pga. geologien fore til en gget vertikal forure-
ningsflux og deraf ligeledes gget horisontal forureningsflux.

Ved maksimal klimapavirkning ses en &ndring pa det terran-
naere grundvand pa 0,25-0,5 meter. Dette vurderes dog at
vaere pd niveau med den generelle variation i vandspejlet der
ses | dag.

Der er ingen pavirkninger fra vandlgbsoversvgmmelser.
Der ses ingen pavirkninger fra havvandsstigninger.
Det er sandsynligt at en starre del af forureningen der | dag er

beliggende i umaettet zone, vil blive udvasket dels pga. eget
nedber og et generelt hajere grundvandsspejl. Der ma derfor

Typologi1 | = "f
- ;

forventes en gget flux. Der skal tages hgjde for klimaforandrin-
ger ved udfgrelse af risikovurdering.

— g
= B
(| Gennemsnitsnedbor E]
(

L N (.

Hojt udledningsscenarie (RCP 8,5) w

= endring %

by Koldmg Kommune

(RCP8.5)

28 /Zndring i gennemsnitsnedbor: 10 %
Usikkerhedsinterval: 0 til 22 %
Reference (1 981-201 0) 2,27 mm/dogn

z"‘"'s!a_némur‘ldrede 2011-2040 o) Midt arhundrede 2041-2070._ 1
B .

Figur A3 Eksempel fra klimaatlas.dk, som viser eendring i fordampning og nedbgr i Kolding Kommune

1 Slut rhundrede 2071-2100. Hoijt udledningsscenarie

Klimaatlas | DMI https://kamp.klimatilpasning.dk/



https://kamp.klimatilpasning.dk/
https://www.dmi.dk/klima-atlas/data-i-klimaatlas

621-00271, GL. DONSVEJ 6 KC

Kimatilpasning | KaMP € mragpert v 06

AREALDATA

Hydrolog

Fradningsr

Geologi
Hydrogeologi

Klima

Konklusion

Kloakker og dran. Omradet er sepa Tyeologi 1
overfladevand vil stremme til kloak /» -
reen.

\n(livinding

frit grundvand ca. 5-6 m u.t.

@get nedber kan pga. geologien fore til en gget vertikal forure-
ningsflux og deraf ligeledes gget horisontal forureningsflux.

Ved maksimal klimapavirkning ses en &ndring pa det terran-
naere grundvand pa 0,25-0,5 meter. Dette vurderes dog at
vaere pd niveau med den generelle variation i vandspejlet der
ses | dag.

Der er ingen pavirkninger fra vandlgbsoversvgmmelser.
Der ses ingen pavirkninger fra havvandsstigninger.
Det er sandsynligt at en starre del af forureningen der | dag er

beliggende i umaettet zone, vil blive udvasket dels pga. eget
nedber og et generelt hajere grundvandsspejl. Der ma derfor

forventes en gget flux. Der skal tages hgjde for klimaforandrin-
ger ved udfgrelse af risikovurdering.

Typologi 1 :.-
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A =g [T ]
1 ek —
(| Gennemsnitsnedbor E]
( )

.. Kolding Kommune
| *| Slut arhundrede 2071-2100. Hojt udledningsscenarie
(RCP8.5)

Z&ndring i gennemsnitsnedbor: 10 %
Usikkerhedsinterval: 0 til 22 %

(4064 ARIAL. A AT o

i“ *“Start arhundrede 2011-2040

Figur A3 Eksempel fra ki

Klimaatlas | DMI

& 2041-2070 O 2071-2100
Situation:
Minimum Middel Maksimum

Zndring i middel grundvandsspejl, der er
simuleret i det terrannaere grundvand i
perioden 2041-2070

Signaturforklaring -

<-0,25m
-0,25--0,10m
-0,10-0m

0-0,10m

0,10-0,25m
0.25-0,50 m
W 050-075m

W >075m

https://kamp.inmatinasning.dk/



https://kamp.klimatilpasning.dk/
https://www.dmi.dk/klima-atlas/data-i-klimaatlas

461-00114, LINDEVEJ 29, ODENSE

A51-00114

Indsats: delvis OSD, delvis OFV, \ .\ tee!

primaert bolig AT
4'1—[’01’151 ) 1 _
Aktivitet: tidligere renseri Rekord - -
Rens - Thog \
:
Stoffer: P(;E (mobil, flygtig og =T \g | 14
nedbrydelig) Er

Der er indeluftafvaerge med passiv _ \
ventilation (2008). Draen under —— » N
kaeldergulvet. Kontrolmalinger i ' 52 %
februar 2024 viste overskridelser af
afdampningskriteriet. Malinger i
foraret 2025 viste ikke overskridelser.

461-00115

1acm Ae 20015
A -00115

KAMP: Arealet er faelleskloakeret.

A61-0014-5

Er arsagen hgjtstaende grundvand
efter vad periode?




461-00114, LINDEVEJ 29, ODENS

O 0cm O 10 am & 20 cm 1bf
Nedbegr i mm:
om 15mm 150 mm

. &

Timenedbaren for en 2 ars handelse er 17
mm i Odense Kommune for
referenceperioden

o o

Resultat:

Viser resultat for aktuelt kortudsnit v

= 0,3 km vej potentielt pavirket

0 162 bygninger med kaelder

‘f potentielt pavirket
2
L {
&

O 79 bygninger uden kaelder
potentielt pavirket

1
foraret 2025 viste ikke overskridelser. A
1acm R
Arealet er faelleskloakeret. . 461500115

Er arsagen hgjtstaende grundvand
efter vad periode? x




cm O 10 am & 20 cm

461-00114, LINDEVEJ 29, ODENSE

1
Nedber i mm: \ w

1
foraret 2025 viste ikke overskridelser.

Arealet er feelleskloakeret.

Er arsagen hgjtstaende grundvand
efter vad periode?

’ () Maksimumdybde Sommersituation

& Minimumdybde Vintersituation

Om vinteren mindskes dybden til det
terraennaere grundvand og scenariet
beskriver den minimale dybde for

\ referenceperioden 1991-2025.

Signaturforklaring -

B 0-0.,5 munder terraen

‘ 0,5 -1 munder terran
@ 1 -2 munder terraen
' 2 - 3 munder terraen
3 - 4 m under terraen

4 -5 munder terraen

. 4

ﬂ 5-10 m under terraen

B = 10 m under terraen

@MST © REG-DK , ©@ KDS

M Resultat:

1mg 108

PR




46100114, LINDEVEJ 29, ODENSE

Aktion: kontrolmalinger inkl. GVS nov. 2024
og feb. 2025 — ingen overskridelse af
afdampningskriteriet

Der moniteres igen i 2030 (indeluft + GVS)

Vi tror at arsagen til overskridelse i foraret
2024 var hgjtstaende GVS, men vi kan ikke

dokumentere det

Fremadrettet mere fokus pa perioder med

nedbgr GVS (bevare filterboring)
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Region Syddanmark
Lindevej 29, 5250 Odense SV




461-00114, LINDEVEJ 29, ODENSE
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https://kamp.klimatilpasning.dk/



https://kamp.klimatilpasning.dk/

461-00114, LINDEVEJ 29. ODENSE

Gennemsnitsnedber g ‘

18,

‘\F‘ ¥ - o Meget hejt udledningsscenarie (RCP 8,5) ~
g 148 =
5 e — .

14

1.D ]

a
=2
e

Odense Kommune
Slut arhundrede 2071-2100. Meget heijt udledningsscenarie (RCP8.5)
Zndring i gennemsnitsnedbar: 12 %

Usikkerhedsinterval: 0 til 24 %
Reference (1981-2010): 1,83 mm/degn

Slut drhundrede 2071-2100

https://kamp.klimatilpasning.dk/



https://kamp.klimatilpasning.dk/

461-00114, LINDEVEJ 29. ODENSE

\y \"'l' 4 - b, - o Meget hejt udledningsscenarie (RCP 8,5) ~
My, . . \’ »

eva‘lnge:
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o

©-MST ., © REG-DK . ® KDS

Gennemsnitsnedber

ndring i %

S

Antal dage med terraennart
& grundvand i dag

KDS

Situation:

1 m fra terr=n

2 m fra terraen

Antal dage hvor grundvand star mindre end
2 munder terreen i perioden 1991-2020

Signaturforklaring

0-37 dage per ar

37 - 91 dage per ar

91- 183 dage per ar

183 -
W 219-
W 256-
W 292-
W 329-

219 dage per ar
256 dage per ar
292 dage per ar
329 dage per ar

365 dage per ar

https://kamp.klimatilpasning.dk/



https://kamp.klimatilpasning.dk/

461-00114, LINDEVEJ 29. ODENSE

= i Meget hejt udledningsscenarie (RCP 8,5) ~

Gennemsnitsnedber g

£ndring i antal dage med
terraennzert grundvand i
fremtiden

KDS

©

Tidsperiode:

-smtndf 1
(4

(. i 2 b @ 2041-2070 O 2071-2100
J.&F r \ [ \
=861-0011: ; Situation:

2 m fra terran

1 m fra terren

&ndring i antal dage hvor grundvand star
mindre end 2 m under terran i perioden
2041-2070

Signaturforklaring -

M <-30dage perar

M -30--20 dage per ar
-20 - -5 dage per ar
-5-5dage per ar
5 - 10 dage per ar
10 - 20 dage per ar

M 20 - 30 dage per ar

B > 30 dage per ar

S RACT o DO/, DY e VDG

https://kamp.klimatilpasning.dk/



https://kamp.klimatilpasning.dk/

https://drift.kortinfo.net/Map.aspx?Site=Odense&Page=Kortopslag
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SUP-PROJEKT
KLIMAPAVIRKNING AF INDELUFTEN PA
FORURENEDE GRUNDE

« Bedre forstaelse af hvorledes klimapavirkninger
kan aendre forureningspavirkningen af indeluften
pa forurenede lokaliteter

« Tese: andringer i det terraennaere grundvands
beliggenhed og udbredelse kunne give anledning
til &endringer af forureningskildens placering,
spredningsveje m.v.

* et veerktgj (konceptuelle tolkningsmodeller) der
beskriver effekter af klimaaendringer i forhold til
pavirkning af indeluften

(D U V I https://reqgionsyddanmark.dk/fagfolk/miljo-og-klima/den-syddanske-udviklingspulje



https://regionsyddanmark.dk/fagfolk/miljo-og-klima/den-syddanske-udviklingspulje
https://regionsyddanmark.dk/fagfolk/miljo-og-klima/den-syddanske-udviklingspulje
https://regionsyddanmark.dk/fagfolk/miljo-og-klima/den-syddanske-udviklingspulje
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https://regionsyddanmark.dk/fagfolk/miljo-og-klima/den-syddanske-udviklingspulje

Blue Transition interreg - Co-funded by

North Sea the European Union

Dybde til grundvand forskel

AAB E N RAA CAS E EU-projekt Blue Transition [2 il

«0,5 = 0,3
«0,3 - 0,1
Modellering af stigende havvandsniveau med 65 cm (DMI) ae
0,3- 0,5
05-1

=B

]
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e S

E
(: ._
I - AW . N
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&l

EC-EARTH-RACMOEZ22E — lav MPI-ESM-LR_REMO2009 — gennemsnitlig HadGEM2-ES RC4A — model med hgj
nedbersfremskrivning (Ter) nedbersfremskrivning (mellem)

nedbersfremskrivning (Vad)




AABEN RAA CASE EU-projekt Blue Transition
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Simulering af klimascenario med
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Blue Transition iiterreg

North Sea

R Co-funded by
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KLIMATILPASNING

» Kloakseparering
« Strempeforing

* Pumpestationer

» Slusestationer

» Pumpe/slusestationer
« Regnvandsbassiner
* LAR-lgsninger (Lokal Afledning af

Regnvand, eller Lokal Anvendelse af

Regnvand)
« Diger

* Og meget mere... (www.klimatilpasning.dk) OBS Ny IOV Om TGV




Blue Transition interreg Co-funded by
North Sea the European Union

AABEN RAA CASE EU-projekt Blue Transition

Simulering af partikelbaner ved basis scenario, ved strampefaring- og grundvandsdraenscenario

Simulering af basis scenario Simulering af scenario med grundvandsdraen Simulering af scenario med strempeforing




Profile B Aabenraa_BlueTransition_2024 == (]

Elevation [m]

20

S

~
=]

-30

-40

=

AABENRAA

Partikelbane er rykket ca. 30-
50 m mod ast.

Strempeforing kan forarsage
gget udstrgmning af
forurenede komponenter til
Aabenraa Havn.

200 400 600 800 1,000 1,200 1,400
Distance [m]

Blue Transition iiterreg
North Sea

Co-funded by
the European Union

Sendre Havnevej

"]

Simulering af basis scenario - lilla farve. Simulering af strampeforing — gragnt.




RASTOFSAG klimarobuste rastoftilladelser

Gravetilladelse: det er givet
tilladelse til gravearbejdet til
grundvandsspejlet

Efterbehandling: skov

Hgjtstdende grundvand forhindrer
den korrekte efterbehandling




P9? Screening for ikke robuste risikovurderinger

Nuancering

Kortlaegning

(Midlertidig grundvandssaenkning)

Undersa@gelser og afveerge

Nedgravet infrastruktur,
kloakarbejdet, klimatilpasning



ARBEJDE MED KLIMA FREMOVER?

* Opleegsfase — data fra indledende undersggelse

Overvej placeringen af punkter (boringer, poreluft)

* Supplerende aktiviteter

Placering af supplerende punkter, evt. fremtidig monitering, filterseetning, afvaergeanleeg

* Vurdering af risiko

Holder vores vurdering i fremtiden?

* Rastofsager — sagsbehandling og retablering af grusgrave

Overvej at screene for fremtidig klima ved tilladelsens retableringsafsnit (?)
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