Kan generelle jordkvalitetskriterier differentieres
til flere beskyttelsesmal herunder
grundvandsbeskyttelse?

Eller er udvaskningstest vejen frem gq?r risikovurderingen af al forurenet
jord”

John Jensen, Aarhus Universitet, Institut for Ecoscience (jje@ecos.au.dk)



Teerskelvaerdier

* Det er en udbredt metode at benytte generiske taerskelveerdier |
mange grene af samfundets regulering af forurening, stgj m.m.

» Teerskelveerdier kan veere af vejledende (malsaetning) eller
opseettende (lovmaesssig graensevaerdi) natur

e Taerskelvaerdier kan veere mere eller mindre fleksible ift.
beskyttelsesmalet eller omgivelserne



En for alle — eller én for én ?

 En samlet taerskelveerdi, der omfavner alle beskyttelsesmal

* Typisk meget lave, da det mest falsomme beskyttelsesmal er
udslagsgivende

» Derfor typisk “overbeskyttende” for en reekke beskyttelsesmal
* Let at handtere og kommunikere administrativt

* En individual teerskelvaerdi for hvert relevant beskyttelsesmal

* Interessenter ma forholde sig til hvilke beskyttelsesmal, der er relevante
fra sag til sag (kan dog veere relativt generisk)

* Metoder og stgtteparametre for fastseettelse af teerskelveerdier skal
udvikles for alle relevante beskyttelsesmal



Mulig variabilitet | taerskelveerdier

Beskyttelsesmal Omgivelser

* Bgrn vs. Voksne e Hardt vs. Blgdt vand
* Ferske vs. Marine gkosystemer ¢ Ny forurening (slam) vs. eldet
« Natur vs. Parker/Haver forurening (forurenede grunde)

* Bred (miljget) vs. smal * pH
(bestavere) * Organisk kulstof (% OC)

* Baggrundskoncentrationer



En for alle — eller én for én ?



Beskyttelsesmal (Protection Goal)

» Beskyttelsesmal = Startlinien i enhver risikovurdering

* Beskyttelsesmal definerer hvad der skal beskyttes, under hvilket
tidsperspektiv og med hvilken grad af sikkerhed

* Generelle PG (myndigheder/politikker/lovgivning)

* Specifikke BM (faglige miljger med hensynstagen til de genrelle BM)
* Vurderingsredskaber (Malbare indikatorer/ Teerskelveerdier)




Specifikke Beskyttelsesmal

Relevante dimensioner for specifikke beskyttelsesmal:

Niveau: Individer- Populationer- Funktionelle grupper- @kosystem (tjeneste)

Malenhed: Adfeerd — Overlevelse — Vaekst — Reproduktion - Biomasse — Antal — Processer
Starrelse: Ingen effekt— Lille effekt - Malbar effekt

Leengde: Dage — Uger — Maneder — Veekstsaeson — Ar

Udbredelse: Lokalt — Oplande — Nationalt

Analyse sikkerhed: Lav - Medium - Hgj
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Beskyttelsesmal for jordforurening

|. Jordbundsgkosystemer (struktur og funktion, m.a.o.
biodiversitet og funktionalitet)

ll. Terrestriske gkosystemer (pattedyr og fugle, herunder jagtbart
vildt)

lll. Grundvand og drikkevand

V. Overfladevand (s@er og vandlgb — i mindre grad havmiljget)
V. Agro-relaterede fadekaeder (afgrader, foder og husdyr)

VI. Mennesker (primeert bgrn)
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Bioakkumulering i
planter og dyr i
terrestriske
gkosystemer

* Rapportenindeholderen
oversight over metoder til
teerskelfastsaettelse samt
viden om bioakkumulering

og biomaghnificering af PFAS

Differentierede
aktionsveerdier i jord

Aktionsvardier for
PFAS i jord
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Grundvandsbeskyttende jordkvalitetskriterier

US EPA:

* Udgangspunkt er simple ligeveegtsbetragtning mellem porevand
og jord, der kan beskrive jordens retentionsfaktor (R), og en
fortydningsfaktor (DAF) fra den umeettede til den maettede zone:

£

HH' JK{
SSL=Cgy x DAF x — x R R=1+

Oy = Jordens vandindhold [0-1]

Piord = Jordens vaegtfylde (kg/L)

* Nedbrydning negliseret, men kan indarbejdes hvis T2 kendes.
* |[kke for flygtige stoffer og fx PFAS (grundet luft-vand interfasen)



Grundvandsbeskyttende jordkvalitetskriterier

Manglende viden:

* Kd for de typiske danske jordtyper (fx JB1-10) og hyppigst
forekommende forureningskomponenter

* En verificering af at en default DAF pa 20, som anbefalet af USEPA,
er geeldende for danske forhold.



Grundvandsbeskyttende jordkvalitetskriterier

* To muligheder:
* Jordtypeafhangig JKKov
* Generisk Worst Case JKKev

* JKKgv kan anvendes som screening efterfulgt af
situationsspecifikke undersggelser on-site (sugeceller m.m.) eller
off-site (udvaskningstest m.m.)

* Resultater af on-site eller off-site undersggelser kan
sammenlignes direkte med GVKK eller med GVKK x FF



Fremtidens behov for diff. JKK

* Det nye EU Soil Monitoring and Resilience Directive indeholder
ikke egentlige EU-graensevaerdier kemiske stofferijord.
Direktivet er fagrst og fremmest et monitorerings- og
risikovurderingsdirektiv, som harmoniserer overvagningen af
jord i EU.

* Medlemsstaterne skal etablere et nationalt overvagningsprogram,
nvor jordens kemiske tilstand overvages ved feelles
orgvetagnings- og analysemetoder.

* Fokus stoffer: Tungmetaller, organiske forureningsstoffer, PFAS,
nesticider (og metabolitter)




Hvilke forureningskomponenter indgar

* Tungmetaller, som indgar er ikke konkretiseret

* EU opstiller ingen obligatorisk liste over organiske stoffer, men
hvert medlemsland skal udarbejde en national liste (PAH, PCB ?7?)

* Ved udveelgelsen kan medlemsstaterne tage udgangspunkt i
Kommissionens kommende indikative liste over

jordforureningsstoffer (Article 8)



Hvor og hvor ofte skal der males

» Tja? Medlemsstaterne skal designe et overvagningsnet, som er:
» stratificeret tilfeeldig pragvetagning (stratified random sampling),
* baseret pa nationale "soil units", (kvadratnettet, LUCAS f.eks.)
* repreesentativt for variationen i jordtyper, klima og arealanvendelse.

* "The number and location of the sampling points shall represent the variability ... with a maximum error percentage (or coefficient of variation) of 5%”

* For de fleste jordparametre (fysiske, kemiske og biologiske)
geelder:

« Malingerne bar (undtagelser gives) gennemfares hvert 6. ar enten:
* som én samlet national pregvetagningskampagne hvert sjette ar,

* eller som et lgbende program, hvor prgver indsamles kontinuerligt over
seksarsperioden.



SMRD og Greenseveerdier

* Direktivet fastsaetter ingen harmoniserede graenseveaerdier

* Medlemsstaterne skal dog:
* identificere potentielt forurenede lokaliteter,
* etablere et offentligt register,
* gennemfgre risikovurdering,
* handtere uacceptable risici for mennesker og miljg.

 Der skal bl.a. vurderes risiko for:
* menneskers sundhed

grundvand

overfladevand

terrestriske gkosystemer

biodiversitet

fodevaresikkerhed



Hvordan definers “Risiko”

* Medlemsstaterne skal fastlaegge kriterier for hvornar en jord
udger en uacceptabel risiko. Disse kriterier kan baseres pa:
* menneskers sundhed
* miljget
jordfunktioner
arealanvendelse
eksponeringsveje

* Kriterier = Greenseveerdier? Tjaaa ikke ngdvendigvis (hvis man er
jurist)



1 11 D PN 1} : r PFAS O
Hvordan definers “Risiko e 1015t omgang pg syeperiest C/ " Fokus
Juridisk elastik meterms|

For kontiaénina nter er kriteriet for "healthy Part B — Soil descriptors with criteria established at Member State level
soil Conai:ﬂon" ikke ndeendigviS en Her skal medlemsstaterne selv fastlaegge de ikke-bindende basredygtige malveerdier og de tilhgrende
numerisk veerdi:

operational trigger values.

Pt Aspect of soil degradation Soil descriptor
"Reasoh’éble assurance, obtained from Excess nutrient content Extractable phosphorus
soil point sampling, identification and ol erosion ol erosion rate
investigation of potentially contaminated
Loss of biodiversity Abundance and diversity of earthworms

sites and any other relevant information,
that an unacceptable risk to human health  os ot viogiversity Microbial biomass
and the environment from soil

. . . " Loss of biodiversity Microbial diversity
contamination does not exist.
Soil contamination Concentration of heavy metals (As, 5b, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Pb, Ni, TI. V,
Zn)

Derudover preeciseres det, at:
"Natural and anthrOpOgeniC baCkground Soil contamination Concentration of a selection of organic contaminants established by
levels shall be taken into account in the Member States

risk assessment.”



Trigger values

* Member States shall establish one or more operational trigger
values for each soil descriptor listed in Annex |, Parts A and B,
reflecting the levels of soil degradation above which support
measures for soil health and soil resilience in accordance with
Article 11 are needed.

* Member States may set the operational trigger value for one or
more soil descriptors at the same level as the non-binding
sustainable target value for those soil descriptors

* Above which lugter af ....... Ja en graense- eller teerskelveerdi



Statteordninger (Support measures)

* Direktivet kreever ikke, at trigger-veerdien svarer til en koncentration,
hvor der foreligger en uacceptabel risiko. Den skal derimod markere et
niveau, hvor medlemsstaten vurderer, at det er hensigtsmaessigt at
ivaerksaette stgtte til forbedring af jordens sundhed og resiliens (for
flere beskyttelsesmal). Det er en veesentligt anden funktion end de
danske jordkvalitetskriterier eller afskaeringskriterier, som generelt er
udviklet med henblik pa beskyttelse af sundhed (og milja).

* Men: Man iveerkseaetter neeppe stgtteordninger (infokampagner, afveerge
etc.) med mindre, der foreligger en risiko?

* Fortolkning og national implementering bliver et Eldorado for jurister og
gkonomer. Fgrst herefter inddrages forskere formodentlig



Summa Summarum

* Der er ikke i Danmark tradition for differentieret greenseveerdier

* Andre lande har sadanne, men de er ofte differentiret efter
arealanvendelse, der sa igen kan afhaenge af beskyttelsesgrad
og/eller beskyttelsesmal

* Det er teknisk og fagligt muligt at beregne differentieret JKK for de
fleste beskyttelsesmal

* Der kan dog mangle relevante danske data for visse beregninger

* Det kommende jordmoniteringsdirektiv kalder (maske) pa at DK
udvikler teerskelveerdier (JKK?), der beskytter andet og mere end
jordspisende bgrn
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