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Vi har 9 arbejdsspor i Rastof-inititativet

NORMER OG VEJLEDNING FOR
AMNLAGSGARTMERARBEIDE 2023
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1. 4.
Formidling Pilotprojekter Konkrete erfaringer Retningslinjer og
lgangvaerende lgangvaerende Afsluttet guidelines
Afsluttet

N
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De tre seneste arbejdsspor

5.
Genanvendelse af
jord
lgangvaerende

6.
Dimensionerings- og
vurderingsnggle
lgangvaerende

7.
CO2-beregninger
Afsluttende

8.

Faerre rastoffer i
rorgrave: Fra
nyopgravede rastoffer
til genbrug



Vores formodning:

- at vi fulgte normerne



Konkrete erfaringer
- Eksisterende baerelag pa lette belaegninger

41

Proveudgravninger
og vurderinger af
eksisterende
belaegninger med let
trafik
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Frost-variationer fra normer for
danske anlaegsgartnere

Normerne

Frostsikker Frosttvivisom Frostfarlig

T0

T1




Stor variation i opbygninger

Eksempler fra udgravninger

Ler - Vad
Sandet muld

Ler med sand

Ler - Vad

Ler - Vad




Resultater og tendenser fra undersggelse

- spor 3

« Variation i opbygninger korrelerer ikke med
maengden af saetninger og opspring

* Brgnde, treeer og manglende draeninger er
primaer arsag til saetninger og opspring

» Tendens til, at det er muligt at genanvende den
eksisterende bund, uden at det giver satninger
efter udskiftning af overfladebelzegningen



Spor 4 Retningslinjer og guidelines

Undersggelse af 10 udbud af
anlaegsgartner-entrepriser




Normerne Eksempler fra udbud

Frostsikker Frosttvivisom A

TO

10 10
T1

12 12
T2

19 19 19

Belaegning

Afretning

Stabilgrus
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* Bundsikring Undersggelse af 10 udbud af anlaegsgartner-entrepriser



Resultater og tendenser fra undersggelse
— spor 4

Udbudte projekter er generelt overdimensionerede ift. normerne

Der vurderes ikke pa jordforhold ift. frostrisiko ved udbudte projekter

Anleegsgartnere oplever generelt ikke problemer med frosthaevninger af belaegninger

Der er i Jylland god erfaring med ikke at anvende baerelag pa TO belaegninger, men i stedet
bruge et tykkere lag afretningsgrus

-~




Hvad fandt vi ud af?




Spor 6.

Hvordan kan | konkret agere?

« Vurderings nagle

» Baere evne vs Frostfalsomhed
e SAB




Eksisterende opbygning

Undersggelse af belaegning i henhold til skema ”Vurdering af
eksisterende bundopbygning med henblik pa genbrug”

Kan eksisterende bund genbruges?

Nej

Kan eksisterende
beleegning genanvendes

Ja

Eksisterende
beleegning
optages og
leegges i depot
med henblik pa
direkte
genanvendelse

Nej

Eksisterende
belaegning
genanvendes
ikke

Eksisterende bundopbygning
genanvendes ikke, mens
materialerne fra eksisterende
bundopbygning vurderes med
henblik pa opgravning og
derefter genanvendelse

Ny opbygning

~

Udbud
Som udgangspunkt udbydes der en bundopbygning svarende til frostsikker, men med
tilleegspriser svarende til frosttvivisom og frostfglsom

Udbuddet skal desuden beskrive den vurdering af rdjordsplanum, der skal foretages i
udferelsesfasen umiddelbart efter afgravning.

V2N

f Vurdering og gennemsigtighed

- Faglig vurdering efter afgravning
- Feelles inspektion
- Dokumenteret vurdering deles med alle parter

-l

/ Frostsikker Frosttvivlsom Frostfglsom

RN

Ingen justering af Justering af pris Justering af pris

pris og tid, men og tid i henhold og tid i henhold
k risikopulje oprettes tiludbud tiludbud /
~

Intsitaments pulje og 5 drsgennemgang
- Feelles pulje
- Ved 5 ars gennemgang fordeles puljen
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RASTOF-INITIATIVET



Visuel og praktisk
vurdering af rajord

Umiddelbart efter afgravning til
rajordsplanum, foretages vurdering af
rajordens beskaffenhed.

Denne kan besta af en kombination af;

1. Her er det vigtigt hvis risiko for
tilledning af vand fra omgivelser eller
hgj grundvandsstand, skal der laves
afveergeforanstaltninger.

2. Huvis risiko for tilledning af vand fra
omgivelserne kan afvises/fjernes,
udfgres derefter én eller flere af
nedenstaende praver for afdaekning
af rajordens beskaffenhed:

Vurdering af om rajorden fremstar fugtig pga. kapilaer
vandhaevning — frostfarlig.

B. Vurdering af rajordens sammensaetning og
tekstur rullepragven

C. Vurdering af rajordens bzereevne, overkarsel
med tungt grej eller minifald lod.

Formalet er ikke at lave en fuld geoteknisk rapport,
men at opna et tilstraekkeligt sikkert billede af:

« om den er fglsom for op fugtning
* om rajorden er ensartet
« om den er stabil under last

-~
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Visuel og praktisk
vurdering af rajord

Umiddelbart efter afgravning til
rajordsplanum, foretages vurdering af
rajordens beskaffenhed.

Denne kan besta af en kombination af;

1. Her er det vigtigt hvis risiko for
tilledning af vand fra omgivelser eller
hgj grundvandsstand, skal der laves
afveergeforanstaltninger.

2. Huvis risiko for tilledning af vand fra
omgivelserne kan afvises/fjernes,
udfgres derefter én eller flere af
nedenstaende praver for afdaekning
af rajordens beskaffenhed:

Vurdering af om rajorden fremstar fugtig pga. kapilaer
vandhaevning — frostfarlig.

A. Vurdering af rajordens vandinfiltrationsevne
Infiltrations test.

C. Vurdering af rajordens bzereevne, overkarsel
med tungt grej eller minifald lod.

Formalet er ikke at lave en fuld geoteknisk rapport,
men at opna et tilstraekkeligt sikkert billede af:

« om den er fglsom for op fugtning
* om rajorden er ensartet
« om den er stabil under last
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Grovsandet jord
Finsandet jord

Grov lerblandet sandjord
Fin lerblandet sandjord
Grov sandblandet lerjord
Fin sandblandet lerjord
Lerjord

Sveer lerjord

Meget sveer lerjord

10 Siltjord

11 Humus

12 Speciel jordtype

LCooNOTUV S WN =

AT KLASSIFICERE

J2) TEKSTURKLASSER OG JORDBUNDSNUMRE (JB)
Efter Landbrugsministeriet, 1976

Vaegtprocent

GR.S. 0-50

ES. 50-100 75-100

GR.L.S. 0-40

F.I..S. 5'1 0 0'25 40'95 65‘95

GR.S.L. 0-40 Under
I= 15-25 0-35 40-85

SV.L. 25-45 0-45 10-75

M.SV.L. 45-100 0-50 0-55

SI. 0-50 20-100 0-80

HU. Over 10
SPEC.

Fugt en handfuld jord uden sten til den er plastisk som modellervoks. Rul jorden ud mel-
lem to handflader. Sammenlign med skemaet og find jordtypen. Efter Wiklander, 1976.

Lant fra https://www.grontmiljo.dk/wp-
content/uploads/2018/12/NOVA2015LOW.pdf

Jordpolsen er hojst 2 mm tyk og uden revner lerjord - svaer lerjord 7-8 >15%
JORDBUNDEN Jordpelsen danner revner ved 3-4 mm tykkelse  sandblandetlerjord 5-6 10-15%
Jorden kan kun lige rulles ud for den smuldrer  lerblandet sandjord 3-4  5-10%

Udrulning er umulig, jorden er ikke-plastisk sandjord 1-2 <5%

VN




Visuel og praktisk
vurdering af rajord

Umiddelbart efter afgravning til
rajordsplanum, foretages vurdering af
rajordens beskaffenhed.

Denne kan besta af en kombination af;

1. Her er det vigtigt hvis risiko for
tilledning af vand fra omgivelser eller
hgj grundvandsstand, skal der laves
afveergeforanstaltninger.

2. Huvis risiko for tilledning af vand fra
omgivelserne kan afvises/fjernes,
udfgres derefter én eller flere af
nedenstaende praver for afdaekning
af rajordens beskaffenhed:

Vurdering af om rajorden fremstar fugtig pga. kapilaer
vandhaevning — frostfarlig.

A. Vurdering af rajordens vandinfiltrationsevne
Infiltrations test.

B. Vurdering af rajordens sammensaetning og
tekstur rullepragven

Formalet er ikke at lave en fuld geoteknisk rapport,
men at opna et tilstraekkeligt sikkert billede af:

« om den er fglsom for op fugtning
* om rajorden er ensartet
« om den er stabil under last
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Billede lant fra,
Hgjvang som
udfarer feltkontrol
af baereevne, E-
modul, med
minifaldlod.

Al genererte
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“Nar vi kigger i normerne, sa bliver der “Bundsikringen udfares for at beskytte beerelaget —
sammenholdt mellem frostfglsomhed og ikke for at forbedre underbundens baereevne.”
baereevne... man kan tror, de haanger sammen, (Vejregler for befaestelser, 2017, kap. 7.1)

fordi de star i samme skema.”
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Medfinansieret af ese DANMArks
Den Europziske Union 23, Erhvervsfremmebestyrelse

Udgangspunktet:
Traditionel praksis

Ikke desighet som
cirkulzert projekt

Projektet startede som en
traditionel lineaer jordhdndtering.
Kun ca. 50 % af arealet var kortlagt
ved projektstart, mens resten ikke
var kortlagt.

Den oprindelige praksis ville typisk
fore til standardklassificering,
bortkersel af jord og import af nye
materialer.

HolbgollgVAM

Det afggrende skift

Efter projektstart kreevede
kommunen, at hele arealet blev
provetaget. Dette skabte grundlag
for et nyt beslutningsgrundlag.

Ca. 330 supplerende jordprover blev
udfaert og analyseret pd uvildigt
laboratorium.

_ CLOSING LOOPS
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Medfinansieret af

Hvad gjorde forskellen i STARK Naestved-

projektet

Tre afgerende faktorer muliggjorde skift fra traditionel bortkaersel til lokal nyttiggerelse af jord

IODI
oo0o

Myndighedsdialog med
kommunen

Iterativ, fagligt funderet dialog eendrede
projektets retning. Vurderet ud fra stoffer,
koncentrationer og anvendelse - ikke kun
klassificering. Ringstedjord

++ Danmarks
Den Europaiske Union 123, Erhvervsfremmebestyrelse

o

@YD

Samarbejde med
hovedentreprengren

Jordstrategi udviklet parallelt med
byggeprocessen. Intern flytning og
midlertidig oplagring sikrede

projektfremdrift og lokal genanvendelse.

—
og
(w]=]
Fokus pa gkonomi og

projektfremdrift

Beslutninger truffet med fokus pé miljo,
gkonomi og fremdrift. Reduceret
bortkersel, transport og behov for nye

rastoffer uden at kompromittere tidsplan.

_ CLOSING LOOPS
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Jordkategorisering og beslutningsmodel

Projektet viste, at jord kan behandles som ressource frem for affald, ndr beslutninger bygger pd data og faglig vurdering.

Direkte anvendelse

Jord egnet til umiddelbar brug pé pladsen som terraenregulering og opfyld

Teknisk behandling

Jord der kreevede kalkstabilisering eller anden teknisk behandling far genindbygning

Bortkgrsel

Jord med forureningsniveauer eller egenskaber, der ikke kunne anvendes pd pladsen

Vurderingen byggede pd stofindhold, koncentrationer, tekniske egenskaber og anvendelseskontekst — ikke kun standardklassificering.

Medfinansieret af ees Danmarks

Den Europzeiske Union %% Erhvervsfremmebestyrelse E@ HOIbGII MAM
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Maengderne i casen

©

7.500 ton muldjord 40.000 m3 rajord
Midlertidigt oplagt i ventemiler og Udpeget til teknisk

senere nyttiggjort til plantebede pd behandling/kalkstabilisering og
projektet efterfalgende genindbygning

14.622 m?3 bortkort

Meaengde fordelt pd forskellige klasser

Intern flytning af jord pd den skrdnende grund reducerede behovet for bdde
bortkarsel og tilkersel vaesentligt.

Medfinansieret af ve Danmarks
Den Europzeiske Union : Erhvervsfremmebestyrelse HOIbﬂ" VAM

_ CLOSING LOOPS
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Bortkgrsel - hvad kom faktisk vaek?

Maengde jord blev bortkert, fordelt pd forskellige klasser .

- Medfinansieret af ess Danmarks
Den Europziske Union 30, Erhvervsfremmebestyrelse

kL0 KI.1

KL.2-3
Klassificerina

Holboll

ENTREPREN@RFIRMA

Kl. 4
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Transport og logistik

Intern koordinering som nggle Transporteffekt
Projektet reducerede transportomfang markant Feerre transportet ton
gennem intern flytning af jord pd pladsen. Den grundet genanvendelse

skrdnende grund blev reguleret ved at flytte og
genanvende jord internt.

Dette reducerede behovet for bade bortkarsel og
tilkarsel vaesentligt.

Ekstern jordmatchning

Projektet arbejdede ikke med ekstern
jordmatchning mellem projekter eller real-time

sporing. Transportstyringen var manuel men
mdlrettet.

CLOSING L

e

Medfinansieret af ees Danmarks
- Den Europaiske Union 33 Erhvervsfremmebestyrelse E@ HOIbQ“ Mﬁm
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pladsen

Ol 02

Plante bede Kalkstabilisering

Muldjord oplagt midlertidigt og senere  Rdjord kalk stabiliceret og
nyttiggjort til plantebede genindbygget i projektet

03

Terraenregulering

Miljgmeessigt egnet rdjord anvendt til terreenregulering, opfyld og
anlaegsformdl

Nyttiggerelse pd pladsen reducerede behovet for bdde deponi og jomfruelige
rdstoffer.

AN ess Danmarks
ptnion 0, Erhvervsfremmebestyrelse

- CLOSING LOOPS
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Hvorfor lykkedes det?

Projektet lykkedes gennem samarbejde mellem entreprener, miljefaglig akter, rddgiver, transportar og kommune.
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Dokumentation Faglighed Dialog
330 supplerende prever analyseret pa uvildigt Stofkendskab (RingstedJord) og vurdering af Dialog mellem parterne og en hovedentrepangr der
laboratorium skabte grundlag for beslutninger jordens egenskaber og anvendelseskontekst. kunne se mulighederne, tidsmaessigt og skonomisk

Iterativ dialog med kommune om muligheder fra
andre kommuner

Konklusion

STARK Neestved viser, at cirkulzer jordhdndtering er praktisk mulig, ndr beslutninger traeffes pé baggrund af data, stofkendskab og lokal anvendelse.

/Andringen skete pd grund af erfaringer fra tidligere projekter — sdkaldt Ringsted jord — som miljemedarbejderen kendte til, og som fik kommunen til at g4 til
skiftet i muligheder.

Casen barierre:
Casen demonstrerer: «  lkke ensartet viden hos sags behandlere g
. Store mangder jord kan blive i projektet . Digitalt overblik over andre der har brug for jord 9
Transport kan reduceres markant «  Vejesedler | exocelark o
«  Behovet for nye materialer kan mindskes vaesentligt * Ingen foc.us pa Sar.nk@rse.'l mellen? entrepanore %
. Genanvendelse af ren jord «  Der blev ikke kordineret jordflytning pd tveers af commune 9
. Beholdt eksisterende vej grenser O

Medfinansieret af .** Danmarks & VAM o lkke sorteret muld
Den Europziske Union 32, Erhvervsfremmebestyrelse Holbgollg VAM
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Video om Rastof-initiativet

Se en kort film om, hvad Réstof-initiativet er.

%, Kontakt

Om Réstof-initiativet

Video om Réstof-initiativet RASTOF-INITIATIVET
Vi er et partnerskab, der arbejder for: feerre rastoffer, mere rastof-genanvendelse og nye standarder i
Samarbejdspartnere | projektet anleegsarbejder,

Highway, Street. and Bridge Construction - 383 followers

CIED (s ) O

Spor og resultater

O Billeder fra Rastof-initiativet

i

RASTOF-INITIATIVET



