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Grundvandets nuværende tilstand
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50% danske vandforsyningsboringer med pesticidforurening. 

14% med overskridelser af grænseværdien (0,1 µg/L)

Størstedelen er nedbrydningsprodukter fra pesticidstoffer

Landbrugspesticider forbudt i mere end 15 år.
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Fladekilde/punktkilde
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Fladekilde
Punktkilde
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Pesticidrester 

tilbageholdt i overjorden 

på konventionelle og 

økologiske markarealer

Administrativt ansvar for håndtering

Muligheder for indgre og afværge

Vurdering af varighed og tidshorisonter



Desphenyl chloridazon, DPC
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Salg af Chloridazon 

Chloridazon (1964 – 1996) 

• Herbicid (ukrudtsmiddel) 

• Anvendes til dyrkning af roer, løg og rødbeder.

• Behandlingshyppighed: hvert 4. år

DPC

• Nedbrydes fra chloridazon i aerob grundvand (helt) og jord (delvist)

• Stabilt (nedbrydes aerobt til MDPC i grundvand og jord)

• Klassificeres normalt som meget mobilt stof

• Påvist i overfladevand og grundvand i hele landet

• Særligt nær tidl. sukkerfabrikker

Chloridazon DPC MDPC

DK-kort med roedyrkning (2010-2023)

DPC i 

grundvandet 

(2020-2025)
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DPC i jorden under 
punktkildeforurening, Ctotal

Punktkilde = møddingsplads 

Chloridazon ikke anvendt siden 1996

Akkumulerede koncentrationer med DPC ned til 

10 meters dybde (DPC >> CLZ (op til 1500x)

Sekundære kilder med DPC forurening 

under punktkilder 

Langsom nedsivning og længerevarende 

forurening af grundvand. 

WSP/DTU Sustain | ATV Vintermøde | Marts 2026 Læs mere: VMR 2021 nr. 4, s. 18-23 

𝐶𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 =
𝐶𝑎𝑞𝜃𝑤 + 𝐶𝑠𝜌𝑏

𝜌𝑏



Kendte forureningsfluxe i oplandet
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Indvinding fra sandmagasin (400.000 m3/år)

Filtre 20-40 m u.t.

Forureningsflux (g/år) fra L1:

JL1 = QL1 CL1 ~ 300 g DPC/år

Forureningsflux (g/år) fra punktkilde:

Jpunktkilde = Inf ·A · Cporevand ~ 10-50 g DPC/år

Massebalance stemmer ikke overens

Punktkilde



Lokalisering af forureningskilder
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• Lokalhistorik: chloridazon frem til 1994

• Overfladevandprøver

• Overfladejordprøver
Punktkilde
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• Lokalhistorik: chloridazon frem til 1994

• Overfladevandprøver, forår/efterår

• Overfladejordprøver

Punktkilde

Lokalisering af forureningskilder



Vedvarende input med DPC og MDPC i overfladevand

9WSP/DTU Sustain | Hydrologidag | November 2025
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Jordkoncentrationer, Ctotal, under 
markarealer

Økologisk drift i 20 år

Chloridazon DPC MDPC

WSP/DTU Sustain | ATV Vintermøde | Marts 2026 𝐶𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 =
𝐶𝑎𝑞𝜃𝑤 + 𝐶𝑠𝜌𝑏

𝜌𝑏



Pesticidrester under markarealer vs. punktkilde
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Grundvandsstrømning

Jordprøver til 5 m u.t. 

3 boringer i markareal

1 boring i punktkildeområde

Vandprøver:

9 porevandsprøver

9 niveauspecifikke grundvandsprøver

2 grundvandsprøver ved punktkilde

Punktkilde
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Ctotal under markarealer

Chloridazon DPC MDPC

WSP/DTU Sustain | ATV Vintermøde | Marts 2026

• Chloridazon er påvist i muldjorden

• DPC påvist op til 7,5 µg/kg i muldjord samt i alle jordprøver ned til 5 m u.t.!
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- Chloridazon blev sidst anvendt  i 1994. 
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Ctotal under punktkilde
- Chloridazon blev sidst anvendt  i 1994. 
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• DPC er påvist under punktkilden 

– men i koncentrationer, der kun ligger lidt over dem under fladekilderne

Chloridazon DPC MDPC

Sand starter
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Beregnet forureningsflux fra fladekilder (ud fra Ctotal)

Forureningsflux (g/år) fra punktkilde:

Jpunkt = Inf ·Apunkt · Cporevand ~ 10-50 g DPC/år

Forureningsflux (g/år) fra mark 2:

Jmark = Inf ·Amark · Cporevand ~ 20-90 g/år

Forureningsflux (g/år) fra indvindingsopland:

Jopland = Inf ·Aopland · Cporevand ~ 200-1500 g/år

• Inf: 50 mm/år – 200 mm/år

• Kd-værdier: 0.2 – 0.8 L/kg

2
0
0
-1

5
0
0

CMD (g/yr)

indvindingsopland



DPC koncentrationer i vand under markarealer

15

Chloridazon sidst anvendt i 1994

DPC koncentrationer i alle vandprøver

DPC under fladekildearealer

Punktkilden er ikke hovedkilden til DPC-

forurening

Parallelt med strømning PunktkildeFladekilde

WSP/DTU Sustain | ATV Vintermøde | Marts 2026

Punktkilde



Konklusioner
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• Chloridazon (>30 år forbud) → rester findes stadig under 

markarealer.

• DPC og MDPC påvises i både overfladejord og dybere ler-

sedimenter. 

• DPC frigives langsomt fra jord med højt organisk indhold → 

er mere mobilt i lerjord.

• Udbredt forurening med DPC og MDPC i grundvand under 

landbrugsarealer

• DPC-forureningen stammer primært fra fladekilder

• Bidraget fra fladekilder vurderes som væsentligt større 

end fra punktkilder. 

Landbrugsjord fungerer som langsigtede reservoirer, der 

langsomt frigiver DPC (og andre???), hvilket udgør en 

vedvarende risiko for kvaliteten af overfladevand og grundvand.

Chloridazon

WSP/DTU Sustain | ATV Vintermøde | Marts 2026

Det videre arbejde:

• Modellering af tilbageholdelse, 

forureningsflux og varighed af 

DPC-forurening.
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𝐶𝑤 = 𝐶𝑇 ·
𝜌𝑏

𝐾𝑑𝜌𝑏 + 𝜃𝑤

Porevandskoncentrationer
under markarealer

Ρbulk=1.26-1.67 g/cm3

Kd- værdier (egne batchforsøg)

Compound Topsoil Clayey till Sand

DPC 0,22-0,8 0,29-1.04 0,06-0,37

Ρbulk= 1.99 g/cm3
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𝐶𝑤 = 𝐶𝑇 ·
𝜌𝑏

𝐾𝑑𝜌𝑏 + 𝜃𝑤

Fraktion af DPC i porevand 
contra jordprøver

Kd- værdier (egne batchforsøg)

Compound Topsoil Clayey till Sand

DPC 0,22-0,8 0,29-1.04 0,06-0,37

WSP/DTU Sustain | ATV Vintermøde | Marts 2026

𝑓𝑝𝑜𝑟𝑒𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟 =
𝐶𝑤

𝐶𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙
·
𝜃𝑤
𝜌𝑏

Ρbulk=1.26-1.67 g/cm3

Ρbulk= 1.99 g/cm3

Mindre end 20% af DPC er i porevandet

– resten findes i jorden
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DPC og TOC korrelation



Varighedsprognoser
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Fladekilde Punktkilde

Miljøstyrelsen. (2022). Skelnen mellem pesticidkilder



Contaminant mass discharge, J  is diluted in the 

annual water abstraction, Q, at a water works or 

a fictitous well

Dilution in drinking water wells

Cabstraction = CMD/Q

Q = 200.000 m3/year

Cabstraction = 1,35 µg/L

CMD = 270 g/year
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Boringer med NE strømning:
• B103
• B104
• B105
• B106
• B112
• B113
• B114
• B115

Boringer med N strømning:
• B101
• B102
• B107
• B109
• B110
• B117

Tegn på at boringerne 
ikke er placeret i 
samme sekundært 
grundvand

Av. Gradient, i: 3,12-4

Av. Gradient, i: 7,3e-4



Porevand 
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Grundvand
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Chloridazon

Chlorothalonil

Bentazone

R417888

R471811

Terbutylazine



Application periods  for pesticides
Amount sold
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Stof Koc / Kfoc DT50 (jord) Mobilitet Binding Persistens
Sandsynlighed for 

grundvandsfund

Anvendelse / 

udfasning i DK

Glyphosat

stærk sorption; 

angives som “does

not normally leach”

not persistent in 

soil
Meget lav Meget stærk Lav Meget lav

Fortsat godkendt i 

EU/DK

AMPA 
kendt som stærkt 

adsorberende
omtales som mere Meget lav Stærk Moderat Meget lav -

Chloridazon
Kfoc = 199 L/kg 

(EFSA, 2007)

DT50 (lab) = 43,1 

d, DT50 (felt) = 19 

d (EFSA, 2007)

Moderat Svagere Moderat Lav

Anvendt i DK ca. 

1964–1996; 

efterfølgende 

forbud/ikke 

godkendt 

DPC

klassificeret som 

“mobile / high 

leachability”

PPDB: “persistent” Høj Meget Høj Meget høj -

1,2,4-triazol
“moderately

mobile”

DT50 hurtig 1,68 d, 

langsom 60,5 d

Høj (som polær 

metabolit)
Svag Moderat → høj Høj

Ikke et aktivstof; 

dannes fra 

triazol-fungicider, 

der fortsat 

anvendes i EU/DK



Desphenyl-chloridazon, DPC
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Forureningsrådet, nr. 17, Pesticider, 1971

”There is a reason to keep a close

watch on this compound as it is 

apparently quite stable in soil. 

Continued use of pyrazon might in 

course of time lead to accumulation

of the breakdown product, with 

possible undesired consequences”

DPC
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Chloridazon

DT50: 31 days

Koc: 89-340 mg/L

MDPC

DPC

DT50: 108 days

Koc: 29-74 mg/L

Chloridazon

DPC

MDPC

DT50: 145 days

Koc: 92 mg/L
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