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Placering

« 2 videregaende undersggelser for Region Hovedstaden
» Lokaliteter placeret syd for Esbgnderup Vandveaerk

* Placeret pa graensen mellem indvindingsoplandet til
Esbgnderup Vandvaerk og Esrum Vandvaerk
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Formal med undersggelse

» Siden 2018 er der pavist TCE i indvindingsboring DGUnr. 187. 608
a g g ru n (Esbenderup Vandveerk).
» Opgave: Er Gillelejevej 28B/30B kilden til det paviste TCE i DGUnr.
187.6087?

» Hvis ikke TCE forureningen pa Esbenderup Vandvaerk stammer fra
Gillelejevej 28B/30B, hvor Igber forureningen fra Gillelejevej 28B/30B
sa hen? Truer den de andre naerliggende vandvaerker?

«
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,7 Esrum Vandvaerk

187. 1467
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Vo T ¥ L o187.1008
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DGUnr. 187. 608

Grundvandskvalitetskriterium, TCE

Elektromekanisk vaerksted ——}% 1 3
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TCE forurenet
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Geologisk
forstaelse

. Lokaliteterne er placeret i et moreenelandskab, der er praeget af formationer og aflejringer dannet under
forskellige isfremsted

. Gillelejevej 28B/30B vurderes placeret i et omrade, hvor en randmorzene fra Baelthav istremmen har aflejret
materiale og trykket |@s pa de underliggende lag.

. De geologiske aflejringer i en randmoraene er kompleks med heterogene ler- og sandlag med opskudte og
skratstillede sedimentpakker, hvor simple geologiske modeller ikke kan anvendes.

. De komplekse (rodede) aflejringer kan skabe divergerende data om grundvandsstremning og
forureningsspredningsveje

. Skratstillede lerlag kan fungerer som barrierer og kan adskille grundvandsmagasiner, der i forste omgang
syntes at vaere samme magasin
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Ostjyske Isstrom 20.000 ar Beelthav Isstrem18.000 ar Gresundsgletsier 17.000 ar Sen Weichsel

(20.000-16.000 &r siden)

vf‘ z < = \ | Efter Houmark-
T : y ¢ Nielsen (2021).

Gillelejevej 28B/30B

Overskredet randmoraene
Beelthav Isstrom

etning af istryk, Baelthav
Istremmen

Houmark-Nielsen, M. 2024: Nordestsjeellands geologi og landskaber - fra istid til nutid. Geologisk Tidsskrift 2024
Houmark-Nielsen, M. 2023: Geologi og landskaber | Nationalpark Kongernes Nordsjalland. Zone C: Fra Gribskov til Nordkysten



Mange konceptuelle modeller

Gillelejevej 30B
kote +45 m DVR90

NV Inavindingsboringer | S Q

B85 883 8F

Top KS2 magasin.
o ole 126"

Geologisk

forstaelse

£ 388588

.
((®) Q & ®» » @ m @ ™ o w 1w 1w A 130 W 1w A o A 1w 2w
3 3 n NV Indvindingsboringor s@
Ol NS
, = ) .
LN e A Esbgnderup Vandvaerk har 3 boringer: (@) 5_ 0
: coomonr L DGUnr. 187. 608 (KS3) 3 -
> Y DGUnr. 187. 1008 (KS3) x
‘ \ DGUnr. 187. 1467 (KS4) O a
1 O NS¢
|
~ ="
‘ 7)) B T T T
4{(79 Gillelejevej 30B  Gillelejevej 28B c':'D: 8
25 — (e




Geologisk
forstaelse

Lagbende tolket grundvandsstreamninger ved udarbejdede
potentialekort — flere boringer = flere data

KS2: Udfordrende potentialekort, hvor det er udfordrende at fa
potentialelinjerne til at give mening

KS3: Mere entydigt billede, nordlig retning (op mod Esbanderup
Vandveerk)

26. juni 2024
COWI PPT Master layout

Grundvandsstrgmning/potentialekort

KS2 e, i KS2

KS3 = - KS3
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Omfattende
undersggelser

DGUnr. 187.608 & - Esrum
~a . andveerk
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Undersggelsesforlgb: 4 4 FLE .
Poreluftundersggelser (indledende kildeopsporing s==sp 3 kilder) ! S 4 |
Korte boringer (indendgrs og udendars) til KS1 ; Boringatransekt ;Y f , 1
Geoprobe sonderinger ‘ ‘ e R ,
Dybe boringer til KS2 (ca. 20-30 m u.t.) og KS3 (ca. 40-50 m u.t.) . = R ; ) ]
Transekt af boringer (transekt A og transekt B) X - x | ) I
Pumpeforseg Muligt vandskel i KS2 R e s -/
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Geofysiske
undersggelser

et
=35 %5 —— ERT stationering ES8 (nov. 2021)
h, ‘% ~— ERT stationering GIL (feb. 2021)
E % B © GEUS Jjupiter
0. B+ GEUS Jjupiter - Boring m. lithologl

S a g ) Grundkort @ GEODKOI02020
om PP

Udferte ERT malelinjer i omradet omkﬁng lokaliteterne

Geofysik (ERT/DCIP og tTEM)

v b~

Overblik over undersggelsesomradet. Red viser tTEM
malelinjer,gulviser tTEM data brugt | inversion, gren
viser DCIP malelinjer.

DCIP metode. Foto: Bargheer GééphySiCS A tTEM metode. Foto: Bargheer Geophysics
Metode Maler Styrke Svaghed Dybde
e Hgj oplgsning (meter-skala) naer Tidskraevende; Falsom over for ledende .

A RS overfladen overfladeobjekter (kabler, el-hegn) AR
Hgj oplgsning (meter-skala) nser )

DCIP Resistivitet + polarisation overfladen; skelner materialer Tldskraven(.ie calieielicanioierien 20-60 m

elektrisk stg;j

bedre
Meget hurtig datadaekning; god

tTEM Transient elektromagnetik dybdepenetration; robust mod Lav oplgsning naer overfladen 40-120 m
overfladeforstyrrelser




Geofysiske
undersggelser

Middelmodstandskort fra kote +50 m DVR9O0 til kote -25 m DVR90

Kote +30 til +5: Stort modstand i et stort omrade mod vest fra = sandmagasin
(KS2)

Kote -10 til -25: Lille modstand i bunden = lerlag (lerlag mellem KS2 og KS3),
men ogsa indikationer pa manglende lerlag

Bo Tegner Bay, COWI
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Resisvitetsfarveskala

Resultater

Base Map: Google Satellite
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Resultater

Kote +25 til +30 m DVR90

Ge ofys Iske e - Lﬂ -
undersggelser L e

Moderat modstand: mere
i finkornede aflejringer
(silt/sand)

. Lige nord for Gillelejevej 30B ses der aflejringer med lav
modstand = ler/silt. Kan forklare hvorfor der ikke ses en
forureningsspredning i denne retning

. Mod syd og et stort omrade mod vest ses der aflejringer med
hgj modstand = sand og grusede aflejringer. Mulig
forureningsspredningsve;.

. De to grundvandsmagasiner KS2 og KS3 vurderes
sammenhaengende under Gillelejevej 28B og i flere omrader
rundt om lokaliteterne.

., = 3
Hgj modstand: Sand
og grusede aflejringer

Resistivitet [ohm-m]

i peo - et oeo oo O o 2 — = 3 = *ED 2 ETR TM 1
Undergvs g Middelmodstandskort fra kote +25 m DVRO0 til kote +30 m DVR90
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Resultater - profilsnit

Geofysiske -
undersggelser

ONG

Kildegrunde
r—f—]DCI? 05

tTEM

tTEM og DCIP metoder giver hgjoplgselige data, der kan afslgre
dybe strukturer og kan hjaelpe med at forsta forureningsspredning.

. . . Figur: Bettina Olsen, DMR
Kan anvendes til at vurdere hvor der er behov for nye boringer il
at undersgage for spredningsveje eller til at bekraefte geologi fra w : , Kildegrunde
A : L ; Profile 5 60 [NNV
seeiElls ; ] - R e SN
et £75 ) —
q . q q q 2 9
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o . w 40 LS
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w40 Y~
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Figur: Bettina Olsen, DMR
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Tolkningsprofil

Tolkninger

Opskudte lerflage fra randmoreenen etablerer en barriere mellem
de to lokaliteter og skaber usikkerhed om grundvandsstrgmningens
retning og karakter

Knyzende geotyaiak arafl
o

Kan forklare divergerende vandspejl i sandmagasinet KS2 og
forklare vandskel mellem de to lokaliteter

Kan vaere arsag til en forureningsspredning i flere retninger
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Figur: Bettina Olsen, DMR
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Nyeste resultater

De geofysiske undersggelser har hjulpet os til at placere 9 stk.
dybe boringer (B601-B609) i okt.-nov. 2025 optimalt rundt om
begge lokaliteter
Udarbejdet lokale potentialekort for KS2/KS3
. Bekreeftet vandskel mellem nr. 28B og 30B
Bekraeftet geologi fra geofysik
Endnu vigtigere

® M3lepunkter (m DVR90)
1 3 Bo Tegner Bay, COWI 0 25 s0m — Potentialelinjer (m DVR90)
ATV Vingsted 4. marts 2026 —_—— OpensStreetMap
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Nyeste resultater

De geofysiske undersggelser har hjulpet os til at placere 9 stk.
dybe boringer (B601-B609) i okt.-nov. 2025 rundt om begge
lokaliteter
Udarbejdet lokale potentialekort for KS2/KS3

. Bekreeftet vandskel mellem nr. 28B og 30B

. Bekraeftet geologi fra geofysik

. Men Endnu vigtigere
Pavist at TCE indholdet i DGUnr. 187. 608 stammer fra
Gillelejevej 30B, der forst strammer mod vest og herefter s 2
drejer mod nord ’J‘ o Cilomis

r.: 213-00164
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Nyeste resultater

De geofysiske undersggelser har hjulpet os til at placere 9 stk.
dybe boringer (B601-B609) i okt.-nov. 2025 rundt om begge
lokaliteter
Udarbejdet lokale potentialekort for KS2/KS3

. Bekraeftet vandskel mellem nr. 28B og 30B

. Bekraeftet geologi fra geofysik

. Endnu vigtigere
Pavist at TCE indholdet i DGUnr. 187. 608 stammer fra
Gillelejevej 30B, der farst stremmer mod vest og herefter drejer
mod nord
Indikationer pa en spredning fra Gillelejevej 28B mod ost
og muligvis true Esrum Vandvaerk.
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Tak for opmaerksomheden

Sporgsmal?

1 6 Bo Tegner Bay, COWI
ATV Vingsted 4. marts 2026



	Default Section
	Slide 1: Brug af geofysik til tolkning af kompliceret geologi og forureningsspredning
	Slide 2: Baggrund
	Slide 3: Baggrund
	Slide 4: Geologisk forståelse
	Slide 5: Geologisk forståelse
	Slide 6: Geologisk forståelse
	Slide 7: Omfattende undersøgelser
	Slide 8: Geofysiske undersøgelser
	Slide 9: Geofysiske undersøgelser
	Slide 10: Geofysiske undersøgelser
	Slide 11: Geofysiske undersøgelser
	Slide 12: Tolkninger
	Slide 13: Nyeste resultater
	Slide 14: Nyeste resultater
	Slide 15: Nyeste resultater
	Slide 16: Tak for opmærksomheden


