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Hvordan kan mikrofossiler bidrage til grundvandskortlaegningen?

Forstgrret dinocyste

(Figur: Geoviden nr. 2, 2024, s. 5)

Mikrofossilerne anvendes til

at stratigrafisk inddele og
korrelere sedimenter
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Dinoflagellater er plankton (encellede organismer),
som levede i havoverfladen

Organismens efterlader skaller (dinocyster), som
lander pa havbunden

Disse skaller bliver til mikrofossiler i sedimenterne

=8

BOREKERMNE

KOKKOLITTER
DINOFLAGELLATER

(Figur: Geoviden, nr. 2, sep. 2024, s. 4)




Indhold

Miocaen stratigrafi

- Biostratigrafi

« Sekvensstratigrafi

Sekvensstratigrafisk ramme i FOHM (Faelles Offentlig Hydrologisk Model)
FOHM-eksempler fra igangvarende kortlaegninger

Hvordan kan vi forbedre datagrundlaget i fremtiden?
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Miocaen stratigrafi

Ma EEpc:-ch Age E;ggg};s: W Lithostratigraphy
Miocan stratigrafi s e [
« GEUS har defineret en stratigrafisk ramme Mesria %E‘;“;Eiﬁiiw it and cly
. . Fluvial sand and gravel
for den miocaene lagserie h — =co :
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marine, lerede og siltede aflejringer: Vejle surdigaian | _EL_|
Fjord Fm, Klintinghoved Fm & Arnum Fm. 1l s o f )

- Tp. Klintinghoved Fm
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Deltaudbygning: Marbaek Fm 5|8 &

Mot included in this study

(Mioceen 3D — Den rumlige geologiske model, opdateret 2015. GEUS rapport 2015/90)
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Biostratigrafi & Sekvensstratigrafi

Biostratigrafi

« Sedimenterne dateres ud fra markante
dinoflagellater (optraeder i kort tid) eller ud
fra et bestemt selskab af dinoflagellater
(optraeder samtidig)

* Relativ aldersbestemmelse: definere
hvorvidt et lag er samtidigt, sldre eller
yngre end et andet

(Kilde: Mioczen 3D — Den rumlige geologiske model, opdateret 2015. GEUS rapport 2015/90)

Sekvensstratigrafi

« Sedimenter opdeles i rumlige enheder
’sekvenser”

« Sedimenterne i en "sekvens” er dannet
inden for samme tidsrum

 Tidsrummet svarer til én overordnet
cyklus i det relative havniveau

(Kilde: Geologi — Nyt fra GEUS, Nummer 1, 1998 — Temanummer: Sekvensstratigrafi)
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Sedimenterne i nggleboringerne er
aldersbestemt og underinddelt i sekvenser
vha. biostratigrafi
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Miocaen3D — Sekvensstratigrafisk ™ N
ramme et

Formationerne er underinddelt i sekvenser,
for eksempel:

Bastrup Fm (BaDS1, BaDS2, BaDS3 osv.)

Udbredelse af
~ Bastrup sekvenser
[ BaFs1
- [ BaFs2
R BaDS1
N BaDS2

Sheal -

Klintinghoved Fm (KRL1, KRL2, KRL3 osvV.)

Billund Fm (BDS1, BDS2, BDS3 osv.)

a ke N
N
. . i 5 \
Vejle Fjord Fm (VFL1, VFL2, VFL3 osv.) | A% \
— S = Makskred transgeessae (lade N > W /\y,/
Chaze ey / i —
-l Ma > lad / £ s, /
sese 58 = Seb / / \.(\
S—
[:} B#FS =Bm Wit sand f |
] 005 « B nd e /é/v
B < Kl | reeiu ' //
| SN 1 transgres (/(/ o
B s -na 4 SNk ‘ Udbredelse af
0805 = Bitund Detta Sand e == Billund sekvenser
B o e Fred \[-oi ‘ [ BFS1
% Il BFS2

(Kilde: Mioczen 3D — Den rumlige geologiske model, opdateret 2015. GEUS rapport 2015/90)
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Sekvensstratigrafisk ramme i FOHM

Made Gruppen: Bastrup & Klintinghoved: Billund & Vejle Fjord:
Den miocaene lagserie i [ 5600_Basirup_BADS | [ esoosingBDSI0 |
FOHM er defineret ud fra
ramme, hvor de -
. . [ 5200_Ovre_Odderup_ODS3 ] [ 5640_Bastrup_BADS7 ] —
hydrostratigrafiske
enheder udgzr en | 5400_Nedre_Odderup_ODS2 ]| 5660_Bastrup_BADS6 | [ essoBingBDS6 |
sekvens
| 5800_Bastrup_BADS5 ) | 6920 Bilund BDS5 |
| 6000_Bastrup_BADS4 ) | 7000 Bilnd BDS4 |
| 6200_Bastrup_BADS3 | [ 72008ilund_BDS3 |
lkke alle sekvenser er repraesenteret i
FOHM (fx de fluviale sekvenser), sa der [ 6400_Bastrup_BADS2 | [ 7400 Bilnd BDS2 |
findes en Igsning ved at anvende
eksisterende FOHM-enheder [ 6600_Bastrup_BADS1 ] [ 7e00_Bilund BDST |
6700_Kiintinghoved_KRL1_Vejle_Fijord
| 7800BilndBDSO |
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FOHM - Eksempler

Kibaek Kortlaagningsprojekt
« Korrelation ml. sekvenser og geofysisk
data

Hedensted Kortlaagningsprojekt
« Miocane fluviale aflejringer

Holstebro Kortlaegningsprojekt
« Salthorst og indsynkningsgrave
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Eksempel fra Kibaek _
Kortlaagningsprojekt WA AN

Arnum Formationen (ARL2) har :
gennemgaende udbredelse og e
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Eksempel fra Hedensted
Kortlaagningsprojekt

To taetliggende nggleboringer (DGU
116.1569 & 116.1671) viser fluviale
aflejringer nederoderet i marint
aflejringer

Resen Leddet:

* Fluvialt ler BAFL4 (ret fedt ler)

* Fluvialt sand BAFS3 (gruset, groft
sand)

Det fluviale ler har modstande pa 15-30
ohmm; lavere end marint glimmerler

Omrade med fluviale aflejringer er

identificeret ud fra geofysik &
provebeskrivelser
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Eksempel fra Hedensted
Kortlaegningsprojekt

Tolket i FOHM:

 BAFL4 indgar i enheden
Ler6100 (KRL4)

« BAFS3 indgar i enheden
Sand6200 (BADS2)

OBS: FOHM-tolkningerne
folger ikke 100 %
sekvensstratigrafien —
kompleks geologi &
tilpasning til andet data fx
pejledata

@ 11 / Miljgstyrelsen / Biostratigrafi i grundvandets tjeneste

Kote [m]

Resen Leddet

140

Miocaen
nagleboring der
viser marint ler

& sand

Miocaan

nagleboring der

viser fluvialt ler
& sand

[}

120

100 Sand68

1161671

115.2784
1. 1355

106,189
105.2732

80

Il 1161707

0 1.000

2.000

3.000

L 1161569

6.000

4.000 5.000 7.000

Lzengde [m]

8.000



Eksempel fra Holstebro
Kortlaegningsprojekt

Kompleks geologi med salthorst &
indsynkningsgrave

D?“_ miocan_e lagserie er kraftigt Saltstrukturer & indsynkning
pavirket af disse strukturer

Flepsbirg

2007: Chalk depth stucture map, Central to Eastern
Morth Sea, Denmark.

GEUS bullitein nr 13. Ole Vejbask, T. Bidstrup m fl.
Kortet er baseret pa udvalgte

seismiske data op til 2001.

Her er de miocaene nggleboringer
og seismiske profiler med tolkning
af den miocaene sekvensstratigrafi
utrolig vigtig

~ Dybde i meter
> 3600
I 3590 - -3400
N 3398 - 3200
3199 - -3000
2599 - -2800
2799 - -2600
[ 2599 - -2400
2399 - -2200
[1-2199 - -2000
[1-1998 - -1800
1798 - -1600
I 1590 - -1400
1390 - 1200
1199 - <1000
I 999 - 500
799 - 600
I 599 - -400
0399 --200
189 -0
JOvero

[ Modelomrdde —— Seismiske profiler @  Miocaene Negleboringer
™7 Bufferzone

@ 12 / Miljgstyrelsen / Biostratigrafi i grundvandets tjeneste



Kote [m]

Eksempel fra Holstebro Kortlaegningsprojekt

Vejrum saltstruktur
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Kote [m]

Eksempel fra Holstebro Kortlaegningsprojekt

Indsynkningsgrav
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Eksempel fra Holstebro Kortlaegningsprojekt

Bastrup Formationen (BADS1 — Sand6600) Billund Formationen (BDS3 — Sand7200)

o ~ [ Holstebro modelomrade ' e 7
e Mioczene Nggleboringer 3

¢ Udbredelse af Bastrup sekvenser
‘ BaDS1

TR . FOHM Sand6600 tykkelse [m]
[ o= [l <=0
Blo-5 [ Holstebro modelomr&de
B 5-10 e Miocaene Nggleboringer
B 10-15 Udbredelse af Billund sekvenser
B 15-20 BDS3
[120-30 " FOHM Sand7200 tykkelse [m]
T130-40 B <- 0
[ 140-50 0-5
150-60 B 5 - 10
[ 60-70 [ 10 - 20
B 70 - 80 120-30
B 80 - 90 To w30 - 40
. I 90 - 100 .+ HE40-50
- [ 100- 110 T
B > 110
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Hvordan kan vi forbedre
datagrundlaget i fremtiden?

Biostratigrafi er essentiel for tolkning af den
miocane lagserie

Hvordan far vi ny viden/data, der kan
bidrage til forbedring af FOHM?

Nyt data der kan bidrage til miocaene
sekvensstratigrafi:

* Nye seismiske profiler

- Etablering af nye boringer

Miljostyrelsens budget er mere begraenset i
forhold til for 2015.

Miljostyrelsen kan evt. bidrage til betaling af
biostratigrafisk datering &
sekvensstratigrafisk tolkning
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® Miocaene Nggleboringer

Kompleks omréde
(behov for dateringer)
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