Miljo-
ATV Vintermade 2026 m? Liges tII ngsministeriet
Milj@styrelsen

Kortloegning af sarbare
grundvandsdannende

omrader (SGO) *

Martin Kynde \ =
Grundvandskortlcegningen (GKO), Miljgstyrelsen A



Baggrunden for SGO

Regeringen igangsatte i 2023 en kortiaegning af
sarbare grundvandsdannende omrader pba.
regeringsgrundlaget, Ansvar for Danmark.

Kortlaegningen startede med pilotprojektet pa Fyn i 2023.

Aftale om et Grent Danmark:

”... regeringen vil igangscette en analyse af
reguleringsmulighederne for beskyttelse af de sarbare
grundvandsdannende omrader”

"Der senest i 2027 tages konkret stilling til, hvordan der pa

baggrund af drikkevandskorticegningen sikres en samlet
beskyttelse af de sarbare grundvandsdannende omrader”
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Rammen for metoden

Meget komplekst forureningsbillede i dagens Danmark

Grundvandsbeskyitelse skal favne mere end nitrat

« Forskning (CLAYFRAC, PESTPORE, osv.) viser, at det er praktisk talt umuligt at beskrive
stoftransporten af alle de miljgfremmede stoffer vi ser.

Vandiransport og ikke stoftransport

Fokus pa det yngste og mest sarbare drikkevand

Behov for national, ensartet og robust metode

Sarbare grundvandsdannende omrader er arealer inden for
indvindingsoplande, hvor der sker en betydelig grundvandsdannelse af
relativt ungt vand fra terracenoverfladen til indvindingsfilire.

= 3 / Kortlcegningen of sarbare grundvandsdannende omrader (SGO)



Konceptet - fra 2D til 3D

+ Nitraffglsomme indvindingsomrader
 Akkumuleret reduceret lertykkelse

« Klassisk 2D analyse

« Grundvandsdannende omrader
« Vandets stremning gennem jorden

3D analyse
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Udfordringer

Grundvandsdannelse er dynamisk - afhcengig af indvinding

« Variationer i indvindingsmegnstre

* Nye kildepladser, afveergeboringer, industri, markvanding
« Klimacendringer og -tilpasningstiltag

« Andringer i arealanvendelse

Ny viden - nyt data, udvikling af

metoder, osv.

Der er stort set grundvandsdannelse
over alt
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Metoden forklaret

3D grundvandsdannelse af relativt ungt vand fra terrcenoverfladen til indvindingsfiltre

Stokastiske
stremningskersler

Hydrologisk Stokastiske 3D Grundvands- S
grundvands- model- dannelse SGO Kriterier

model opscetninger Partikelbane-
beregninger

SGO-beregningen bygger pa en 3D partikelbaseret analyse af
grundvandsdannelse til indvindingsfilire, udfert pa et ensemble af stokastiske
modelrealisationer for at kvantificere usikkerhed og sikre robusthed.

Hvad er 3D grundvandsdannelse?
Et datascet, der beskriver stgrrelsen pa grundvandsdannelse, transporttiden og sandsynligheden for
grundvandsdannelse — samt hvor pa terrcen det grundvand, der indvindes i boringerne, dannes.

Beregnes via partikelbaner og kobler dermed terrcen, geologi og indvinding.

— ldentificerer "yngst og mest” grundvand til drikkevandsindvinding
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Grundvandsdannelse Transporttid

Grundvandsdannelse til indvindingsboringer (i skrivekridt) Transporttid til indvindingsboringer (i skrivekridt)

| A

L Sandsynligheden for grundvandsdannelse til indvindingsboringer (i skrivekridt)

Reference- L
modellen £
1

Grundvandsdannelse [mm/a
0-25 25-50m950-1

Grundvandsdannelse fil ir

B0

° .
Stokastiske
Sandsynligheden for grundvandsdannelse [%]
mOde"er mo0-20 20-497 40- 60 60-80mwm 80 - 100

Grundvandsdannelse [mm/ar] 7 Transporttid [ar]
0-25 25-50m50-100 == 100 - 200 == > 200 m0-30 30-50 50-100"" 100 - 200 == > 200
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Fra data til SGO

3D-
rundvandsdannelse : Har Sarbare grundvands-
g VD) Afskceringskriterier it

Faste kriterier: . .
Operationelle, lefforstaelige og

historisk velanvendt |

=
Forenings-

Relative kriterier: maengden
Robusthed, sikre = boring
grundvandsbeskyttelse selv om m
vandet ikke er meget ungt Relative kriterier

Faste kriterier
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Afskceringskriterier

Faste & relative kriterier:

Faste kriterier for bestemmelse af SGO

Lille TT < 200 ar & GVD > Q10 for hele modellen

N TT < 100 ar & GVD > Q10 for hele modellen
ogen

- TT<30ar & GVD > Q10 for hele modellen

Transporttid (TT), grundvandsdannelsen (GVD)

ative kriterier er der ogsd nedlagt overordnede kriterier, ggerkarpafgdes:
AN 2.0 O AVIN . L - AEOT

140 cm 150 cm 160 cm 170cm 190 cm 200 cm

[cm] I Transporttid (TT) < 2!
Lovobonnn b b b
40m |

INERNINARND| ’mnlum‘mu[

o

Statistikken udregnes pba. data inden
for det specifikke indvindingsopland

(lokale forhold)

Relative kriterier for bestemmelse af SGO

Lille TT<Q50 & GVD>QI10

Nogen TT<Q30 & GVD>Q25

Transporttid (TT), grundvandsdannelsen (GVD)

SGO-kriterier

TT<Q20 & GVD> Q50

Relative kriterier

Transporttid < 100 ar < Q30*

n © B“ cengden af 'S

NS S

Grundvandsdannelse >Ql0 > Q25
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Sandsynlighed for

grundvandsdannelse > 25%

* Transporttiden skal stodig veere under 200 dr
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Status pa kortlcegningen

25 SGO-kortlcegninger i 2025

Overlap med aftaleomrader for grundvandsbeskyttelse

X K =i

8 Sérbare Grundvandsdannende Omrader
) Kommuner_samlet
[ Endelig_modelrand
01_boringer_i_indvindingsopland
@ iol_boringer_Mglled_2023
@ iol_boringer_Bagsvaerd
iol_Mglleden_2024
[ sand 2
[Jsand3
[ sand 3/ kalk
[ kalk
0 Nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI)

\

Overlap med NFl (ogsa 3D sarbarhed)
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Afsluttende bemcaerkninger

SGO fokuserer pa yngst og mest grundvandsdannelse fil filtrene og
kan bedst beskrives som "hydrologisk-sarbarhed”

Metoden anvender stokastisk modellering for at opna et robust
grundlag

Vi ved endnu ikke hvordan reguleringsanalysen udmenter sig ift.
regulering af SGO

Anvendelse af SGO:
- Prioriteringsvcerkigj af grundvandsbeskyitelse
- Dialoggrundlag for beskyitelse
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