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Stromnings- og Transportmodel for
Grindsted

1. Baggrund
1. Problemstillinger De overordnede formél med undersggelsen er bl.a. at
. ° opna mere detaljeret kendskab til forureningsfanen fra fabriksgrunden, geologien o
2. Opseetning pnam J . o esta oer ge0’ogien o8
stramningsforholdene i og omkring indsatsomraderne teet pa Grindsted A (se kort)
3. Resultater ° lokalisere, hvor de hgjeste koncentrationer og forureningsmeengder findes i disse

1. Forureningsudbredelse over tid
2. Udstremning til Grindsted A

indsatsomrader

bidrage med data til gvrige aktiviteter vedrgrende forureningen fra fabriksgrunden,
herunder grundlag for felttest, data til modeller og udarbejdelse af skitseprojekt.

4. Scenarieberegninger
1. Formal
2. Kan man dreene gst for de forurenede arealer
3. Stop for indvinding ved fabriksgrunden

5. Perspektiver og konklusioner




Baggrund

Historie
Fabriksgrunden
* | Grindsted er der en stor forurening fra hhv. e
fabriksgrunden og banegraven nord for dren samt
lossepladsen syd for aren.
* Grindsted-forureningen har veeret deekket i Vingsted
Engsgen Engen

mange gange.

* ldenne undersggelse er der udarbejdet en tredimensionel

stramnings- og transportmodel Grindsted

* Malet med modellen er bl. andet at forage forstaelse af
samspillet mellem stremning og transport i omradet.
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Opsetning

Horisontal diskretisering

Hydrostratigrafi 100m---50 m ---- 25 m ------ 12,5m ---------- 25m----50m
.'r. ’El I'i -y RiEs
GEUS har udviklet en BT S e e
probalistisk geologisk model. "~ P N P

Den geologiske model : T

preesenteret pa Vingsted 2025 .

Stremning og transportmodel

fOI; 1 939 - 2‘! 30 m.ed ~ 5400_Nedre Odderup Sand
manedlige tidsskridt. -
Opstilleti MODFLOW®G6 5800_Bastrup Sand

7
S £ j00 | E4E08 —

\ ‘ \ ‘ \ ‘ \ ‘ \ ‘ \ ‘ \
1930 1960 1990 2020 2050 2080 2110
lar]

Losseplads
Fabriksgrund 0 500 1,000 1,500 2,000 m
[ BBR keeldre




Opsetning

Kalibrering
Objektfunktion beregnes som:

Fejlift. observationsboringer (Jupiter &
Regionens data)

Vandfgring

Optimering af partikelbanernes placering
ved Grindsted Ai 3D

Partikelbaner beregnet pa stationeer
modellgsning

Observation:

Partikelbaner fra Fabriksgrunden er
mindre sensitive pa parametervalg

Partikelbaner fra losseplads er meget
sensitive og far i praksis fra broen ved
Grindsted Engsg og kan fa en vestlig
retning.
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Opseetning af stoftransport

Maksimal koncentration i ar 2020

Stoftransport

Konservativ transport
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Resultater

Forureningsfanen

Animation af forureningsfanerne
progression fra ar 1930 til ar 2130
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Resultater

Tidslig udvikling
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Resultater

Tidslig udvikling af forureningsfanerne

Hvad sker der i fremtiden i et klima med
forgget grundvandsdannelse

= Forureningsfanerne med hgj
koncentration ligger meget fast

= Der sker en tidlig udvikling af
forureningsfanen mod vest under
Grindsted A. Her er tilstedevaerelse af
brunkul vigtig.

= Etgget grundvandspotentiale betyder at
lokale dreen bliver mere aktive.
Eksempelvis dreenene vest for
lossepladsen treekker forurening i en helt
ny retning.
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Resultater

Udstremning af forurening til Engso og Engarealer ned til Grindsted A

Engomradet mellem
Sgndre Ringvejog
Vestre Boulevard er
primeert udstrgmnings-
omrade for forurening af
fabriksgrunden.

Der er nogl

hvor forurening
strammer up, hvilket er
genfundeti
moniteringsboringer

Koncentration
[log mg/1]
-8--7

7-+6
5
5--4
-
[ E
0 100 200 300 400 500 m
| || ||




Resultater

Udstremning til Grindsted Engsg og Grindsted A

* Til hgjre vises vandudveksling mellem grundvand og

vandlgb o T Fluks [m/&r]
. . =, . Rglift I - -
* Derervalgt et scenarie med stor vandudveksling (Stor ‘—""é M\\_ e SRl I 200 .10
hydraulisk kontakt) T e 75 B -100 - -50
y e ==y ""—L.._"‘}E"". -50 - -20
\" 20 --10
S1 O, -
0 | o
* Grindsted A modtager vand gennem hele astreekningen T
Senderby 1-2
* Grindsted Engsg taber vand til grundvandet med A o s s I 2-5
udtagelse af den gvre del samt badkanalen e " - iolgo
B 20 -50
* Tab af vand er stagrst langs den nordlige rand sgbred neer | I 50 - 100
Grindsted A 01 o Lmetvndimfneefowdend]

0.01

* Afheaengig af laekagen gennem sgbundssedimentet,
taber sgen nok omkring 10 Us til Grindsted A. Dette er
ikke meget ift. bidrag fra dreen, kloaker og naturlig
grundvandsudstrgmning.
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Resultater

Forureningen fra lossepladsen strammer under Engsgen og nar ud i Grindsted A

Beregninger viser at Engsgen taber
vand til grundvandet, og
forureningen fra lossepladsen
herved lgber under Engsgen inden
udstremning til Grindsted A
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Scenarieberegninger

Dreening gst for fabriksgrund

Med dreening gst for fabriksgrunden kan man reducere den o
horisontale stramning af grundvand under fabriksgrunden

* Dette kan forgge opholdstiden af forurening i grundvandet og a
herved
* Forgge en naturlige nedbrydning o
« Og derved reducere belastning af Grindsted A

Der er udarbejdet scenarier med forskellig dreendybde. Disse o
viser at nar man kommer ned i en kote svarende til vandspejlet 5
pa Grindsted A sa far man en effektiv afdreening af grundvands
og derved
reducerer gennemstramningen under fabriksgrunden. Grmasted @stbyen
(o}
o ©
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Scenarieberegninger

Dreening gst for fabriksgrund

Forureningskilder
=3 Losseplads

Dreening gst for fabriksgrunden viser ;aaizgkjg;“"der'

* Man skal dreene ned til omkring ] Tgk:n:mkfm'ff:m)
vandstandskoten for Grindsted A for at fa en . 11410
effektiv draening. oo

* Man traekker ikke forurening til dreenene “3;

* Medianalderen for stoftransport stiger fra 22 e
ar til 28 ar (Draen ned til 8 mut.). -
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Scenarieberegninger

Hvad betyder lignit (kullag) for udstremningen > 3() 9

Brunkulslagene er vigtige for
udstrgmningen men ikke s& = , ~—=
vigtige for fanernes =
stremningsretninger.

GEUS geologiske model er brugt
til at genererer modeller med

forskellig brunkul.
: ®
GEUS’ geologiske model angiver 5 3 L% =
en sandsynlighed for ligniti en = oo
given celle '
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Scenarieberegninger

Hvad betyder lignit (kullag) for udstremningen > 20 %

Brunkulslagene er vigtige for
udstremningen men ikke sé
vigtige for fanernes
stremningsretninger.

GEUS geologiske model er brugt
til at genererer modeller med
forskellig brunkul.

GEUS’ geologiske model angiver
en sandsynlighed for ligniti en
given celle
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Scenarieberegninger

Hvad betyder brunkulslagene for udstreamningen

* Udbredelsen af brunkul er ukendt.
Fundetien del boringer, men ikke alle.

* Ukendt meegtighed
* Erdetsammenhaengende?

* Erdetudbredt pa sydsiden af
Grindsted A?

Der eri modellen en klar tendens til at
forureningsfanen strammer udenom
brunkulslagene, idet stramningen
veelger ‘hullerne’ eller steder, hvor
brunkulslagene er tynde.

DVS, modellen viser at der ikke er en
tydelig stremning udenom (under)
brunkulslagene.




Perspektiver og konklusioner

Opsamling og Konklusioner

Der er udarbejdet en stramning- og transportmodel til
beregning af forureningsfanerne ved Grindsted.

Modellen har vist (kvalitativt og kvantitativt) at
udstremning

Forureningsfanens ve;j fra kilde til Grindsted A er i
modellen upavirket af brunkulslagenes beskaffenhed
(udbredelse, teethed, tykkelse).

Men selve udstremning til Grindsted A ved engen er
forurenings vej (i modellen) styret at huller / tynde lag

At implementere dreening gst for fabriksgrunden kan
forgge opholdstiden af forureningen i grundvandet, og
herved forgge den naturlige nedbrydning.

Perspektiver

Region Syddanmark har faet et steerkt redskab til analyse af
forureningsudbredelse, historisk og i fremtiden

Region Syddanmark er ved at igangsaette naeste fase, som inkluderer
* Kortleegning af brunkulslagene.

* Forberedelse pa oprensningslagsning

Fremtid for modellen:

* Modellen kan benyttes preediktivt (dvs. indarbejde sorption og
henfald for udvalgte stoffer til en mere detaljeret kortlaegning

* Kalibrering op mod kemiske nggleparametre

Modellen er ikke detaljeret nok til at estimere udstremningen til
Grindsted A ved Engsgen.

* Dette kreever en endnu mindre diskretisering (fa meter horisontalt,
vertikale i 20 cm skala).

* Dogkan modellen levere tidslig randbetingelser til sddan model
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