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Dagsorden

« Introduktion til lokalitet og afvaergeteknologi
 Tidslinje
« Moniteringsprogram og aktionskriterier
« Resultater
« Chlorerede ethener (CVOCQC)
« Dechloreringsgrad (DoD)
« Neeringsstoffer (P)
* (Donor (NVOQ))
« Sammenligning med aktionskriterier
« Konklusioner
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Lokaliteten
Mange ars industri — TCE-forurening

*« 1962 - nu Skumplastvirksomhed

» Forurening
« TCE op til 1.200 pg/I
« Fane mod SV
« Ringe naturlig nedbrydning

 Kilde under bygning/dybt i moraeneleren

Region H
Ramboll 3



Lokaliteten

Behandlingszone

La n g Sg 3 e n d e S n it Moniteringsboringer
N Opstrgms boringer \ B

BA15/BA24
4 ™7 M8 GP22  GP23
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Hvad er PlumeStop?

« Reaktiv barriere
 Kolloidt aktivt kul + SRD
« Kultur af dehalogenerende bakterier
« Elektrondonor (polylaktat ester)
« Neeringsstoffer
- Sorption + nedbrydning

 Teori: Aktivt kul sorberer CVOC

- nedbrydning pga. donor og bakterier
> frigivet sorptionsplads pa aktivt kul
= Igbende regenerering af aktivt kul

Region H

Ramboll



Tidslinje
Afvaerge og monitering

Baseline
Oct-Nov

L] JI

2017

Ramboll

Fuldt analyseprogram:
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Analyseprogram efter projektets afslutning

« Meget reduceret program
« 12 filtre centralt langs fanen
» Frekvens max. 1,5 ar (baseret pa strémningshastighed)

Analyseparametre
Boring/filter Hyppighed
CVvVOC Ethen/ethan| Redox NVOC N og P

BA15-2 og BA15-1 X Hvert 6. ar
BA24-2 X Hvert 6. ar
M5-3 X X Hvert 3. &r
M5-2 X X X X X Hvert 1,5 ar
M5-1 X X Hvert 3. ar
M8-3 X X Hvert 3. ar
M8-2 X X X X X Hvert 1,5 &r
M8-1 X X Hvert 3. 8r
M17-3 X X X X X Hvert 1,5 ar*
M17-2 X X X X Hvert 1,5 ar
M17-1 X X X X X Hvert 1,5 ar*

*efter de forste 3 ar nedsaettes hyppigheden til 1 gang hvert 3. &r

Ramboll
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G2 N [ ] Eksisterende moniteringsboring

My meniteringshoring - udfart for OTU
My moniteringsboring
Injektionsboring

Poreluftpunkt udfert 5. jan 2021
Poreluftpunkt udfart 15. sept. 2021

e & &

Sondering udfert 1. april 2022
—> Stremningsreining
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Aktionskriterier

 Formal: Evaluere de afggrende processer
» Sorption
* Nedbrydning

« Kriterier for forskellige stofgrupper
« TCE og VC
» Ethen
- Neeringsstoffer (malt som total-P)
« Donor (malt som NVOC)

 Forslag til aktioner ved tendens over flere runder

Ramboll

Proces | Boring/ Aktionskriterier Aktion

filter

M5-2, M8-2 | TCE har en stigende tendens og Reinjektion af PlumeStop i en
indholdet overskrider 25 ug TCE/I i zone, der daekker omradet 13-
to pa hinanden fglgende I5.

< moniteringsrunder i det midterste

= filter i begge boringer.

3 M17 TCE har en stigende tendens og Det vurderes, hvad arsagen til
indholdet overskrider 25 pg TCE/I i gennembruddet af TCE er. Det
to pa hinanden falgende overvejes om der skal
moniteringsrunder i et af filtrene. reinjiceres PlumeStop.

M17 Stigende indhold af VC i to pa Vandprgver udtages til
hinanden fglgende mikrobiologisk analyse (quant
moniteringsrunder i et af filtrene, array) for at afklare, om
samtidig med at ethen er faldende | indholdet af dhc er tilstraekkelig
0g udggr under 25% af den molaere |[til at SRD kan fortsaette.
sum af CVOC+ethen. NVOC er Reinjektion af donor og/eller
faldende til under 2-4 mg/I. bakterier i transekt 2 eller 3

afhaengig af
analyseresultaterne.

(@)}

= M5, M8, M17 | Faldende indhold af Data gennemgas for at afklare,

2 naeringsstoffer malt som total P til | om data er tilstreekkelige eller

8 under 0,1-0,2 mg/!l i 2 pa hinanden om hyppigheden af

E folgende moniteringsrunder i to af prgvetagningerne hvert 1,5 ar

boringerne (et filterniveau).

Skal veere fulgt af et stigende
indhold af VC i to pa hinanden
fglgende moniteringsrunder i et af
filtrene i M17, samtidig med at
ethen er faldende og udggr under
25% af den moleere sum af
CVOC+ethen.

NVOC er faldende til under 2-4
mag/I.

skal gges til halvarlige
prgvetagninger. Er der
enslydende tegn pa mangel pa
substrat, sa reinjiceres
naeringsstoffer+vitaminer.
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Aktionskriterier og resultater
Sorption

» Kriterier overholdt

« TCE tldllgere stabil (Ildt hQ]) ved Tabel 3-1 Moniteringsresultater fra ME14 sammenlignet med aktionskriterier. Rad skrift = kriterium
M 17_2, men nu igen faldende overskredet, = mulig/delvis overskridelse af kriterium. Pile angiver stigning, fald eller

stabilt niveau for de to seneste moniteringsrunder (ﬂ ' ,'::’}, med farverne: B = negativ udvikling, U =
muligt problem, O = positiv udviklina.

Proces | Boring/ | Aktionskriterier Aktion Resultater (udvikling)
filter
M5-2, TCE har en stigende tendens og Reinjektion af PlumeStop i TCE
Ma-2 indholdet overskrider 25 pg TCE/l i | en zone, der daskker M5-2: 0,048 g/l ==
to pa hinanden folgende omradet I3-15 M8-2: 0,63 pg/l ==
_E moniteringsrunder i det midterste
E— filter i begge boringer
tn M17 TCE har en stigende tendens og Det vurderes, hvad 3rsagen | TCE
indholdet overskrider 25 pg TCE/l i | til gennembruddet af TCE M17-3: <0,02 pg/l ==
to pa hinanden felgende er. Det overvejes om der M17-2: 3,0 pg/l =
moniteringsrunder i et af filtrene skal reinjiceres PlumeStop M17-1: 0,087 pg/l ==

Ramboll 11



Aktionskriterier og
resultater - Nedbrydning

» De fleste kriterier er overholdt

« Et par fokuspunkter:
» Stigende VC ved M17-1
 Faldende/lav ethen ved M17-2
e Lav total-P ved M17-2

- Faldende effektivitet af nedbrydning?

Ramboll

Proces | Boring/ | Aktionskriterier Aktion Resultater (udvikling)
filter
M17 Stigende indhold af VC i to pa Vandprever udtages il VC
hinanden faglgende mikrobiologisk analyse M17-3: <0,02 pg/l ==
moniteringsrunder i et af filtrene, (quant array) for at afklare, M17-2: 5,1 pg/l ==
samtidig med at ethen er faldende | om indholdet af dhc er M17-1: Hg/! =bﬂ
og udger under 25% af den tilstraskkelig til at SRD kan
molaere sum af CVOC+ethen. fortseette. Reinjektion af Ethen
MWVOC er faldende til under 2-4 donor og/eller bakterier i F?-B: <0,0005 ma/l, 50%
mg/1. transekt 2 eller 3 afhaengig ==
af analyseresultaterne Hl?_z: 0,0012 mg/l,
M17-1: 0,027 mg/], 84%
E‘I NVOC
= M17-3: La. =
g M17-2: 2,6 mg/l = f
=
g M17-1: La. =
M5, Faldende indhold af naeringsstoffer | Data gennemgas for at Total-P
M8, malt som total P til under 0,1-0,2 | afklare, om data er M5-2: 0,11 mg/| = 4
M17 mg/l i 2 pa hinanden falgende tilstraskkelige eller om

moniteringsrunder i to af
boringerne (et filterniveau).

Skal veere fulgt af et stigende
indhold af VC i to pa hinanden
folgende moniteringsrunder i et af
filtrene i M17, samtidig med at
ethen er faldende og udger under
25% af den molasre sum af
CWVOC+ethen.

MNVOC er faldende til under 2-4

mag,/l.

hyppigheden af
provetagningerne hvert 1,5
ar skal gges til halvarlige
provetagninger. Er der
enslydende tegn pa mangel
pa substrat, s3 reinjiceres
naeringsstoffer+vitaminer.

M8-2: 0,48 mg/| =

M17-3:
M17-2:
M17-1:

I.a.

L.a. ﬂ

1 3

Ethen, M17-2:

0,0012 mg/l,

NVOC

=1

M17-2:

2,6 mg/l = ﬁ




Evaluering: PlumeStop pa mellemlang skala

» Sorption
« Fungerer stadig fint — takket vaere regenerering eller overdimensionering?

* Nedbrydning
« Har fungeret hidtil
« Muligvis begyndende tegn pa “treethed”
« Fokuspunkt for kommende moniteringer — mangler der naeringsstoffer/donor/bakteriekultur?
» Boost kan blive relevant

« Gode erfaringer med behandlingen

Ramboll
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Konklusioner
PlumeStop

Fordele ved afvaergeteknologien PlumeStop Udfordringer p8 mellemlang tidsskala
« Virksom over for TCE og nedbrydningsprodukter i  (Kommende?) faldende effektivitet af nedbrydning
hgje koncentrationer - Kan Igses ved boost med
- Kan anvendes nar kilden er utilgaengelig/ikke naeringsstoffer/bakterier/donor
lokaliseret

« Behandling har indtil nu vist sig effektiv i ~10 ar
« "Regenerering” af sorptionskapacitet?

- PlumeStop er en metode i vaerktgjskassen ved
fane-afvaergeindsats og et alternativ til pump & treat

Ramboll 14



Konklusioner
Aktionskriterier

« Godt at have faste holdepunkter for evaluering af effekt

« Kunsten at ramme det rigtige niveau for at starte en aktion
* Tid til at starte rettidigt indgreb
 Undga ungdvendigt indgreb
 Undga uhandteret risiko

* Naeste moniteringsrunde: September 2026
» Der tages stilling til evt. boost af barrieren

Ramboll
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Spgrgsmal?
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Tak for opmearksomheden

Majken Frederiksen
mjf@ramboll.dk

51 61 14 74

R A M B L L gtzisgtg?rjggla‘esthange.


mailto:mjf@ramboll.dk

	Slide 1: 9 år med afværgeteknologien PlumeStop  - virker det stadig? 
	Slide 2: Dagsorden
	Slide 3: Lokaliteten Mange års industri – TCE-forurening
	Slide 4: Lokaliteten Langsgående snit
	Slide 5: Hvad er PlumeStop?
	Slide 6: Tidslinje Afværge og monitering
	Slide 7: Analyseprogram efter projektets afslutning
	Slide 8: Aktionskriterier
	Slide 9: Resultater CVOC
	Slide 10: Resultater DoD
	Slide 11: Aktionskriterier og resultater Sorption
	Slide 12: Aktionskriterier og  resultater - Nedbrydning
	Slide 13: Evaluering: PlumeStop på mellemlang skala
	Slide 14: Konklusioner PlumeStop
	Slide 15: Konklusioner Aktionskriterier
	Slide 16: Spørgsmål?
	Slide 17: Tak for opmærksomheden

