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Introduktion til PFASen (helt kort)

• Dybest set virker PFASen som Fugacitetsmodulet i JAGG 2.1.

– Man kan regne på hvordan et stof fordeler sig imellem jordens faser

JAGG 2.1

– Man skal bare have en analyserapport (stof+konc.)

– Så kan man regne stoffordelingen i ét punkt => ingen transport i PFASen

og en jordtype (+TS%)
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Introduktion til PFASen (helt kort)

• Der er en principiel forskel på JAGG og PFASen:

– JAGG er til risikovurderinger - konservativ ift. mobile faser

– PFASen er til realistiske fasefordelingsberegninger

• Og der er flere forskelle:

– I JAGG adsorberer stofferne til org. stof (foc) via Koc (Abdul’s formel).

• PFASen regner på PFAS22 for:

– Danske jordtyper: Jordparametre og Kd (gns. +/-).

– Empiriske relationer med Kia (gns. +/-).

• Kia (cm): sorptionskoefficient til grænsefladen

• Aia (cm
3/cm2): specifikt areal af grænsefladen,   

--> som afhænger af jordens vandindhold.

– I PFASen binder PFAS sig til jord og til vand-luft grænsefladen:

• Kd (l/kg TS): jordtype- og stofspecifik

– Danske jordtyper med fasefordeling som funktion af TS%:

– OBS: Pt. ingen PFAS i luftfasen (poreluften).



®

4
Per Loll
ATV Temadag 2. marts 2026

Introduktion til PFASen (helt kort)

• Der er en principiel forskel på JAGG og PFASen:

– JAGG er til risikovurderinger - konservativ ift. mobile faser

– PFASen er til realistiske fasefordelingsberegninger

• Og der er flere forskelle:

– I JAGG adsorberer stofferne til org. stof (foc) via Koc (Abdul’s formel).

• PFASen regner på PFAS22 for:

– Danske jordtyper: Jordparametre og Kd (gns. +/-).

– Empiriske relationer med Kia (gns. +/-).

• Kia (cm): sorptionskoefficient til grænsefladen

• Aia (cm
3/cm2): specifikt areal af grænsefladen,   

--> som afhænger af jordens vandindhold.

– I PFASen binder PFAS sig til jord og til vand-luft grænsefladen:

• Kd (l/kg TS): jordtype- og stofspecifik

– Danske jordtyper med fasefordeling som funktion af TS%.

– OBS: Pt. ingen PFAS i luftfasen (poreluften).

En jordprøve indeholder

alle jordens faser (total-

indhold, Ct, givet DG)

PFASen splitter op på 

jord, vand og luft-vand 

grænseflade.
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Nok teori - her finder du yderligere information

• På RH’s hjemmeside ligger:

– den seneste version af PFASen (ver. 2.4)

– en 35 min introduktionsvideo om modellen og hvordan man bruger den.

• I ATV’s mødearkiv ligger præsentationer om:

– Jordtyper og adsorption (Kd-værdier)

– Luft-vand grænsefladen og (Kia + Aia)

• Miljøprojekt 2286, 2025.

• Kort forklarende Artikel i Vand & Jord.

• Plus lidt uddybende 
information i modellen

https://www.regionh.dk/til-fagfolk/klima-og-miljoe/jordforurening/innovation-og-videndeling/sider/default.aspx
https://www.regionh.dk/_layouts/download.aspx?sourceurl=https://www.regionh.dk/til-fagfolk/Klima-og-miljoe/jordforurening/innovation-og-videndeling/Documents/Kopi%20af%20PFASen%20(Ver.%202.4)%202025-10-09.xlsx
https://panopto.dtu.dk/Panopto/Pages/Viewer.aspx?id=318a9a9c-6d49-45d0-8643-b3910076d7fa
https://www.atv-jord-grundvand.dk/21-oktober-2025-det-nye-pfas-fasefordelingsvaerktoej-anvendelse-og-antagelser-gaa-hjem-moede-oest/
https://www.atv-jord-grundvand.dk/wp-content/uploads/2025/10/AnnikaFjordboege_ATV-gaa-hjem-moede-om-PFASen-Kd-og-jordtyper.pdf
https://www.atv-jord-grundvand.dk/wp-content/uploads/2025/10/AnnikaFjordboege_ATV-gaa-hjem-moede-om-PFASen-Kd-og-jordtyper.pdf
https://www.atv-jord-grundvand.dk/wp-content/uploads/2025/10/AnnikaFjordboege_ATV-gaa-hjem-moede-om-PFASen-Kd-og-jordtyper.pdf
https://www.atv-jord-grundvand.dk/wp-content/uploads/2025/10/AnnikaFjordboege_ATV-gaa-hjem-moede-om-PFASen-Kd-og-jordtyper.pdf
https://www.atv-jord-grundvand.dk/wp-content/uploads/2025/10/AnnikaFjordboege_ATV-gaa-hjem-moede-om-PFASen-Kd-og-jordtyper.pdf
https://www.atv-jord-grundvand.dk/wp-content/uploads/2025/10/AnnikaFjordboege_ATV-gaa-hjem-moede-om-PFASen-Kd-og-jordtyper.pdf
https://www.atv-jord-grundvand.dk/wp-content/uploads/2025/10/LauraMorsing_luftvandgraensefladen_ATV_gaahjem.pdf
https://www.atv-jord-grundvand.dk/wp-content/uploads/2025/10/LauraMorsing_luftvandgraensefladen_ATV_gaahjem.pdf
https://www.atv-jord-grundvand.dk/wp-content/uploads/2025/10/LauraMorsing_luftvandgraensefladen_ATV_gaahjem.pdf
https://www.atv-jord-grundvand.dk/wp-content/uploads/2025/10/LauraMorsing_luftvandgraensefladen_ATV_gaahjem.pdf
https://www.atv-jord-grundvand.dk/wp-content/uploads/2025/10/LauraMorsing_luftvandgraensefladen_ATV_gaahjem.pdf
https://www.atv-jord-grundvand.dk/wp-content/uploads/2025/10/LauraMorsing_luftvandgraensefladen_ATV_gaahjem.pdf
https://www.atv-jord-grundvand.dk/wp-content/uploads/2025/10/LauraMorsing_luftvandgraensefladen_ATV_gaahjem.pdf
https://www.atv-jord-grundvand.dk/wp-content/uploads/2025/10/LauraMorsing_luftvandgraensefladen_ATV_gaahjem.pdf
https://www.atv-jord-grundvand.dk/wp-content/uploads/2025/10/LauraMorsing_luftvandgraensefladen_ATV_gaahjem.pdf
https://www.atv-jord-grundvand.dk/wp-content/uploads/2025/10/LauraMorsing_luftvandgraensefladen_ATV_gaahjem.pdf
https://orbit.dtu.dk/en/publications/transport-af-pfas-i-um%C3%A6ttet-zone/
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Opbygning af PFASen

• PFASen er et Excelark med følgende opbygning af fanerne:

Input Output Diverse informationerI/O

Blå = Introduktion & arbejde med data (input / output)

Grønne = opslagstabeller med danske standardparametre

 Lilla = referencer

 Gule = uddybende information

 Gråt = ændringer siden sidste version

Hvidt = et alm. tomt ark til ”whatever you want”



®

7
Per Loll
ATV Temadag 2. marts 2026

Følsomhedsanalyse

Følsomhedsanalyse / invers modellering med relationer for Kd og Kia

Kort Lang Kort Lang

Stofafhængig

Jordtype og stofafhængig
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Granskning - Mættet zone 

Grundvand (DG) -> jord
JKK

PFAS4 10 µg/kg TS

PFAS22 400 µg/kg TS

Take away:

Hvis der ikke kan måles noget i en vandprøve, er 

der formentlig ikke indhold i jorden >JKK.

Gælder også de øvrige jordtyper i MZ - uanset Kd.
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Lav DG (1/10)

Granskning - Mættet zone 
GVK

PFAS4 2 ng/l

PFAS22 100 ng/l

… …

Jord (DG) -> grundvand

Take away (lav DG):

Selvom der ikke måles noget i en jordprøve, kan 

der sagtens være indhold i grundvandet >GVK.

Gælder også de øvrige jordtyper i MZ - uanset Kd.

(1/10)
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Take away (lav DG):

Selvom jordkonc. er <DG, kan der 

sagtens være betydende indhold i 

porevandet. Gælder uanset Kia og Kd.

Granskning - Umættet zone 

Jord (DG) -> porevand
GVK

PFAS4 2 ng/l

PFAS22 100 ng/l

Tør ML

… …

Lav DG (1/10)
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Granskning - Umættet zone 

Jord (DG) -> porevand
GVK

PFAS4 2 ng/l

PFAS22 100 ng/l

… …

Take away (lav DG):

Selvom jordkonc. er <DG, kan der 

sagtens være betydende indhold i 

porevandet. Gælder uanset Kia og Kd.

Lav DG (1/10)

Våd Tør
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GVK

PFAS4 2 ng/l

PFAS22 100 ng/l

Granskning - Umættet zone 

Jord (DG) -> porevand

… …

Våd

Take away (lav DG):

Selvom jordkonc. er <DG, kan der 

sagtens være betydende indhold i 

porevandet. Gælder uanset Kia og Kd.

Vandindholdet betyder en del.

Lav DG (1/10)

Tør

>
1

0
 n

g
/l

<
1

0
 n

g
/l
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Granskning - Umættet zone

Våd sandjord (TS=85,5%)

Våd

>
1

0
 n

g
/l

<
1

0
 n

g
/l

Massefordeling

Det er den blå fase, der kan prøvetages … og den blå fase, der er risikodrivende
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Granskning - Umættet zone

Tør sandjord (TS=95%)

Tør

>
1

0
 n

g
/l

<
1

0
 n

g
/l

Massefordeling

Det er den blå fase, der kan prøvetages … og den blå fase, der er risikodrivende
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Retardation og transport

Infiltration = 100 mm/år

PFOS (C8)

PFBS (C4)

Midt

20 år
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Eksempel fra Vandel Flyveplads

• Tidl. rullebane med brandøvelsesplads (1972-1992) – (Andreas oplæg)

– Resultater fra et prøvepunkt (HB20 – PV20) ca. 1,75-2,0 m u.t.

HB20/PV20

Forsøgsområde

Prøveprogram (okt.-dec. 2025)

1 jordprøve

Smeltevandssand

4 porevandsprøver ifm. nedbør 
(tidsserie):
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Resultater fra Vandel

Massefordeling

99% PFOS

1% PFHxS

Jordprøve (HB20)

Massefordeling

91% PFOS

9% PFHxS
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Resultater fra Vandel

• Forventet indhold i porevand Faktisk indhold (PV) 29-10-2025

26-11-2025

03-12-2025

09-12-2025

via PFASen

Op til ·9 i forskel på høj/lav ~ kan forklares ved f(w)

Massefordeling

91% PFOS

9% PFHxS
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Granskning af Vandel resultater (invers modellering)

Jordprøve (HB20)

God overensstemmelse imellem jord og porevand

Usikkerhed i luft-vand grænsefladen (Kia) kan forklare forskellen

Total konc. pba. porevandsprøve fra 29/10-25
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Sammenfatning / indsigter

• PFASen
– Med PFASen kan vi lave realistiske fasefordelingsberegninger for PFAS22.

– Lette følsomhedsvurderinger med indbyggede Høj/Lav-værdier for Kd og Kia.

– Jordtypen kan også være genstand for en følsomhedsanalyse.

Gælder uanset jordtype, Kd, Kia og 

detektionsgrænse på jordanalyser

• Granskende beregninger
– Hvis der ikke kan måles noget i en vandprøve, er der formentlig ikke indhold i 

jorden >JKK.

– Selvom jordkonc. <DG, kan der sagtens være indhold i grundvandet >GVK. 

– Selvom jordkonc. er <DG, kan der sagtens være betydende indhold i porevandet.

– Det aktuelle vandindhold kan betyde meget for koncentrationsniveauet.

– Det aktuelle vandindhold kan betyde meget PFAS-sammensætningen.

– I Vandel er der tidslige variationer på op til ·9 i PV-konc. der kan forklares ved 
forskelle i vandindholdet (dynamiske effekter).

– Der er god overensstemmelse imellem koncentrationer i jord (Ct) og vand (Cw), 
når usikkerheder i Kia tages i betragtning.

M
Z

U
Z

V
a
n
d
e
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