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Introduktion til PFASen (helt kort) @

e Dybest set virker PFASen som Fugacitetsmodulet i JAGG 2.1.
- Man kan regne pa hvordan et stof fordeler sig imellem jordens faser
- Man skal bare have en analyserapport (stof+konc.) og en jordtype (+TS%)
- Sa kan man regne stoffordelingen i ét punkt => ingen transport i PFASen

JAGG 2.1

Opstart

Kemiske data Veelg stof for fugacitet]

Benzen

a

Enkeltstoffer
Fugacitets:

. armnas
beregninge_r
Malt konc. i poreluft CL | EK
Malt konc. i grundvand Cy [
Gy

Malt konc. i jorden

|

=S
SIS
QAQQ TN

Jordtype Veelg jordart < o
¢ Jordtype Moraneler S
_ oape I ema | Satid -¥ Grundvandsspejl
Egenliste |[ Grafiker: Claus Rye Schierbeck
Udeluft

DTU

g Per Loll >
ATV Temadag 2. marts 2026 >




Introduktion til PFASen (helt kort) @

e Der er en principiel forskel pa JAGG og PFASen:
- JAGG er til risikovurderinger - konservativ ift. mobile faser (VIGTIGTB

— PFASen er til realistiske fasefordelingsberegninger

e Qg der er flere forskelle:
- I JAGG adsorberer stofferne til org. stof (f,.) via K,. (Abdul’s formel).

— I PFASen binder PFAS sig til jord og til vand-luft greensefladen:
@dAa » K, (I/kg TS): jordtype- og stofspecifik

Umaettet zone

e K, (cm): sorptionskoefficient til greensefladen Uz)

. Jordpartikler
§ o A, (cm3/cm?): specifikt areal af graensefladen, " ] L
--> som afhaenger af jordens vandindhold. 1 evS E (‘)’g"k”
- OBS: Pt. ingen PFAS i luftfasen (poreluften). Mzettet zone
e PFASen regner pa PFAS22 for: 0az)

— Danske jordtyper: Jordparametre og K, (gns. +/-).
- Empiriske relationer med K, (gns. +/-).
— Danske jordtyper med fasefordeling som funktion af TS%:
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Introduktion til PFASen (helt kort) @

e Der er en principiel forskel pa JAGG og PFASen:
- JAGG er til risikovurderinger - konservativ ift. mobile faser [VIGTIGTB

— PFASen er til realistiske fasefordelingsberegninger

e Qg der er flere forskelle:
- I JAGG adsorberer stofferne til org. stof (f,.) via K,. (Abdul’s formel).
— I PFASen binder PFAS sig til jord og til vand-luft greensefladen:
@i » K, (I/kg TS): jordtype- og stofspecifik “{_a -
’ K, (cm): sorptionskoefficient til greensefladen JL N

En jordprave indeholder
alle jordens faser (total-
I indhold, C,, givet DG)

3

~VE A, (cm3/cm?): specifikt areal af graensefladen,
--> som afhaenger af jordens vandindhold.

- OBS Pt. ingen PFAS i luftfasen (poreluften).
e PFASen regner pa PFAS22 for:

PFASen splitter op pa
— Danske jordtyper: Jordparametre og K, (gns. +/-). jord, vand og luft-vand
- Empiriske relationer med K, (gns. +/-). greenseflade.

— Danske jordtyper med fasefordeling som funktion af TS%.
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Nok teori - her finder du yderligere information @

e Pa RH’s hjemmeside ligger:
— den seneste version af PFASen (ver. 2.4)
— en 35 min introduktionsvideo om modellen og hvordan man bruger den.

e I ATV’s magdearkiv ligger praesentationer om:

Innovation og videndeling

— i - i ATV ga hjem mede (PFASen) DTU
Jordtyper og adsorption (K;-veerdier) il il =
— Luft-vand graensefladen og (K + A,a)_ Jordtyper og K, -vaerdier der ligger bag varktgjet.

Hvilke antagelser er der gjort?

e Miljgprojekt 2286, 2025.
e Kort forklarende Artikel i Vand & Jord.

Annika S. Fjordbgge, Signe Hestad, Ferial Abu Ghazaleh, Esther Schott, Marie
Tholoniat

@ R Transport af PFAS i umaettet zone K., og A,, veerdier der ligger bag veerktgjet,
b - sl datagrundlag og antagelser
PFOS PFBA [ e Toon oo
Konceptuel model by .
for transport Og Laura Morsing, Poul. L. Bjerg, Annika S. Fjordbgge, Klaus Mosthaf
skabne af PFAS ved _
forurenede grunde """ NIy & e Plus lidt uddybende
A S L A o information i modellen
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https://www.regionh.dk/til-fagfolk/klima-og-miljoe/jordforurening/innovation-og-videndeling/sider/default.aspx
https://www.regionh.dk/_layouts/download.aspx?sourceurl=https://www.regionh.dk/til-fagfolk/Klima-og-miljoe/jordforurening/innovation-og-videndeling/Documents/Kopi%20af%20PFASen%20(Ver.%202.4)%202025-10-09.xlsx
https://panopto.dtu.dk/Panopto/Pages/Viewer.aspx?id=318a9a9c-6d49-45d0-8643-b3910076d7fa
https://www.atv-jord-grundvand.dk/21-oktober-2025-det-nye-pfas-fasefordelingsvaerktoej-anvendelse-og-antagelser-gaa-hjem-moede-oest/
https://www.atv-jord-grundvand.dk/wp-content/uploads/2025/10/AnnikaFjordboege_ATV-gaa-hjem-moede-om-PFASen-Kd-og-jordtyper.pdf
https://www.atv-jord-grundvand.dk/wp-content/uploads/2025/10/AnnikaFjordboege_ATV-gaa-hjem-moede-om-PFASen-Kd-og-jordtyper.pdf
https://www.atv-jord-grundvand.dk/wp-content/uploads/2025/10/AnnikaFjordboege_ATV-gaa-hjem-moede-om-PFASen-Kd-og-jordtyper.pdf
https://www.atv-jord-grundvand.dk/wp-content/uploads/2025/10/AnnikaFjordboege_ATV-gaa-hjem-moede-om-PFASen-Kd-og-jordtyper.pdf
https://www.atv-jord-grundvand.dk/wp-content/uploads/2025/10/AnnikaFjordboege_ATV-gaa-hjem-moede-om-PFASen-Kd-og-jordtyper.pdf
https://www.atv-jord-grundvand.dk/wp-content/uploads/2025/10/AnnikaFjordboege_ATV-gaa-hjem-moede-om-PFASen-Kd-og-jordtyper.pdf
https://www.atv-jord-grundvand.dk/wp-content/uploads/2025/10/LauraMorsing_luftvandgraensefladen_ATV_gaahjem.pdf
https://www.atv-jord-grundvand.dk/wp-content/uploads/2025/10/LauraMorsing_luftvandgraensefladen_ATV_gaahjem.pdf
https://www.atv-jord-grundvand.dk/wp-content/uploads/2025/10/LauraMorsing_luftvandgraensefladen_ATV_gaahjem.pdf
https://www.atv-jord-grundvand.dk/wp-content/uploads/2025/10/LauraMorsing_luftvandgraensefladen_ATV_gaahjem.pdf
https://www.atv-jord-grundvand.dk/wp-content/uploads/2025/10/LauraMorsing_luftvandgraensefladen_ATV_gaahjem.pdf
https://www.atv-jord-grundvand.dk/wp-content/uploads/2025/10/LauraMorsing_luftvandgraensefladen_ATV_gaahjem.pdf
https://www.atv-jord-grundvand.dk/wp-content/uploads/2025/10/LauraMorsing_luftvandgraensefladen_ATV_gaahjem.pdf
https://www.atv-jord-grundvand.dk/wp-content/uploads/2025/10/LauraMorsing_luftvandgraensefladen_ATV_gaahjem.pdf
https://www.atv-jord-grundvand.dk/wp-content/uploads/2025/10/LauraMorsing_luftvandgraensefladen_ATV_gaahjem.pdf
https://www.atv-jord-grundvand.dk/wp-content/uploads/2025/10/LauraMorsing_luftvandgraensefladen_ATV_gaahjem.pdf
https://orbit.dtu.dk/en/publications/transport-af-pfas-i-um%C3%A6ttet-zone/

Opbygning af PFASen D

e PFASen er et Excelark med fglgende opbygning af fanerne:
_:a‘ls-c.-rnhedsanalyse ’ Forklaring (Ct vs. Cs) Kia Aia Andringslog  Tomtark
l N

I

Input

' } v ot
Output | I/O J Diverse informationer

Introduktion & arbejde med data (input / output)

~

\Gule

:Grﬁt

J

~

J
~

Hvidt

/

6 Per Loll

= opslagstabeller med danske standardparametre

referencer
uddybende information

gendringer siden sidste version

III

et alm. tomt ark til "whatever you want”

ATV Temadag 2. marts 2026



Fglsomhedsanalyse

Folsomhedsanalyse / invers modellering med relationer for K, og K,

Felsomhedsanalyse

Fasefordeling Forkortelse| PFBA PFBS PFPeA | PFHxA PFPeS | PFHpA | PFHxS | 6:2FTS | PFOA PFHpS | PFOSA PFNA PFOS PFDA PFNS PFDS | PFUNDA | PFDoDA | PFUNDS | PFDoDS | PFTrDA | PFTIDS
#fluorerede C-atomer 3 4 4 5 5 6 6 6 7 7 8 8 8 9 ] 10 10 11 11 12 12 13
Konc. fra jordpreve (C,) (pg/kgTS) 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Konc. fravandpreve (C,) (ng/L)
Fasefordelingen er beregnet pba. en jordprave Forbindelser med bld navne indgari PFAS4
Jordtype:
K, (cm) 2,06E-05| 9,51E-05| 7,00E-05| 2,28E-04| 3,24E-04 7,76E-04| 1,05E-03| 447VE-03| 2,53E-03| 3,59E-03| 1,52E-02| 8,61E-03| 1,17E-02| 2,81E-02| 3,98E-02| 1,30E-01| 9,55E-02| 3,11E-01| 4,23E-01 144E+00| 1,06E+00| 4,69E+00
Nej | Folsomhedsanal ) B
[ Stofaftheengig

2,51E-02| 2,51E-02| 2,51E-02| 2,51E-02| 2,51E-02| 2,51E-02| 6,17E-02| 1,09E-01| 8,19E-02| 1,70E-01| 4,58E-01| 2,26E-01| 4,68E-01| 6,21E-01| 1,29E+00| 3,55E+00| 1,71E+00| 4,71E+00| 9,77E+00| 2,69E+01| 1,30E+01| 7,41E+01

Jordtype og stofatheengig

» Nej | ol

B tKi.-=| 2,06E-05 9,51E-05| 7,00E-05| 2,28E-04| 3,24E-04| 7,76E-04| 1,05E-03| 4,47E-03| 253E-03| 3,59E-03| 1,52E-02| 8,61E-03| 1,1VE-02| 2,81E-02| 398E-02| 1,30E-01| 9,55E-02| 3,11E-01| 4,23E-01| 144E+00| 1,06E+00| 4,69E+00
Benyttet Ky >| 2,51E-02| 2,51E-02| 2,51E-02| 2,51E-02| 2,51E02| 2,51E-02| 6,17E-02| 1,09E-01| 8,19E-02| 1,70E-01 4,58E-01 2,26E01) 4,68E-01| 6,21E-01| 1,29E+00| 3,55E+00| 1,71E+00| 4,71E+00| 9,77E+00| 2,69E+01| 1,30E+01| 7,41E+01
| Retardationsfaktor (-) 1,2 13 1,2 13 13 1,5 19 33 2,5 36 9.6 55 8,6 15 24 71 44 130 210 660 430 2.000
K. (cm) 1,00E+02 3.0
Hej | Folsomhedsanalyse 1 00E+01 2.5
Egne veerdier -> 2.0
1,00E+00
Kz (cm) __ 15
oo
Lav | Felsomhedsanalyse . LOOEDL S 1.0
[3 =
Egne vaerdier -> L 1,00E-02 X 05
o 2
Ky (L./keTS) 1,00E-03 é 0.0
Haj | Folsomhedsanalyse Lo0E0 -0.5
Egne veerdier -= -1.0
1,00E-05 IO SO
K, (Li/kgTS) 1.5
Lav | Felsomhedsanalyse LUDE-OGm 150 200 250 300 350 400 450 20 Pried I
e 200 300 400 500 600 700

KOI’t Vi (em?®/mol) Lang KOI"[ Molvaegt [g/mol] Lang
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Granskning - Meettet zone
Grundvand (DG) -> jord

Kiz  (cm)

Nej | Felsomhedsanalyse

M Egne veerdier ->
PFAS4 10 ug/kg TS Ki (L/kgTS) Ko (L/kgTS)
PFAS22 400 ,Ug/kg TS Nej | Folsomhedsanalyse Haj | Folsomhedsanalyse

Egne veerdier -> Egne veaerdier ->
e —— PEAS forbindelser, grundvand _ Analyseresultater Fra Estimerede resultater Estimerede resultater
5§ m"‘""‘ﬂ- . PFHp#, Perfluorheptansyre =1.0 ngl vandprgve (afrundede) (afrundede)
“ 4 ? g T oA Peruorosiansyre =030 L #fluorerede Koncentration (C,) [+ C, G Cy
\, m PFMA, Perfluornonansyre =0.30 ngl
= '/‘\"_./-ﬂ" e PFNS, Perflucrnenansulfonsyre <1.0 ngn  Trivialnavn C-atomer Forkortelse (ng/L) Forkortelse (pg/kgTS)  (ng/L) Forkortelse (pg/kgTS)  (ng/L)
Zsme = PFES, Perfluorbutansulfonsyre <10 ngl  Perfluorbutansyre 3 PFBA 1 PFBA 0,00028 1,0 PFBA 0,00031 1,0
PFHx=S, Perfluorhexansulfonsyre =0.30 ngl  Perfluorbutansulfonsyre 4 PFBS 1 PFBS 0,00028 1,0 PFBS 0,00031 1,0
PFOS, Perfluoroctansulfonsyre =0.20 "l perfluorpentansyre a PFPeA 1 PFPeA 0,00028 1,0 PFPeA 0,00021 1,0
PFDS, Perfluardecansuffansyre <1.0 "8 perfluorhexansyre 5 PFHXA 1 PFHXA 0,00028 10 PFHXA 0,00031 1,0
Egﬁf:' FF‘; E::ﬂ:’:z:i:'::""’"'d :1 :g ::: Perfluorpentansulfonsyre 5 PFPeS 1 PFPeS 0,00028 1,0 PFPeS 0,00031 1,0
PFBA. Perfluorbutansyre <10 ngl Perfluorheptansyre 6 PFHpA 1 PFHpA 0,00028 1,0 PFHpA 0,00031 1,0
PFHpS, Perfluorheptansuifonsyre <10 ngn  Perfluorhexansulfonsyre 6 PFHxS 0,3 PFHxS 0,000083 0,30 PFHxS 0,000094 0,30
PFUNDA, Perflusrundecansyre =10 ng  6:2 fluortelomersulfonsyre 6 6:2 FTS 1 6:2 FTS 0,00031 1,0 6:2 FTS 0,00052 1,0
PFPeA, Perflusrpentansyre =10 ngh  Perfluoroctansyre 7 PFOA 0,3 PFOA 0,000084 0,30 PFOA 0,00013 0,30
PFPeS, Perfluorpentansulfonsyre =1.0 ngl  perfluorheptansulfonsyre 7 PFHpS 1 PFHpS 0,00038 1,0 PFHpS 0,00074 1,0
PFDA, Perfluordzcansyre <1.0 "8l perfluoroctansulfonamid 8 PFOSA 1 PFOSA 0,00079 1,0 PFOSA 0,0020 1,0
62 FTS (6:2 fluortslomersuifonsyre) =<1.0 " b rfluornonansyre 8 PFNA 0,3 PFNA 0,00014 0,30 PFNA 0,00029 0,30
PPDoDA. Perfluardadecansyre <10 "N perfluoroctansulfonsyre 8 PFOS 0,2 PFOS 0,00016 0,20 PFOS 000041 0,20
PFTrDA, Perflucriridecansyre =1.0 ngll ’ : : - -
PFUNDS, Perfluarundecansulfonsyre <1.0 ngn Perfluordecansyre 9 PFDA 1 PFDA 10,0010 1,0 PFDA 0,0029 1,0
PFDoDS. Perfluordodecansulfonsyre =10 ngn  Perfluornonansulfonsyre 9 PFNS 1 PFNS 0,0023 1,0 PFNS 0,0067 1,0
PFTDS, Perflucriridecansulfonsyre =1.0 ngll  Perfluordecansulfonsyre 10 PFDS 1 PFDS 0,0075 1,0 PFDS 0,023 1,0
Sum af paviste (PFHxS, PFNA, PFOA,  # <1.0 ngl  Perfluorundecansyre 10 PFUNDA 1 PFUNDA 0,0031 1,0 PFUNDA 0,0095 1,0
; L &5 ;::S;' péviste PEAS. 22 stoffer # <10 ngl Perfluordodecansyre 11 PFDoDA 1 PFDoDA 0,011 1,0 PFDoDA 0,033 1,0
e vt TIWNTL Y Se 2T 0 Tess 2 Perfluorundecansulfonsyre 11 PFUNDS 1 PFUNDS 0,026 1,0 PFUNDS 0,081 1,0
R 4 Crundvandsspcj] perfluordodecansulfonsyre 12 PFDODS 1 PEDODS 0,089 1,0 PFDODS 0,28 1,0
_ Perfluortridecansyre 12 PFTrDA 1 PFTrDA 0,036 1,0 PFTrDA 0,11 1,0
7 o Perfluortridecansulfonsyre 13 PFTIDS 1 PFTIDS 0,31 1,0 PFTrDS 1,0
Sand Mor&neler o PFAS Sum af paviste (PFHxS, PFNA, PFOA, PFOS) PFASA 1 PFAS4 G,OOM? 1,1 PFAS4 0,00092 1,1
Sum af paviste PFAS, 22 stoffer PFAS22 10 PFAS22 0,49 19 PFAS22 6155 19
Indgdri PFASS T5% OBS ift. estimerede resultater:
Jo rdn[pe i « £t af resultaterne er indtastet
Udover TS, er der udelukkende benyttet standard jordtypeparametre
Umeettet/meettet zone: Ps n TS w e, e, Pb Sy )
MZ kg TS/L, (L, +L)L, (96) kgvand/kgTs  LJL, L/L, kgTS/L,  LJIL+L) Ta ke a Wa V.
Jordtype: (M) [V, AV (MM 100)  (M/M) V.V ViV (M) VAV . . o .
Viagasinsand (foc <0002 |- wewter e oo - 2,68 036 1825 Hvis der ikke kan males noget i en vandprave, er

e e e e R—— der formentlig ikke indhold i jorden >JKK.
Gaelder ogsa de avrige jordtyper i MZ - uanset K.
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Granskning - Meettet zone

Jord (DG) -> grundvand

e

) ~Cr:uvr-ldvavn-d.'ss'.p.e.jl

Sand Morzneler -3 PFAS

Jordtype

e
R
e —

!’“‘“"/'__ﬂi

PFAS-forbindelser, jord mv._, 22 -

stk., lav DL

PFHpA, Perfluorheptansyre <0.050 pgkg TS
PFOA, Perfluoroctansyre <0.050 ugkg TS
PFNA, Perfluomonansyre <0.050 wgkg TS
PFNS, Perfluomonansutfonsyre <0.050 uglkg TS
PFBS, Perfluorbutansulfonsyre <0.050 pgkg TS
PFHxS, Perfluorhexansulfonsyre <0.050 ughkg TS
PFOS, Perfluoroctansulfonsyre <0.050 vglkg TS
PFDS, Perfluordecansulfonsyre <0.050 uglkg TS
PFOSA, Perfluoroctansuifonamid <0.050 wglkg TS
PFHxA, Perfluorhexansyre <0.050 uglkg TS
PFBA. Perfluorbutansyre <0.050 pgkg TS
PFHpS. Perfluorheptansulfonsyre <0.050 pg/kg TS
PFUNDA, Perfluorundecansyre <0.050 uglkg TS
PFPeA, Perfluorpentansyre <0.050 wglkg TS
PFPeS, Perfluorpentansulfonsyre <0.050 pgkg TS
PFDA, Perfluordecansyre <0.050 uglkg TS

"5 T

Lav DG (1/10)

Udover TS, er der udelukkende benyttet standard jordtypeparametre

w (2] — 95 Phb Sy
kgvand/kgTs  LJL, L/L,

kgTS/L,  LJ(L#L)

GVK
PFAS4 2 ng/l
PFAS22 100 ng/l

Kiz  (cm)

Foalsomhedsanalyse

Nej

Egne veerdier ->

Ky (La/kgTS)
Nej | Felsomhedsanalyse

Egne veerdier -=

Ky (L/kgTS)
Hgj | Folsomhedsanalyse

Egne vaerdier ->

Analyseresultater Fra Estimerede resultater Estimerede resultater
jordprgve (afrundede) (afrundede)

# fluorerede Koncentration (C,) c. Cu C Gy
Trivialnavn C-atomer Forkortelse (ng/kg TS) Forkortelse (pug/kg TS) (ng/L) Forkortelse (mg/kg TS)  (ng/L)
Perfluorbutansyre B PFBA 0,05 PFBA 0,050 180 PFBA 0,050 160
Perfluorbutansulfonsyre 4 PFBS 0,05 PFBS 0,050 180 PFBS 0,050 160
Perfluorpentansyre 4 PFPeA 0,05 PFPeA 0,050 180 PFPeA 0,050 160
Perfluorhexansyre 5 PFHxA 0,05 PFHxA 0,050 180 PFHxA 0,050 160
Perfluorpentansulfonsyre 5 PFPeS 0,05 PFPeS 0,050 180 PFPeS 0,050 160
Perfluorheptansyre 6 PFHpA 0,05 PFHpA 0,050 180 PFHpA 0,050 160
Perfluorhexansulfonsyre 6 PFHxS 0,05 PFHxS 0,050 180 PFHxS 0,050 160
6:2 fluortelomersulfonsyre 6 6:2 FTS 0,05 6:2 FTS 0,050 160 6:2FTS 0,050 97
Perfluoroctansyre 7 PFOA 0,05 PFOA 0,050 180 PFOA 0,050 120
Perfluorheptansulfonsyre 7 PFHpS 0,05 PFHpS 0,050 130 PFHpS 0,050 67
Perfluoroctansulfonamid 8 PFOSA 0,05 PFOSA 0,050 64 PFOSA 0,050 25
Perfluornonansyre 8 PFNA 0,05 PFNA 0,050 110 PFNA 0,050 52
Perfluoroctansulfonsyre 8 PFOS 0,05 PFOS 0,050 62 PFOS 0,050 24
Perfluordecansyre 9 PFDA 0,05 PFDA 0,050 48 PFDA 0,050 17
Perfluornonansulfonsyre 9 PFNS 0,05 PFNS 0,050 22 PENS 0,050 74
Perfluordecansulfonsyre 10 PFDS 0,05 PFDS 0,050 6,7 PFDS 0,050 2,2
Perfluorundecansyre 10 PFUNDA 0,05 PFUNDA 0,050 16 PFUNDA 0,050 53
Perfluordodecansyre 11 PFDODA 0,05 PFDoDA 0,050 48 PFDoDA 0,050 15
Perfluorundecansulfonsyre 11 PFUNnDS 0,05 PFUNDS 0,050 2,0 PFUNDS 0,050 0,62
Perfluordodecansulfonsyre 12 PFDoDS 0,05 PFDoDS 0,050 0,56 PFDoDS 0,050 0,18
Perfluortridecansyre 12 PFTrDA 0,05 PFTrDA 0,050 14 PFTrDA 0,050 0,44
Perfluortridecansulfonsyre 13 PFTrDS 0,05 PFTrDS 0,050 0,16 PFTrDS 0,050 0,051
Sum af paviste (PFHxS, PFNA, PFOA, PFOS)  PFAS4 PFAS4 0,20 530 PFAS4 0,20 360
Sum af paviste PFAS, 22 stoffer PFAS22 PFAS22 11 2.100 PFAS22 11 1.500

Indgéri PFASA | Ts% 82,5

Take away (lav DG):

[(Vy+VYV] (M/M,.,*100)

(M/M;) VNVD V) (M) VYY)

Umeettet/meettet zone: Ps
Mz kg TSIL,
Jordtype: (M)
Magasinsand (foc < 0,002) [ [s=rdier fra jordtype = 2,65

Egne veerdier ->

Benyttede veerdier > 2,65

0,21 0,36 0,00 1,70 1,00

9 Per Loll
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Selvom der ikke males noget i en jordprave, kan
der sagtens veere indhold i grundvandet >GVK.

Gaelder ogsa de avrige jordtyper i MZ - uanset K.



Granskning - Umeettet zone

Kiz (cm) Kia (cm)
Nej | Folsomhedsanalyse Haj | Folsomhedsanalyse
G VK Egne veerdier -> Egne vaerdier -=

Jord (DG) -> porevand

PFAS4 2 ng/l Ky (L/kgTS) Ky (L/kgTS)
@ DANAK PFA822 100 ng/l @ Felsomhedsanalyse Heaj | Falsomhedsanalyse

TIST B, 1

Egne vaerdier -= Egne veerdier ->
PFAS-forbindelser, jord mv., 22 . Analyseresultater Fra Estimerede resultater Estimerede resultater
stk., lav DL .
PFHpA. Perfluorheptansyre <0.050 ughkg TS jordprgve (afrundede) (afrundede)
PFOA, Perfluoroctansyre <0.050 Hglkg TS # fluorerede Koncentration (C;) C Cu C Cu
=T —— pro palkg TS Trivialnavn C-atomer  Forkortelse (pe/ke TS) Forkortelse  (pg/kg TS)  (ng/L) Forkortelse  (pg/kg TS)  (ng/L)
Perfluorbutansyre 3 PFBA 0,05 PFBA 0,050 370 PFBA 0,050 250
EENS: Perlocmorieas donayre <0050 Hgkg TS Perfluorbutansulfonsyre 4 PFBS 0,05 PFBS 0,050 360 PFBS 0,050 170
PFBS, Perfluorbutansulfonsyre <0.050 uglkg TS Perfluorpentansyre 4 PFPeA 0,05 PFPeA 0,050 360 PFPeA 0,050 190
PFHxS, Perfluorhexansulfonsyre <0.050 Jgikg TS Perfluorhexansyre 5 PFHxA 0,05 PFHxA 0,050 350 PFHxA 0,050 110
. Perfluorpentansulfonsyre 5 PFPe5 0,05 PFPeS 0,050 340 PFPeS 0,050 82
FrOS- Emfudootnsdonsye 0050 e Perfluorheptansyre 6 PFHpA 0,05 PFHpA 0,050 310 PFHpA 0,050 38
PFDS, Perfluordecansulfonsyre <0.050 uglkg TS Perfluorhexansulfonsyre 6 PFHxS 0,05 PFHxS 0,050 240 PFHxS 0,050 24
PFOSA. Perfluoroctansulfonamid <0.050 ugkg TS 6:2 fluortelomersulfonsyre 6 6:2 FTS 0,05 6:2 FTS 0,050 140 6:2 FTS 0,050 58
T e— e polkg TS Perfluoroctansyre 7 PFOA 0,05 PFOA 0,050 180 PFOA 0,050 10
Perfluorheptansulfonsyre 5 PFHpS 0,05 PFHpS 0,050 130 PFHpS 0,050 6,8
PFBA. Perfluorbutansyre <0.050 vglkg TS Perfluoroctansulfonamid 8 PFOSA 0,05 PFOSA 0,050 47 PFOSA 0,050 1,5
PFHpS. Perfluorheptansulfonsyre <0.050 pgkg TS Perfluornonansyre 8 PFNA 0,05 PFNA 0,050 81 PFNA 0,050 2,8
PFURDA, Perfluorundecansyre <0.050 uglkg TS Perfluoroctansulfonsyre 8 PFOS 0,05 PFOS 0,050 52 PFOS 0,050 1,9
Perfluordecansyre 9 PFDA 0,05 PFDA 0,050 30 PFDA 0,050 0,78
CEEeA. Peromentansyre b paha s Perfluomonansulfonsyre 3 PENS 0,05 PENS 0,050 19 PENS 0,050 0,52
PFPeS, Perfluorpentansulfonsyre <0.050 uglkg TS Perfluordecansulfonsyre 10 PFDS 0,05 PFDS 0,050 6,4 PFDS 0,050 0,14
PFDA, Perfluordecansyre <0.050 ugkg TS Perfluorundecansyre 10 PFUnDA 0,05 PFUnDA 0,050 10 PFUnDA 0,050 0,21
Perfluordodecansyre 11 PFDoDA 0,05 PFDoDA 0,050 3,4 PFDoDA 0,050 0,056
DR AR LI Dy Rt A S e e Perfluorundecansulfonsyre 11 PFUNDS 0,05 PFUNDS 0,050 21 PFUNDS 0,050 0,040
s i Cmndvandsspc_]] Perfluordedecansulfonsyre 12 PFDoDS$ 0,05 PFDoDS 0,050 0,68 PFDoDS 0,050 0,010
_ La V D G (1/1 0) Perfluortridecansyre 12 PFTrDA 0,05 PFTrDA 0,050 1,1 PFTrDA 0,050
2 Perfluortrid If 13 PFTrDS 0,05 X ), PFTrDS 0,050
Sand Moreneler -2 PFAS ertluot :' .9‘33"5“ DIy L PFTDS 0,050 0,22 Tl
Sum af paviste (PFHxS, PFNA, PFOA, PFOS)  PFAS4 PFASA 0,20 550 PFAS4 0,20
Sum af paviste PFAS, 22 stoffer PFAS22 PFAS22 1,1 3.000 11
Indgdr i PFASE [ Ts% 90
Jordtype — Tar ML
Udover TS, er der udelukkende benyitet standard jordtypeparametre
Umaettet/maettet zone: TS Sy

Farameter == Ps n TS w 0. o, P S .
uz Enhed>|  kgTSAL, (LALL, (%)  kgvand/kgTS  LJL, LWL kgTSIL  LJL+L) Ta k e away ( l av D G ) . (%) LALAL)
Jordtype: (M/V,) [(VAVINV] (MM *100)  (M/M) (V.IVY) (Vi) (M) V)] (My/M*100) [V, /(V,#V))]

Morzneler, ox. (U2) <perder rajoratype > 2,65 025 90,0 Selvom jor dkonc. er <DG, kan der 92,8
Egne veaerdier ->

Benyliede vaerdier -> 2,65 0,25 90,0 0,11 0,22 0,03 1,99 0,88 Sagtens V%re betydende indho,d i 92,8 0,62
porevandet. Geelder uanset K, og K.

Per Loll

10 ATV Temadag 2. marts 2026




Granskning - Umeettet zone

Ki, (cm)

Nej | Falsomhedsanalyse
% Egne vaerdier ->

PFAS4 2 ng/l Ke (L/keTS)

@ DANAK PFAS22 100 ng/[ Nej | Falsomhedsanalyse

TS R, 1 )
Egne veerdier ->

Jord (DG) -> porevand

PFAS-forbindelser, jord mv., 22 - Analyseresultater Fra Estimerede resultater Estimerede resultater
stk., lav DL .
PFHpA. Perfluorheptansyre <0050  ugkgTS jordprgve (afrundede) (afrundede)
PFOA. Perfluoroctansyre <0.050 uglkg TS # fluorerede Koncentration (C,) G G c, Cy
PENA, Perfiuomonansyre <0.050 pgikg TS Trivialnavn C-atomer Forkortelse (ng/kg TS) Forkortelse (pug/kgTS) (ng/L) Forkortelse (ug/kgTS) (ng/L)
Perfluorbutansyre 3 PFBA 0,05 PFBA 0,050 210 PFBA 0,050 440
FENS: Peiodmogensulioesyre o vokg TS Perfluorbutansulfonsyre 4 PFBS 0,05 PFBS 0,050 210 PFBS 0,050 340
PFBS, Perfluorbutansulfonsyre <0.050 pglkg TS Perfluorpentansyre 4 PFPeA 0,05 PFPeA 0,050 210 PFPeA 0,050 370
PFHxS, Perfluorhexansulfonsyre <0.050 Jglkg TS Perfluorhexansyre 5 PFHxA 0,05 PFHxA 0,050 210 PFHxA 0,050 240
Perfluorpentansulfonsyre 5 PFPeS 0,05 PFPeS 0,050 210 PFPeS 0,050 200
PFOS, Perfluoroctansulfonsyre <0.050 vglkg TS
Perfluorheptansyre 6 PFHpA 0,05 PFHpA 0,050 200 PFHpA 0,050 110
PFDS, Perfluordecansulfonsyre <0.050 ughkg TS Perfluorhexansulfonsyre 6 PFHxS 0,05 PFHxS 0,050 200 PFHxS 0,050 87
PFOSA. Perfluoroctansulfonamid <0.050 uglkg TS 6:2 fluortelomersulfonsyre 6 6:2 FTS 0,05 6:2 FTS 0,050 150 6:2 FTS 0,050 24
PFHxA, Perfluorhexansyre <ab50 pgkg TS Perfluoroctansyre 7 PFOA 0,05 PFOA 0,050 180 PFOA 0,050 40
Perfluorheptansulfonsyre 7 PFHpS 0,05 PFHpS 0,050 130 PFHpS 0,050 28
PREA; Paruorbutinsyre <0.050 velkg TS Perfluoroctansulfonamid 8 PFOSA 0,05 PFOSA 0,050 52 PFOSA 0,050 6,8
PFHpS. Perfluorheptansulfonsyre <0.050 pglkg TS Perfluornonansyre 8 PFNA 0,05 PFNA 0,050 94 PFNA 0,050 12
PEURDA, Perfluorundecansyre <0.050 uglkg TS Perfluoroctansulfonsyre 8 PFOS 0,05 PFOS 0,050 54 PFOS 0,050 8,6
Perfluordecansyre 9 PFDA 0,05 PFDA 0,050 35 PFDA 0,050 3,7
PFPeA, Perf <0. kg T
A ernmeniansyre o0 paha s FerfitemenEreiensme 9 PFNS 0,05 PFNS 0,050 18 PFNS 0,050 25
PFPeS, Perfluorpentansulfonsyre <0.050 uglkg TS Perfluordecansulfonsyre 10 PFDS 0,05 PFDS 0,050 54 PFDS 0,050 0,77
PFDA. Perfluordecansyre <0.050 ugkg TS Perfluorundecansyre 10 PFURDA 0,05 PFUNDA 0,050 11 PFUNDA 0,050 1,1
; Perfluordodecansyre 11 PFDoDA 0,05 PFDoDA 0,050 33 PFDoDA 0,050 0,34
DA AR I R LA LN Rt e o Perfluorundecansulfonsyre 11 PFURDS 0,05 PFURDS 0,050 1,6 PFURDS 0,050 0,23
e Crundvandsspcﬂ Perfluordodecansulfonsyre 12 PFDoDS 0,05 PFDoDS 0,050 0,45 PFDoDS 0,050 0,069
_ Lav DG (1/1 O) Perfluortridecansyre 12 PFTrDA 0,05 PFTrDA 0,050 0,96 PFTrDA 0,050 0,098
Sand Mor&neler “:: PFAS Perfluortnru:!ecansulfonsyre 13 PFTrDS 0,05 PFTrDS 0,050 0,13 PFTrDS 0,050 0,021
Sum af paviste (PFHxS, PFNA, PFOA, PFOS) PFAS4 PFAS4 0,20 530 PFASA 0,20 150
Sum af paviste PFAS, 22 stoffer PFAS22 PFAS22 1,1 2.200 PFAS22 1,1 1.900
Indgér i PFAS4 [ Ts% 85,5
Jordtype . :
Udover TS, er der udelukkende benyittet standard jordtypeparametre @\\
o
Umazettet/mazettet zone: Parameter > Ps n TS w g, e, Ph S, T k l DG ) -.\’é@oQ
Uz i gTo, (AL 00 koS L WL kgTSA, LitLe ake away (lav DG). o
Jordtype: (M/V5) [(VAVOM] (MM "100)  (M,/M;) (V) (V) (M) VAV S l . d k < D G k d
Smeltevandssand (foc<0,002) | Verdier fra jordlype > 2,65 0,33 85,5 e VO‘ ] ] jor OnC- er y an er

Egne vaerdier ->

Benyttede vardier > 2,65 0,33 85,5 0,17 1,78 0,91 Sagtens V%re betydende indhOId i
porevandet. Geelder uanset K, og K.

(%)
(M, /M, *100)
96,0

Per Loll
ATV Temadag 2. marts 2026 96.0
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Granskning - Umeettet zone

— Vad Tor
Jord (DG) -> porevand o~ PRASE  2ngl | | K (e a

: et $12 DANAK PFAS22 100 ng/l | | e ». &

D\

@ .
e . PEAS ot o w22 . Analyseresultater Fra Estimerede resultater Estimerede resultater
stk., lav DL jordprgve (afrundede) (afrundede)
# fluorerede Koncentration (C,) [ Cu (o Cy
Trivialnavn C-atomer Forkortelse (ng/kg TS) Forkortelse (ug/kgTS) (ng/L) Forkortelse (ug/kg TS) (ng/L)
Perfluorbutansyre 3 PFBA 0,05 PFBA 0,050 210 PFBA 0,050 440
Perfluorbutansulfonsyre 4 PFBS 0,05 PFBS 0,050 210 PFBS 0,050 340
Perfluorpentansyre 4 PFPeA 0,05 PFPeA 0,050 210 PFPeA 0,050 370
Perfluorhexansyre 5 PFHxA 0,05 PFHxA 0,050 210 PFHxA 0,050 240 §
Perfluorpentansulfonsyre 5 PFPeS 0,05 PFPeS 0,050 210 PFPeS 0,050 200 (e))
Perfluorheptansyre 6 PFHpA 0,05 PFHpA 0,050 200 PFHpA 0,050 110 L <
Perfluorhexansulfonsyre 6 PFHxXS 0,05 PFHxS 0,050 200 PFHxXS 0,050 87 S
6:2 fluortelomersulfonsyre 6 6:2 FTS 0,05 6:2 FTS 0,050 150 p~ N 6:2 FTS 0,050 24 Y~
Perfluoroctansyre 7 PFOA 0,05 PFOA 0,050 180 PFOA 0,050 40 A
Perfluorheptansulfonsyre 7 PFHpS 0,05 PFHpS 0,050 130 PFHpS 0,050 28
Perfluoroctansulfonamid 8 PFOSA 0,05 PFOSA 0,050 52 PFOSA 0,050 6,8
Perfluornonansyre 8 PFNA 0,05 PFNA 0,050 94 PFNA 0,050 12
Perfluoroctansulfonsyre 8 PFOS 0,05 PFOS 0,050 54 PFOS 0,050 8,6-.
Perfluordecansyre 9 PFDA 0,05 PFDA 0,050 35 PFDA 0,050 3,7
Perfluornonansulfonsyre 9 PFNS 0,05 PFNS 0,050 18" PFNS 0,050 2,5 §
Perfluordecansulfonsyre 10 PFDS 0,05 PFDS 0,050 4 PFDS 0,050 0,77 (@))
Perfluorundecansyre 10 PFUNnDA 0,05 PFUNDA 0,050 PFUNDA 0,050 1,1 <
Perfluordodecansyre 11 PFDoDA 0,05 PFDoDA 0,050 PFDoDA 0,050 0,34 ()
Perfluorundecansulfonsyre 11 PFUnDS 0,05 PFUNDS 0,050 PFUNDS 0,050 0,23 T~
Grundvandsspejl l perfluordodecansulfonsyre 12 PFDoDS 0,05 PFDODS 0,050 0,45 PFDODS 0,050 oosa |V
o L DG 1/1 0 Perfluortridecansyre 12 PFTrDA 0,05 PFTrDA 0,050 0,96 PFTrDA 0,050 0,008
1 J Sand D f\’]OI'EL‘[l(,‘I\’I' PFAS \V a V ( ) Perfluortridecansulfonsyre 13 PFTrDS 0,05 PFTrDS 0,050 0,13 PFTrDS 0,050 0,021
- Sum af paviste (PFHxS, PFNA, PFOA, PFOS) PFAS4 PFAS4 0,20 530 PFAS4 0,20 150
Sum af paviste PFAS, 22 stoffer PFAS22 PFAS22 1,1 2.200 PFAS22 1,1 1.900
Indgér i PFAS4 [ Ts% 85,5
Jordtype -«
&
Umazttet/maettet zone: Ps n TS w e, e, P S i é@q
kg TS/L, (L, +L)/L, (%) kg vand/kg TS L/L, L/L, kg TS/L, L AL, +Ly) Take a Wa v (IaV D G) = A@o

Jordtype: (MV)) [V VOVI (MM 100) (M1 V) V) MV V]

2,65 033 | 85 Selvom jOrdkonC. er <DG, kan der
565 03 %5 017 030 005 178 08l sagtens veere betydende indhold i

7 porevandet. Geelder uanset K, og K,,.
R Vandindholdet betyder en del.

Per Loll
ATV Temadag 2. marts 2026 96.0
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Granskning - Umeettet zone

ng Sandjord (TS:85,50/0) Analyseresultater

I 'C;ur;d\./an&spejl

Sand Morzneler -3 PFAS

13 Per Loll

ATV Temadag 2. marts 2026

Estimerede resultater

(afrundede)
# fluoreredg C, C
Trivialnavn C-atomer |Forkortelse (pg/kgTS) (ng/L)
Perfluorbutansyre 3 PFBA 0,050 210
=l Perfluorbutansulfonsyre 4 PFBS 0,050 210
==lp Perfluorpentansyre 4 PFPeA 0,050 210
Perfluorhexansyre 5 PFHxA 0,050 210
Perfluorpentansulfonsyre 5 PFPeS 0,050
— Perfluorheptansyre 6 PFHpA 0,050
==lp Perfluorhexansulfonsyre 6 PFHxS 0,050
6:2 fluortelomersulfonsyre 6 6:2 FTS 0,050
Perfluoroctansyre 7 PFOA 0,050
Perfluorheptansulfonsyre 7 PFHpS 0,050
Perfluoroctansulfonamid 8 PFOSA 0,050
) Perfluornonansyre 8 PFNA 0,050
== Perflucroctansulfonsyre 8 PFOS 0,050
Perfluordecansyre 9 PFDA 0,050
Perfluornonansulfonsyre 9 PFNS 0,050
===l Perfluordecansulfonsyre 10 PFDS 0,050 __
== Perfluorundecansyre 10 PFUNDA 0,050
Perfluordodecansyre 11 PFDoDA 0,050
Perfluorundecansulfonsyre 11 PFUNDS 0,050
=l Perfluordodecansulfonsyre 12 PFDoDS 0,050
==y Perfluortridecansyre 12 PFTrDA 0,050
Perfluortridecansulfonsyre 13 PFTrDS 0,050
Sum af paviste (PFHxS, PFNA, PFOA, PFOS) | PFAS4 0,20 530
Sum af paviste PFAS, 22 stoffer PFAS22 1,1 2.200
Indgdr i PFAS4
Massefordeling M Vend
PFBS (C4) PFHXS (C6)
0,6% 6,2%
27,0%
» 25,4%
72,4% 6*18'3%
PFPeA (C4) PFHpA (C6)
0,4% | 4,7%
25,8%

= “d

72,6% L

69,5%

Koncentration - porevand (C,,)

W Jord [JLuft-vand greense

PFOS (C8) PFDS (C10)
18,5% 18,2% 20,4% 1,8%
63,3% | 777%]
PFNA (C8) PFUNDA (C10)

3,8%

23,7%
ﬂ 31,7% 31,1%

44,6% |

. 65,1%

Komponent #C-atomer (ngiL)

PFBA 3 210
PFPeA 4 210
PFHxA 5 210
PFHpA ] 200
PFOA 7 180
PFNA B8 84
PFDA 9 35
PFURDA 10 11
33
0,26
4 210
PFPeS 5 210
PFHXS 1] 200
130
54
PFNS 9 18

Indgar | PEASY

PFDoDS (C12)

0,2%

@

07|

PFTrDA (C12)

@

69,7%

Det er den bla fase, der kan prgvetages ... og den bla fase, der er risikodrivende



Granskning - Umeettet zone

Ll - -
Analyseresultater Estimerede resultater -
[gr sandjord (TS=95%) o s Koncentration-porevand (Cy)  compant scsoms gy
= = = Pp— L PFBA 3 440
Trivial #Cuzrere Forkortel [{ I:;Tsl ( chle Freet . 7
rivialnavn -atomer | Forkortelse (pg, ng,
Perfluorbutansyre 3 PFBA 0,050 440 GREx g 240
= Perfluorbutansulfonsyre 4 PFBS 0,050 340 PFHpRA 6 110
=) Perfluorpentansyre 4 PFPeA 0,050 370 PFOA 7 40
Perfluorhexansyre 5 PFHxA 0,050 240 PFMNA 8 12
Perfluorpentansulfonsyre 5 PFPeS 0,050 200 PFDA g 37
=== perfluorheptansyre 6 PFHpA 0,050 110 PEUNDA 10 1'1
==l Perfluorhexansulfonsyre 6 PFHxS 0,050 87 n -
6:2 fluortelomersulfonsyre 6 6:2 FTS 0,050 24 0,34
Perfluoroctansyre 7 PFOA 0,050 40 0,098
Perfluorheptansulfonsyre 7 PFHpS 0,050 28 PFBS 4 340
Perfluoroctansulfonamid 8 PFOSA 0,050 6,8 PEPeS 5 200
— Perfluorncnansyre 8 PFNA 0,050 12 -
e Perfluoroctansulfonsyre 8 PFOS 0,050 8,6— FPFXS & &
Perfluordecansyre 9 PFDA 0,050 3,7
Perfluornonansulfonsyre 9 PFNS 0,050 2,5
=) Perfluordecansulfonsyre 10 PFDS 0,050 0,77 PFNS 9 2.5
==l Perfluorundecansyre 10 PFUNDA 0,050 1,1
Perfluordodecansyre 11 PFDoDA 0,050 0,34
Perfluorundecansulfonsyre 11 PFUNDS 0,050 0,23
= Perfluordodecansulfonsyre 12 PFDoDS 0,050 0,089
==y Perfluortridecansyre 12 PFTrDA 0,050 0,098
Perfluortridecansulfonsyre 13 PFTrDS 0,050 0,021
Sum af paviste (PFHxS, PFNA, PFOA, PFOS) | PFAS4 0,20 150
Sum af paviste PFAS, 22 stoffer PFAS22 1,1 1.900
- AP R s Indgdr i PFAS4
- -~--% Grundvandsspejl —
Indgar i PEASS
; [@Vand mMJord [ Luft-vand grense =
- . Massefordeling 8
Sand [5] Moreneler - PFAS
PFBS (C4) PFHxS (C6) PFOS (C8) PFDS (C10) PFDoDS (C12)
sk 10,1% | 1,0% |11,4% | 0,0% | 13,8% |
'y Bl . —— _= - -
» 21 ’ ), 34,5%| lDun% ‘ : «
[ pressss £ / \ / / \
e { | [ \ [ J p
O \ 4 " | \/
a1,a% ) LA 876%| 873%| 86,2%|
PFPeA (C4) PFHpA (C6) PFNA (C8) PFUNDA (C10) PFTrDA (C12)
18,9% - 7\\12,7%‘ 1t§% §'~6% ‘ 011%
' 36,9% o 15,2% | ) \ j ‘ «
~ | { | [ \ | I/
N \ — “\ | \ ) l
72,2% 5 = = =
14 Per Loll 44.2% | o 91,9%| 92.5% Lt

ATV Temadag 2. marts 2026 Det er den bla fase, der kan prgvetages ... og den bla fase, der er risikodrivende



Retardation og transport

Infiltration = 100 mmy/ar

¥ Gmndvandsspéji -

Sand Morzneler -2 PFAS

15 Per Loll

Fglsomhedsanalyse

Jordtype Udover TS, er der udelukkende benyttet standard jordtypeparametre
Umaettet/masttet zone: Paraimeter -> Ps n TS w 8, a, Po Sy
uz Enned |  kgTSIL, (L L)L, (%) kgvand/kgTs  LJL, LiL, kgTSIL,  LJL+LY)
Jordtype: (M./V5) [VAVINV] (M/M*100)  (MJ/M) (VoY) (Vi) (MaVe) VAV +V)]
Morzneler, ox. (UZ) < gerdier fra jordiype -> 2,65 0,25 90,0
Egne veerdier >
Benyttede vaerdier - 2,65 0,25 90,0 0,11 0,22 0,03 1,99 0,88
Jordtype Udover TS, er der udelukkende benyttet standard jordtypeparametre
Umzettet/mzettet zone: Parameter -> Ps n 15 B, 6, Py S,
uz Enned->|  kgTSA, (L L)L, (%) kgvand/keTS  LJL, L/L, KgTSIL,  LJ(LAL)
Jordtype: (Ma/V5) [V VNV (M/Mg*100)  (M/M;) (V) (Vv (M) VAV, V)]
Smeltevandssand (foc<0,002) | vardier fra jordtype -> 2,65 0,33 90,0 A AIAIL
Egne vaerdier -> ' V’ I U L
Benyttede vaerdier > 2,65 0,33 90,0 0,11 0,20 0,13 1,78 0,60
Jord L Udover TS, er der udelukkende benytiet standard jordtypeparametre
Umeettet/maettet zone! Parameter -> Ps n TS w [ a, P Sw
Mz Enhed->|  kgTS/L, (LALL, (%)  kgvand/kgTs  LJL, L/, kgTSIL  LJL+*L)
Jordtype: (M/Vp) [(VAVINV] (Mp/M*100)  (MW/M,) V) (Vv MV IVAVAVY)]
Magasinsand (foc < 0,002) 2,65 0,36 82,5
Benyttede veerdier -> 2,65 0,36 82,5 0,21 0,36 0,00 1,70 1,00
ML Afstand 2,5m Retardation
0, 0,22 PFBS PFOS
PV-hast. 0,45 m/ar R(-) 1,3 8,6
. k-3 I 2
PV-tid 5,5 ar Tid(ar) 7,2 47
UZ-sand Afstand 2,5 m
Theta 0,2
PV 0,5 m/ar R(-) 1,7 21
PV-tid 5ar Tid (ar) 8,5 105
MZ-sand Afstand 30m
PV 10 m/ar R(-) 1,3 3,8
e e PV-tid 3 ar Tid(ar) 3,9 11,4
Sum tid 2D 164
13 8,6

Retardationsfaktor (-) |

ATV Temadag 2. marts 2026




Eksempel fra Vandel Flyveplads @

Tidl. rullebane med brandgvelsesplads (1972-1992) - (Andreas oplaag)

Resultater fra et prgvepunkt (HB20 - PV20) ca. 1,75-2,0 m u.t.

Prgveprogram (okt.-dec. 2025)
1 jordprove

4 porevandsprgver ifm. nedbgr
(tidsserie): )

Smeltevandssand

16 Per Loll
ATV Temadag 2. marts 2026




Resultater fra Vandel

mp—e Udover TS, er der udelukkende benyttet standard jordtypeparametre
Umaettet/maettet zone: Parameter -» Ps n TS w &, a; Pp Sw
uz Enhed - kg TS/L, (L L)L, (%) kgvand/kg TS LJL L/L, kgTS/L,  LJ(L+L)
JO rd D r gv e ( H B 2 O) Jordtype: M) VAVIND (M/Mor100) (MJM,) (V) (VAV) (M) NJVAVy)
) . y Smeltevandssand (foc<0,002) | Vzerdier fra jordtype - 2,65 0,33 91,5
Anal][seresultater Fra 2,65 0,33 91,5 0,09 0,16 0,17 1,78 0,50
jurdprave Koncentration - jord
#fluorerede Koncentration (C,) [+ Cw
Trivialnavn C-atomer Forkortelse (pe/kg TS) Komponent #C-atomer  (pg/kgTS) Komponent # C-atomer (ng/L)
Perfluorbutansyre 3 PFBA <0,5 PFBA 3 PFBA 3
Perfluorbutansulfonsyre 4 PFBS <0,5 PFPeA 4 PFPef 4
Perfluorpentansyre 4 PFPeA 0,5 PFHxA 5 PFHxA 5
Perfluorhexansyre 5 PFHxA <0,5 PFHpA B PFHpA 6
Perfluorpentansulfonsyre 5 PFPeS <0,5 PFOA 7 PFOA 7
Perfluorheptansyre 6 PFHpA <0,5 PFMNA B PFMA B
Perfluorhexansulfonsyre i PFHxS ] PFDA 9 PFDA 9
6:2 fluortelomersulfonsyre & 6:2 FTS 0,5 PFUNDA 10 PFURDA 10
Perfluoroctansyre 7 PFOA <0,5
Perfluorheptansulfonsyre 7 PFHpS 0,5
Perfluoroctansulfonamid 3 PFOSA <0,5 PFBS 4 PFBS 4
Perfluornonansyre 8 PFMNA <0,5 PFPeS 5 PFPeS 5
Perfluoroctansulfonsyre g PFOS 520 PFHxS B 1.0 PFHxS B 16.000
Perfluordecansyre 9 PFDA 0,5
Perfluornonansulfonsyre 9 PFMS 0,92 o9 170.000
Perfluordecansulfonsyre 10 PFDS <0,5 PFNS 9 0,18 Koncentration - porevand (C,,) FENS g a9
Perfluorundecansyre 10 PFUNDA <0,5 PFDS 10 _7 PFDS 10
Perfluordodecansyre 11 PFDoDA <0,5 T
Perfluorundecansulfonsyre 11 PFURDS <0,5
Perfluordodecansulfonsyre 12 PFDoDS 0,5
Perfluortridecansyre 12 PFTrDA <0,5
Perfluortridecansulfonsyre 13 PFTrDS <0,5
Sum af paviste (PFHxS, PFNA, PFOA, PFOS) PFAS4 530 PFASY 190.000
Sum af paviste PFAS, 22 stoffer PFAS22 530 .000
Indgér i PFAS4 | 5% 91,5 Indgar i PFAS4 Indgar i PFEAS4

Per Loll

17 ATV Temadag 2. marts 2026




Resultater fra Vandel

Forventet indhold i porevand

Cu

Komponent #C-atomer (ngfL)

via PFASen c. c. c. c.

PFEA

3

FFPef

PFHA
PFHpA
PFOA
PENA

<J | cn WS

[}
I

PFDA

= o m

FFUNDA

PFBS 4
PFPeS 5
PFHXS 6 16.000

170.000

PFMNS

PFTrDS

6:2 FTS

190,000

S 1.0

Indgar | PFASS
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Faktisk indhold (PV)

29-10-2025

Komponent #C-atomer  (ng/L) (ng/L) (ng/L) (ng/L)
Koncentration - porevand (C,,) PFBA 3 80 53 52 46
PFPef 4 330 64 180 160
PFHaxd 5 1.200 260 240 760
PFHpA 6 33 25 7 28
l T e 26-11-2025

PENA B 13 18 0,53
PFDA 9
PFUNRDA 10
PFBS 4 28 I 29 I 5 I 32
PEPES 5 140 32 110 140 03-12-2025
PEHXS 6 3.900 780 3 400 1.900
73 47 71 49
PFOS 8 30.000 3.400 13.000 7.200
PENS 9 50
PEDS 10
0,51
09-12-2025
PFTIDS 13
6:2 FTS 0,42 0,79
0 42 0,74

PFASY 34.000 4.200 15 000 9.100

o [l e0 [ woo [ 000

99! 0’2022641 208 9208 0207

Op til -9 i forskel pa hgj/lav ~ kan forklares ved f(6,,)

3T g%



Granskning af Vandel resultater (invers modellering)

Total konc. pba. porevandsprgve fra 29/10-25

Kia (cm) Ky (Lu/kgTS) Kia (cm) Ki (L/kgTS) Kia (cm) Ks (Lo/kgTS)
JO rd D rﬁve ( H B 2 O) Nej | Folsomhedsanalyse || Nej| Felsomhedsanalyse Nej | Folsomhedsanalyse || Hej| Felsomhedsanalyse Haj | Folsomhedsanalyse || Nej| Falsomhedsanalyse
B - - Egne vaerdier -> Egne vaerdier -= Egne vaerdier > Egne vaerdier -> Egne veerdier -> Egne veerdier ->
Analyseresultater Fra Fra Estimerede resultater Estimerede resultater Estimerede resultater
jordprove vandprgve (afrundede) (afrundede) (afrundede)

#fluorerede Koncentration (C,) Koncentration (C,) G Cy C, Cy [ o Cy
Trivialnavn C-atomer Forkortelse (pe/kg TS) {ng/L) Forkortelse [ug/kgTS) (ng/L) Forkortelse (pg/kgTS) (ng/L) Forkortelse (pg/kgTS)  (ng/L)
perfluorbutansyre 3 PFBA (<05 ) 80 PFBA 0,012 ) 80 PEBA (0016 ) 80 PEBA (0014 ) 80
Perfluorbutansulfonsyre 4 PFBES <0,5 43 PFBS 0,0084 48 PFBS 0,010 43 PFBS 0,013 43
Perfluorpentansyre 4 PFPeA <0,5 330 PFPeA 0,056 330 PFPeA 0,068 330 PFPeA \__0,079 J 330
Perfluorhexansyre 5 PFHxA <0,5 1200 PFHXA 0,24 1.200 PFHxA 0,29 1.200 PFHxA 0,55 1.200
Perfluorpentansulfonsyre 5 PFPeS <0,5 140 PEPeS 0,031 140 PFPeS 0,036 140 PFPeS 0,085 140
Perfluorheptansyre 6 PFHpA \_ <0,5 ) 33 PFHpA 0,010 33 PFHpA 0,012 33 PFHpA 0,044 33
Perfluorhexansulfonsyre 6 PFHxS 6 3900 PFHxS 1,5 3.900 PFHxS 1,6 3.900 PFHxS 7.1 3.900
6:2 fluortelomersulfonsyre 6 6:2 FTS (<05 ) 0,46 6:2 FTS (0,00051) 0,46 6:2 FTS (0,00061 ) 0,46 6:2 FTS (00038 ) 046
Perfluoroctansyre 7 PFOA <0,5 59 PFOA 0,040 59 PFOA 0,049 59 PFOA 0,27 59
Perfluorheptansulfonsyre 7 PFHpS <0,5 73 PFHpS 0,073 73 PFHpS 0,099 73 PFHpS 0,43 73
Perfluoroctansulfonamid 3 PFOSA <0,5 <0,3 PEOSA PFOSA PFOSA
Perfluornonansyre 8 PFMNA <05 ) 3,4 PFNA 0,0071 34 PFMNA \_0.0089 J 34 PFMNA \__0.059 J 34
Perfluoroctansulfonsyre 8 PFOS 520 30000 PFOS 93 30.000 PFOS 130 30.000 PFOS 730 30.000
Perfluordecansyre 9 PFDA <0,3 PEDA S PFDA S PFDA S
Perfluornonansulfonsyre 9 PFNS 23 PENS 0,24 23 PFNS 0,34 23 PFNS 2,2 23
Perfluordecansulfonsyre 10 PFDS <0,3 PEDS PFDS PFDS
Perfluocrundecansyre 10 PFUNDA <0,3 PFUNDA PFUNDA PFUNDA
Perfluordodecansyre 11 PFDoDA <0,3 PFDoDA PFDoDA PFDoDA
Perfluorundecansulfonsyre 11 PFUNDS <0,3 PFUNDS PFUNDS PFURNDS
Perfluordodecansulfonsyre 12 PFDoDS <] PFDoDS PFDoDS PFDoDS
Perfluortridecansyre 12 PFTrDA <1 PFTrDA PFTrDA PFTrDA
Perfluortridecansulfonsyre 13 PFTrDS <0,3 PETrDS PFTrDS PFTrDS
Sum af paviste (PFHxS, PFNA, PFOA, PFOS) PFAS4 34000 PFAS4 95 34.000 PFAS4 130 34.000 PFASA 740 34.000
Sum af péviste PFAS, 22 stoffer PFAS22 36000 PFAS22 a5 36.000 PFAS22 130 36.000 PFAS22 740 36.000

indgdr i PFAS4 | T5%

God overensstemmelse imellem jord og porevand

Per Loll Usikkerhed i luft-vand graensefladen (K;,) kan forklare forskellen
ATV Temadag 2. marts 2026

19



Sammenfatning / indsigter ﬂ

e PFASen o —

s S

— Med PFASen kan vi lave realistiske f;"sefordemlingsberegninger for PFAS22.
- Lette fglsomhedsvurderinger med indbyggede Hgj/Lav-veerdier for K, og K.
- Jordtypen kan ogsa vaere genstand for en fglsomhedsanalyse.

e Granskende beregninger

—  Hvis der ikke kan males noget i en vandprgve, er der formentlig ikke indhold i
E jorden >JKK.

— Selvom jordkonc. <DG, kan der sagtens veere indhold i grundvandet >GVK.

— Selvom jordkonc. er <DG, kan der sagtens veaere betydende indhold i porevandet.

- Det aktuelle vandindhold kan betyde meget for koncentrationsniveauet.

— Det aktuelle vandindhold kan betyde meget PFAS-sammensaetningen. PFAS;&PFAs

§ - | I Vandel er der tidslige variationer pa op til -9 i PV-konc. der kan forklares ved
forskelle i vandindholdet (dynamiske effekter).
— | Der er god overensstemmelse imellem koncentrationer i jord (C;) og vand (C,),
nar usikkerheder i K, tages i betragtning.
~ Geelder uanset jordtype, K, K., og
detektionsgraense pa jordanalyser
20 Per Loll

ATV Temadag 2. marts 2026
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