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\WS[) Typiske koncentrationer af PFAS
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W51 Provetaget forskellige steder i samme kommune
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WS|) Jordpraver i grenne omrader [ug/kg TS]

4,0

3,5

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

o
o

Kun PFAS 22 detekteret i jordpraverne, hgjst i overfladejor (ca. 0,5-4ug/ kg Ts)

God overensstemmelse mellem replikaterne fra samme omrade

Lidt forskelligt sammensaetning, isaer pa SM (taet pa motorvejen/regnbetingede udigb)

WSP | Diffuse kilder | Temadag 3. marts 2026
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WS|)  Der er ogsa PFAS i jord
udenfor byerne

Diffus forurening og

Median Min Max i forvejen
) kg t forekommende
/2 jordpraver 0- 5 cm mer niveauer af
. PFBS 0.06 0,06 0.06 . :
(min-med-maks PFAS22 ug/kg TS) PFAS i danske jorde
PFHx A 0,05 0,03 0,13
Arealtyper; PFHPA 0,06 0,03 | 0,56
PFDA 0/19 011 [l 1.10
« Landbrug (0,17-0,87-3,4)
PFUnDA 013 010 H 0,82
« Skove og skovbryn (1,7-5,1-16) PFDoDA 0,16 013 || 018
K t | O 37 2 1 30 62 FTS 018 0,10 | 0,57
ystneere graesarealer (0,37-2,1-30) A - 510 [ 360
« QOverdrev (0,21-0,63-2,9 PFPeA 0,05 003 | 020
) PFHpS 0,07 0.05 0,09 2
« Enge og lavbundsjorde (0,32-1-3,2) — 53 R B Xt ¢
PFHx S 013 0.05 ‘ 0.26 4
PFNA 0,07 0,03 ﬂ 1,20 61
PFOA 015 0,03 U 3,90 o7

PFOS 042 0,09 I 1?9? 72
Sum PFAS22 091 0,15 l_S_El 72

WSP | Diffuse kilder | Temadag 3. marts 2026 Sum PFAS4 0'58 D' 1 IEl 2 !




AR PFAS i porevand- sammensaetning %/%EI
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WP | Difuse Kider | Temadag 3, marts 2006 m PFUNDS m PFDoDA m PFDoDS m PFTIDA m PFTrDS m PFOSA Andre PFAS .



Wsp) Kloakker som vasentlig kilde af PFAS
til det terraennaere grundvand
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== God (FI: 0,0 - 4,0)

= Mellem (Fl: 4,1 -6,0)
Dérlig{Fli 6,1-28.0)

- Meget darlig (FI: 8,1 - 10,0)

WSP | Diffuse kilder | Temadag 3. marts 2026



\\\I) Analyseresultater fra spildevandsbrende (ng/l)
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WS I ) Analyseresultater fra boringer ved kloakker

Primaert PFAS 22 i niveauer pa 10-20 ng/l
Dog MEGET hgje koncentrationer pa

"

~ "\
]D%f {mse Kilder

J

WSP | Diffuse kilder | Temadag 3. marts 2026
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KONCENTRATION NG/L

\\\I ) PFAS 22 i spildevand og naerliggende grundvand
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\\\I ) Stort overlap mellem spildevand og naerliggende terreennar grundvand

el

- Primeert korte carboxylsyre og PFOS, PFOA og PFPeS

' 100% R - W PFTrDS (Perfluortridekansulfonsyre)
B PFTrDA (Perfluortridekansyre)
20% - W PFDoDS (Perfluordodecansulfonsyre)
M PFDoDA (Perfluordodekansyre)
80% W PFUNDS (Perfluorundecansulfonsyre)
PFUNDA (Perfluorundekansyre)
70% PFDS (Perflordekanesulfonsyre)
! PFDA (Perfluordekansyre)
£ 60% PFNS (Perfluornonansulfonsyre)
PFNA (Perfluornonansyre)
50% B PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)
W 6:2 FTS (Fluortelomersulfonat)
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30% B PFHpS (Perfluorheptansulfonsyre)
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SPILDEVAND GRUNDVAND PFBA (Perfluorbutansyre) 13



WS
Vingsal 2

Natalia Bovali Poster praesentation Tirsdag 12:15

Environmental forensics investigation
of sewers leaking pollutants into

groundwater

A non-target analysis study

Natalia Bovali!, Emil Egede Frgkjaer!, Mulatu Nanusha?!, Aikaterini Tsitonaki?, Paul McLachlan?, Martin Hansen?
'Environmental forensics and metabolomics lab, DTU Sustain, 2800 Kongens Lyngby, Denmark.

2WSP Denmark

20122026 pollutanis into groundwates

WSP | Diffuse kilder | Temadag 3. marts 2026
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For det meste PFAS 22 op til 35 ng/l
Udlgb ofte hgjere end indlgb
| filtermasse er der truffet PFOS

\WS|) Koncentration i LAR (ng/l) ”Iil

Stoffer udover e
PFAS 22 5.0 m PFAS22 PFAS 4
HPFHpA
6:2 FTCA 500
EtFOSAA _ 250
MeFOSAA

Z 20,0
1H,1H,2H,2H- g
Perfluorodecan € 150
esulfonic acid
8:2 diPAP 10,0
PFTeDA . I

£ L1 L
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WSP | Diffuse kilder | Temadag 3. mar 15
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WS Maks koncentration af PFAS 22 i

"PFAS is everywhere”.... og i betydelige koncentrationer

LAR 20

2,5 km

WSP | Diffuse kilder | Temadag 3. marts 2026

ng/l

Porevand og jordpraver
@\% fra gronne omrader
o Kendte punktkilder
(2-9 mut)

. _
e Spildevand fra
villaomrade

- .
]D%{" { use KiMcetr




\W5|) Hvad med flux til grundvandet?

"PFAS is everywhere”.... og i betydelige koncentrationer
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TAK FOR OPMARKSOMHEDEN

Region
Hovedstaden

b !

ol g
Tak til Tak til Karen Andreasen, Tak til Katrine Hauge Tak til X

tidl. WSP Smith, WSP

Region Hovedstaden kommune

Ditte Lykkesborg Schrader
Maria Hag

Og mange andre!

WSP | Diffuse kilder | Temadag 3. marts 2026



“Wsp PFAS i grundvandet kommer fra bade punkt- og
diffuse kilder—
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C

Malte PFAS 22 Andre antagelser
koncentrationer
PFAS i regn malt af 2,7 ng/l Areal pa 40. 435 km2 60 kg/ar
DCE Nettonedbgr 0,5 m/ar
DISCLAIMER: PFAS fra 2-7 ng/l Areal pa 130.000 ha 0,4-1 kg/ar
Alle beregninger er slambehandlede Netto infiltration 0,3 m/ar
lavet pa bagsiden af ~ Marker
en konvolut PFAS fra spildevand 30 ng/l Spildevandstab pa 10 % 1,8 - 2 kg/ar
' (Al svar)
Spildevand i alt
Der er tale om 600 mio m3 pr. ar (Kilde DST)
hurtige bud, og ikke PFAS fra forurenede 150 ng/l (80% p&  15.000 grunde pr. landsplan 0,6 kg/ar
reelle opggrelser © lokaliteter undersggte Areal af kilden? 1000 m?2
grunde)
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Oversigt over typiske fund i jord

Type-jord PFAS 4 PFAS 22 Enhed Kilde

Jord-landbrug 0,47 0,87 Ma/kg TS Strobel et al., 2024, Miljgprojekt 2292
Jord-Skove 4,25 5,1 Ma/kg TS Strobel et al., 2024, Miljgprojekt 2292

Jord- Kystneere arealer 1,6 2,1 Ma/kg TS Strobel et al., 2024, Miljgprojekt 2292

Jord- Grgnne arealer i byer (middel) 0,83 1,24 Ma/kg TS Dette projekt

Spildevandsslam (middel) 8,1 12,2 Ma/kg TS DANVA 2022

PFAS i jordpraver ved forurenede lokaliteter 0,8 /25,2 0,9/31,2 Ma/kg TS Regionernes GEOGIS data (383 lokaliteter)

50% og 95% fraktil




\\\I)

Oversigt over typiske fund i vand

Type- vand PFAS 4 PFAS 22 Enhed Kilde

Regn 0,74 2,7 ng/l DCE 2023

Porevand-grgnne arealer i byer (median 1,517 2,2/13 ng/l Dette projekt

/middel)

Porevand under slambehandlede marker 2,8 6,5 ng/l Tsitonaki et al. , 2024 Miljgprojekt 2280
Spildevand- indlgb til renseanlaeg (middel) 4.1 11 ng/l Data fra DANVA

Spildevand-malt i kloak (middel) 3,5 15 ng/l Dette projekt

PFAS i dreenvand fra kunstgraesbaner 2-3,1 7,6-9,7 ng/l Silkeborgbanerne

(middel)

PFAS ved LAR anlaeg (middel) 2,1 8,5 ng/l Dette projekt

PFAS i grundvandsprgver ved forurenede 8,4 /1072 19/1744 ng/l Regionernes GEOGIS data (2500 lokaliteter)

lokaliteter (50% fraktil / 95% fraktil)




	Title Slides
	Slide 1: diffuse kilder  Typer og Størrelsesordner 

	Section Breaks
	Slide 2
	Slide 3

	Content Slides
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6: Jordprøver i grønne områder [µg/kg TS]
	Slide 7: Der er også PFAS i jord  udenfor byerne
	Slide 8
	Slide 9: Kloakker som væsentlig kilde af PFAS  til det terrænnære grundvand
	Slide 10: Analyseresultater fra spildevandsbrønde  (ng/l) 
	Slide 11: Analyseresultater fra boringer ved kloakker
	Slide 12: PFAS 22 i spildevand og nærliggende grundvand
	Slide 13: Stort overlap mellem spildevand og nærliggende terrænnær grundvand
	Slide 14: Vingsal 2 Natalia Bovali Poster præsentation Tirsdag 12:15
	Slide 15: Koncentration i LAR (ng/l)    
	Slide 16: Boringer- ved kendte punktkilder [ng/l]
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19: TAK FOR OPMÆRKSOMHEDEN
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23


