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Pavirker PFAS forureningen grundvandets kvalitet og dermed ressourcen?

Risikovurdering = Forureningens masseflux

. , J,=C-A-I
For PFAS-forurenede lokaliteter gaelder: Vertikal masseflux = Koncentration - Areal - Infiltration
* Relativt ny gruppe af forureningskomponenter
* Fuldsteendigt gennembrud af forureningen til grundvandet er ikke
ngdvendigvis sket

* Precursors kan stadig veere til stede i kildeomradet >
omdannes langsomt over tid til malsatte PFAS

* Risikovurdering ved estimering af vertikal masseflux
ofte mest relevant

* Hvor meget PFAS nedsiver til grundvandet over tid (fx g/ar)

Till, Ler

Umeaettet zone

* Hvorledes bestemmes den vertikale flux bedst
pa en PFAS forurenet lokalitet?

()]
* Hvad skal males / bestemmes? S Betydning:
e Hvordan? 4:'_3_ - Starrelse (max flux)
* Hvornar? ﬁ - Hvornar?
*  Hvor preecist / med hvilken kvalitet? = | Kalk - Hvor leenge?
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Koncentration er en nogleparameter

Hvilken dybde skal man prgvetage i? Og hvilken type af prove?

PFAS koncentration er en essentiel del af masseflux
bestemmelsen

Infiltration af PFAS gennem den umeettede zone pavirkes i
hgj grad af sorption og fordeling ved jordens luft-vand
greenseflade

Forskellige PFAS har forskellige transporthastigheder og
dermed forskellige flux

* Langkaedede PFAS tilbageholdes lettere i den gvre del
af jordprofilet end kortkeedede - men ikke udelukkende

| PFAS # PFAS |

Kapillarzone

Meettet zone

————— CrundvandSSpejl Sand (From Morsing et al. 2025,
Miljeprojekt nr. 2286)
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Koncentration er en nogleparameter

Hvilken dybde skal man prgvetage i? Og hvilken type af prove?

e Information om anbefalet analysemetode og dybe for prgvetagning er
begreenset

e Koncentrationsprofiler indikerer generelt aftagende indhold over dybden

e Lille variation i jordens vandmaetning og matrix potentiale :\/ Grundvandsretning
dybere end 1 m (fx Newell et al., 2023)
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RH - Strategi for risikovurdering af PFAS forurening ...

Formal: Anvisning af metoder til bestemmelse af PFAS koncentrationer, disses robusthed og anbefaling til
provetagningsniveauer til bestemmelse af vertikal flux

e Kan tykkelsen af den umaettede zone pavirke valg af metoder?

e Hvordan kan geologi pavirke prgvetagningsmetoden?

e Fungerer alle metoder i alle geologiske miljger?

e Hvad er begreensningerne ved de enkelte metoder?

e Huvilken prgvetagningsdybde anbefales, da PFAS-koncentrationer
varierer med dybden? (Kromatografering)

e Erdet muligt at fastleegge “én dybde der passer alle geologiske typologier”?

e >2mdybde pgarodzonen?

e >71 m over grundvandsspejlet pga fluktuation?

e Ved greensen til/fra en lavpermeable horisont? ,
Projekt for E

Region
Hovedstaden

e Bogrvifokusere pa flere dybder for at opna den bedste/mest
konservative/mest plausible risikovurdering?
Samarbejde mellem

e Fxén dybde for kortkeedede og -
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Udfoerte undersoagelser

Feltlokaliteter med forskel i tykkelse af umeaettet zone

 HPT (Hydraulic Profiling Tool)
- jordens hydrauliske egenskaber

* Lok 1:4 eksisterende / Lok 2: 2 nye

* Jordpraver (intakte kerner med Geoprobe)
e Standard analyse metode (PFAS 22)
* Lok 1:55stk/ Lok 2: 63 stk
* Udvaskningsforsgg (eluat koncentration)
e Lok1:21JP/Lok2:16JP
* DTU (ikke akkrediteret)
e Lok1:24JP/Lok2:18JP

* Porevand fra sugeceller
e Lok 1:4Runder—-> 103 VP
e Lok 2:3Runder—> 37VP

Traditionel analyse
og udvaskningsforsag

Sugecelle



HPT - Konceptuel forstaelse, stromningsveje og placering af proveniveau

Umeettet zone
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HPT - Konceptuel forstaelse, stromningsveje og placering af proveniveau

Umeettet zone

Mcettet zone
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Vandprover = sugeceller

Fordele >< Ulemper

* Nemme atinstallere
(handkraft og Geoprobe)

* Ved installation dybere end 5 m -
kreeves en sugecelle med “dual tube’
og en kuffert til kontinuert
opretholdelse af vakuum

H

* Online modul til overvagning
(SoilWwaterSampler) 2 bedst ift
vurdering af status for batteri

* OBS: Ny version af kuffert tilgsengelig
- ikke testet pa naerveerende projekt




Vandprover = sugeceller

Fordele >< Ulemper

10

Udfordring med installation i
”samme punkt” = specielt ved
prgvetagning i mange dybder

Porgs geologi kan besveerliggare
installation (fx tart sand)

Variation i meengden af porevand
- kan ikke veere sikker pa at der er
nok til kemisk analyse

Fejlfinding er tidskreevende
(leekage ved samlinger var en hyppig
udfordring)

Hvordan ved man om mangden af
vand stammer fra starten af en
prgvetagningsperiode, midti, eller
slutningen? Er det overhovedet
vigtigt?




Vandprover = sugeceller

Fordele >< Ulemper

* Guf for VIlet9 sikring af prgvepunkt
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Undersggelsesomrade

Kortsignaturer

X x "~ Profillinje

For:modet,“ il
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Fortraengningsboringer
(f.eks. geoprobe, MIP etc)
NIRAS_undersggelsespunkt
@ Boring, filtersat

® susecole

R

Rambell_underspgelsespunkt
@ Kemeboring

DMR_undersegelsesdata
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f
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Profilsnit udarbejdet af DMR og tolket af NIRAS
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Variation i koncentration over dybden

Jord (C)), Vand (C,) omregnet Eluat (C,) fra Porevand (C,),
traditionel analyse fra jord (C,) v/PFASen udvaskningsforsag pa jord traditionel analyse
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Variation i koncentration over dybden Ii- detekteret { alle prover?!
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Variation i koncentration tidsligt
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Variation i koncentration over dybden — porevand
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Variation i koncentration over dybden — porevand
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Variation i koncentration over dybden — porevand
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« Variation i koncentration over dybden - jord og porevand
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x Variation i koncentration over dybden - jord og porevand
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Variation i koncentration over dybden — porevand
Hvilken dybde og hvornar bgr man leegge fluxplan til risikovurdering?
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Forelabige konklusioner og tanker ...

Koncentration er en nggleparameter ved risikovurdering

25

Hvad er en repraesentativ prgve?

e Jordprgver har ofte indhold <DG - betyder ikke
ngdvendigvis at der ingen PFAS er
—> Stor variation i indhold (koncentration) - behov for
haj-oplast provetagning

e PFASen kan bruges til at omregne C, til C, = men kun
for praver, hvor der er pavist PFAS

e Udvaskningsforsag viser tilstedeveerelse af PFAS |
jorden = hvordan koncentrationer kan sammenlignes
med porevandsindhold undersagges yderligere
(formodes at der er en form for sammenhaeng)

e Porevandsprgver kan udtages med sugeceller 2>
tidslig variation kan muligvis pavirke risikovurderingen

Indledende undersaggelser: Ofte kun jordpraver = bgr
overveje at sende prover til udvaskningsforsgg -
potentielle risiko PFAS

Videregdende undersggelser = etablering af sugeceller i
repraesentative dybder = pravetagning flere gange over
tid for at vurdere eventuel tidslig variation

Fortsat arbejde pa projektet:

%‘ﬁ

Hvilken koncentration skal bruges i forbindelse med
risikovurderingen (flux fra umeettet zone)

Definition af generelle prgvetagningsdybder, som kan
benyttes i alle typer geologiske typologier og tykkelser af
umeettet zone

e Underrodzonen, hvor flux er nedadrettet

e Over grundvandsspejlet pga fluktuation og dermed

pavirkning af vandindhold og derved mobilitet af PFAS

e \Ved grensen til/fra en lavpermeable horisont

Kan en kildekoncentration udregnet fra en jordprgve via
PFASen bruges i en afggrelse om kortlaegning?
(Myndighedsspargsmal ©)
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