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5. november 2025: Megasites og generationsforureninger
Hvad er en generationsforurening?

Hvad gør en professor, når man skal holde en præsentation på ATV Jord og Grundvand?

• Spørg om hjælp hos arrangørerne? 

• Googler emnet?

• Tjekker sine gamle slides og arkiver?

• Opdaterer sig på emnet?
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Megasites 2007 præsentation
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Megasites 2007 præsentation



Type I: 

Kæmpevolumen – simple 

stofblandinger

Type II: 

Kæmpevolumen -

komplekse blandinger

Type III

Stort geografisk

område med forurening

Megasites 2007 præsentation
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• Tidligere industrier, produktion og håndtering

• Depoter fra produktion

– Chlorerede opløsningsmidler, medicinstoffer og 

pesticider

• Træimprægnering

– Arsen, chrom og kobber

• Kriterier

– Risiko, jordforureningsloven og offentlig indsats

– Omkostninger over 50 mill kr

– Grundvand – 3 lokaliteter

– Overfladevand – 7 lokaliteter
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Generationsforureninger 2025
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Generationsforureninger 2025

• Tidligere industrier, produktion og håndtering

• Depoter fra produktion

– Chlorerede opløsningsmidler, medicinstoffer og 

pesticider

• Træimprægnering

– Arsen, chrom og kobber

• Kriterier

– Risiko, jordforureningsloven og offentlig indsats

– Omkostninger over 50 mill kr

– Grundvand – 3 lokaliteter

– Overfladevand – 7 lokaliteter

Gunnar Andreasen

Mads Clausen



15-1-2025

1956-1973

286.000 m3 spildevand

- Chlorerede opløsningsmidler      

- Medicinstoffer

- Kviksølv

Eksempel

• Grindsted Grindstedværket

• Kærgaard Klitplantage

Danmark set fra luften, 

Det Kgl. bibliotek
12

Generationsforureninger



Grindstedværket

- Produktion i Grindsted fra 1914

- I/S Grindsted værket blev grundlagt i 

1924 af cand.polyt. Chr. Lundsgaard

- Medicinproduktion: sovemidler og 

sulfastoffer og vitaminer

Ejere
- 1939 De danske 

sukkerfabrikker

- 1980 Grindsted products

- 2011 Dupont

- 2021 IFF Grindsted

Danmark set fra luften, 

Det kgl. bibliotek

Danmark set fra luften, 

Det Kgl. bibliotek

Ca. 1955

Ca. 1975
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• Alvorlige arbejdsmiljøproblemer

– Problemer med kviksølv i årevis 

– 3F rejser sagen i 2008

• Forurening med kviksølv

– Tilledning til Grindsted Å –Varde Å – 6 ton

– Karlsgårde sø – 4,1 ton

– Danisco får bøde for ulovlig udledning i 1972

• Fiskeri tilladt i åerne

• Omsætning af fisk forbudt

15-1-2025 Fra fremsynede industrieventyr til generationsforureninger 14

SD38473162

– Vi fik aldrig tallene, 
og hvad de kunne 
betyde. Vi fik bare at 
vide, at de var for høje, 
så nu måtte vi ikke 
være i den afdeling 14 
dage eller tre uger – 
indtil vores tal var 
faldet igen. Man ville 
nok have søgt over i en 
anden afdeling, hvis 
man havde vidst, hvor 
slemt det var, siger 
han.

http://fagbladet.dk/grindsted


Grindstedværket 
fabriksgrund

Grindsted Å

Grindstedforureninger

Grindsted 
Losseplads
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+ 

Banegravdepotet

Afløbsgrøften
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Grindstedværket

Chlorerede opløsningsmidler

Medicinstoffer

Status ultimo 2017

• Kraftig grundvandsforurening tæt ved åen

• Koncentreret udsivning af chlorerede 

opløsningsmidler til Grindsted Å

• Mere end 100 kg/år af vinylchlorid

• Kompliceret udsivningsmønster

• Udsivning af medicinstoffer over en 

længere strækning

• Grundvandsforureningen er omfattende og 

svær at gøre noget ved, da den ligger dybt

• Omkostningerne er vanskelig at vurdere, 

men overstiger Region Syddanmarks 

budget i mange år
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https://ing.dk/
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Grindstedforureninger

Fabriksgrunden

Ca. 1975
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Forureningsundersøgelser 2021-2024

Foto: Tak til Rambøll

Forureningsundersøgelser 2021-2024
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Forureningsundersøgelser 2021-2024

Foto: Tak til Rambøll

En kombinationsløsning 

- Stimuleret reduktiv dechlorering

- Kemisk reduktion 

- Sorption 

- On-site ozonbehandling 



Fokusområde og risiko

• Vinylchlorid – overstiger overfladevandskriterier

• Sulfonamider og barbiturater (sum) omkring kriteriet

• Risiko

– Grindsted å

• Hvor skal der gribes ind, valg af afværgemetode, pilotforsøg og design af afværge

Grindsted å

11-9-2024 Megasites - risk assessment and remediation: Prospects and challenges in a Danish perspectiveersepciOttosen et al. in preparation

Fabriksgrund



Hvor skal der gribes ind?
Geologi og hydrogeologi driller stadig

Endpoint well 620 (below lignite)

k1 (1/d) k2 (1/d)

Min 2.6E-03 1.3E-03

Max 3.9E-03 2.7E-03

Endpoint well 114.2508 (above lignite)

k1 (1/d) k2 (1/d)

Min 1.3E-03 5.6E-04

Max 2.0E-03 1.2E-03

Titel 23 DatoOttosen et al. in preparation



• Udsivning til åen

• Forureningsstoffer

• Opholdstid

• Fluxberegninger
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Fabriksgrund

Grindsted å

Hvor skal der gribes ind?
Effekt, oprensningstid og muligheder
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Hvor skal der gribes ind?
Chlorerede opløsningsmidler, sulfonamider og barbiturater

Fluxtransekter

Grindsted å
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Hvor skal der gribes ind?
Chlorerede opløsningsmidler, sulfonamider og barbiturater
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Vejen til oprensning er klar
Plan for 2025-2028 politisk vedtaget



Losseplads

Ca. 1975

Ca. 1971
15-1-2025

Grindstedforureninger

Grindsted gl. Losseplads



Grindsted gl. Losseplads

• Deponering 1930 -1977

• Slam fra Grindstedværket

• Omfattende undersøgelser 1992 -

– Kilden og forureningsfanen

– Geofysik og forureningsflux

Bjerg et al. (1995). Environmental Science & Technology, 29, 1387-1394.

Kjeldsen et al. (1998): Waste Management and Research, 16, (1), 3-13.



Forureningen fra lossepladsen udsiver  til Grindsted Å

• Udsivning til åen udgør ikke 

en risiko

• Ingen drikkevandsinteresser

• Grindsted Gl. Losseplads er 

ikke en generationsforurening

• Ingen oprensning af 

lossepladsen

• Ingen oprensning af 

forureningsfanen

15-1-2025 Fra fremsynede industrieventyr til generationsforureninger

Region Syddanmark, Risikovurdering af forureningsfanen fra Grindsted gl. losseplads

Videregående forureningsundersøgelse. Grindsted gl. losseplads. COWI, januar 2023. 

Losseplads
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Grindstedforureningerne

Beboere i Grindsted

Losseplads

Ca. 1975

Ca. 1971

Grundvand

Dampe

Jordkontakt

Haver

Lystfiskere

Badning

Sejlads

15-1-2025



Public interest and press
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Generationsforureningers

• Generationsforureninger er en stor udfordring

– Omkostninger fra 50-750 millioner kroner

• Målrettet oprensning er kritisk

– Hvad skal oprenses?

• Oprensningen vil tage mange år

– Hvad er succeskriterierne?

• Behov for at involvere lodsejere, interessenter, 

befolkningen, politikere og medier

– Accept af beslutning og bæredygtige løsninger

15-1-2025 Fra fremsynede industrieventyr til generationsforureninger 33



Generationsforureningers

• 10 Generationsforureninger i Danmark

– Risiko i forhold til jordforureningsloven

– Risiko oplevet af lokalsamfundet?

• Forureningerne kan udgøre en betydelig risiko

– Beboelse, haver, rekrative aktiviteter, turisme, 

grundvand, overfladevand og miljøet

• Generationsforureninger - teknologiudvikling

– Erfaringsoverførsel

– Metoder, ny indsigt, afværgeteknologier

• Offentlig og politisk bevågenhed

– Godt for bevillinger

– Hvad med de almindelige sager? 34



Type I: 

Kæmpevolumen – simple 

stofblandinger

Type II: 

Kæmpevolumen -

komplekse blandinger

Type III

Stort geografisk

område med forurening

Naverland

Skuldelev

Ludtoftevej

Kærgaard Plantage

Grindstedværkets gamle fabriksgrund

Høfde 42, Cheminova gl. fabriksgrund, Cheminova Fabriksgrunden…

Collstropgrunden

Himmark

Megasites 2007 præsentation
Gem altid jeres gamle præsentationer…
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Tak for opmærksomheden☺
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• Ingelise Sørensen

• Rick Devlin

• Mike Annable 
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Grindstedværket i musikken
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https://youtu.be/mVQaFcJ-JNM

https://youtu.be/mVQaFcJ-JNM
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Vil du vide mere? 
Udvalgte videnskabelige artikler 

• Balbarini, N.; Frederiksen, M.; Rønde, V.; Møller, I.B.; Sonne, A.T.; McKnight, U.S.; Pedersen, J.K.; Binning, 

P.J.; Bjerg, P.L. (2020). Assessing the Transport of Pharmaceutical Compounds in a Layered Aquifer 

Discharging to a Stream. Groundwater, 58, 208-223.

• Balbarini, N.; Rønde, V.; Maurya, P.; Fiandaca, G.; Møller, I.; Klint, K.E.; Christiansen, A.V.; Philip J. Binning, 

P.J.; Bjerg, P.L. (2018). Geophysics based contaminant mass discharge quantification downgradient of a 

landfill and a former pharmaceutical factory. Water Resources Research. 54, 8, 5436-5456.

• Lemaire G. G., M.M. Broholm, U. Wünsch, M. Hirsch, C.F. Ottosen, B.B. Thrane, J.K. Pedersen, L. Dissing, 

P.L. Bjerg (2024). Contaminant mass discharge estimation of a sulfonamide plume by use of hydraulic profiling 

tool (HPT) and fluorescence techniques. Journal of Contaminant Hydrology, 267, 104422.

• Maurya, P.K.; Balbarini, N.; Balling, I.; Rønde, V.; Christiansen, A.V.; Bjerg, P.L.; Auken, E.; Fiandaca, G. 

(2018) Subsurface imaging of water electrical conductivity, hydraulic permeability and lithology at 

contaminated sites by induced polarization, Geophysical Journal International. 213, 2, 770–785.

• Ottosen, C.F., Bjerg. P.L., Kümmel, S., Richnow, H., Middeldorp, P., Draborg, H., Lemaire, G.G, Broholm. M. 

M. (2024) Natural attenuation of sulfonamides and metabolites in contaminated groundwater – Review, 

advantages and challenges of current documentation techniques. Water Research 254, 121416.

• Ottosen, C.B., Rønde, V., McKnight, U:S:, Annable, M.D., Broholm, M.B., Devlin,J.F., Bjerg,P.L (2020). 

Natural attenuation of a chlorinated ethene plume discharging to a stream: Integrated assessment of 

hydrogeological, chemical and microbial interactions. Water Research. 186,  116332.

• Rønde, V.; McKnight, U.S.; Sonne, A.Th.; Balbarini, N.; Devlin, J.F.; Bjerg, P.L. (2017). Contaminant mass 

discharge to streams: comparing direct groundwater velocity measurements and multi-level groundwater 

sampling with an in-stream approach. Journal of Contaminant Hydrology. 206, 43-54. 
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Vil du vide mere?
Generationsforureninger og Grindstedforureninger?

ATV Møde 2007: Megasites – Oprensning, regulering og eksport, Schæffergården 25. april 2007

Generationsforureninger, Miljøstyrelsen

• https://mst.dk/erhverv/rent-miljoe-og-sikker-forsyning/jord/generationsforureninger

Generationsforureninger i Region Syddanmark

• https://regionsyddanmark.dk/klima-og-miljo/vand-og-jord/generationsforureningerne

Grindstedforureninger, her ligger alle rapporter om forureninger i Grindsted

• https://www.billund.dk/grindsted-forureningerne/ 

Jordforurening, Videnscenter for miljø og Ressourcer

• https://www.jordforureninger.dk/

Nordrocs, Bjerg 2024: Risk assessment and remediation of Mega Sites: 

Prospects and challenges in a Danish perspective?

HITEK, Præsentation 2025: Fra fremsynede industrieventyr til generationsforureninger
5-11-2025 Hvad er en generationsforurening? 39

https://www.jordforureninger.dk/
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