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Formal

Vurdere behovet for afvaergetiltag og
risiko for uacceptabel pavirkning af
overfladevand ved Kage Bugt og det
indre laguneomrade ved Sun Chemical
| Kemisk Vaerk Kage.

Et case studie:
SUN CHEMICAL / KEMISK VAERK KQGE
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Baggrund (o RE 1

« Sun Chemical / Kemisk veerk Kgge har haft fabriksaktiviteter med A . ‘ / Udiob
produktion af farvestoffer og pesticider | perioden fra 1934 til 2022 [

» Fabriksgrunden ligger ud til malsat overfladevand Kage Bugt

» Direkte tilknytning til Natura2000-omradet Qlsemagle Strand og
Staunings @

pga.:

« BDE (bromerede flammehaemmere)
« Cadmium

» Kviksalv

 Bly

* Nikkel

* Antracen

Vandplandata.dk

Kage Bugt
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\“|) Mat’rilens anendelse

N

Slambede og -bassiner

Deponier/ opfyldte omrader

| Oplag tgnder pa terraen

Nedgravede tgnder/tromler

Jorddepot

Oprindelig fabriksgrund

Tidligere greense til marsk
== Tidligere groft
~ Udstrgmning til Kgge bugt
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Tidligere risikovurdering



WS Flux

J=AxixK=x*c

A areal (m?)

i hydrauliske gradient (-) e

] L 1 == E; =

K hydrauliske ledningsevne (m/s)

som 186 m som L] 1om m wsm

¢ koncentration (ug/l)

Sum pesticider

. Syd § § Konc.Sum pesticider Nord
. = ; % Kval. krav 0,5 pg/l
' ® ' i
| RAIORD:2  RAI. __ RAB RA7 _RAS i
RA3
= s - = - .
™ 20m 80m m B0m T .
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\\\I ) Overfladevandsundersggelse 2022

—————— ————— — —— - g ————————
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Forureningskomponent

Estimeret flux (q/ar)

Sum af pesticider 20.899
Sum af chlorphenoler 285
6

4 stk. PFAS

estimeret flux
Copblandet = So - 0,11/s

Sum af

Sum af

. Sum 4 stk
pestici- | chlorp-
PFAS
der henoler
Estimeret flux (g/ar) 20.899 285 6
Opblandet koncentration (pg/l) (Sp=20) 331 4.5 0,1
Opblandet koncentration (pg/l) (Se= 1.090) 6,1 0,1 0,0017
Kvalitetskrav overfladevand /20/ (ug/l) 0,5 0,1 0,002%**
Overskridelsesfaktor (So=20) 663 45 46
Overskridelsesfaktor (Sg= 1.090) 12 - -

Fed: angiver overskridelse af kvalitetskravet efter opblanding

**Grundvandskvalitetskriteriet for sum af 4 PFAS

Usikkerheder
« Hydrauliske ledningsevne
* Hydraulisk gradient

« Koncentration og afgraensning af fanen

* Fortyndingsfaktor
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WS Passer det med forholdene i dag?

« Mange af undersagelserne er lavet i afvaergeperioden. Der er stor
usikkerhed omkring hvordan streamningsforholdene er i dag efter
nedlukning af produktionsindvinding, afveerge og etablering af
afvaergedraen.

» Der foreligger ikke nogen nye hydrauliske data efter nedlukning af
fabrikken

* Der er lavet en ny fortyndingsmodel
‘ « Genbes@gg masseestimaterne
« Bedste bud pa flux og risiko
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Genvurdering: Konceptue

* Masseestimater
« Vandbalanceberegninger

« Fastlaeggelse af spredningsveje
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; Middelkoncentration i jord
¥ Jordforurening Bly: 309 mg/kg TS Middelkoncentration i jord

Inddeling, jord Olie: 799 mg/kg TS Bly: 301 mg/kg TS

& ) Let forurening og/eller Hgjt- til middel undersegelsesniveau | .. Kobber: 673 mg/kg TS

Middel til hgje forurenings- og undersggelsesniveau - )
Lavt undersggelsesniveau og/eller enkelte fund over AKK
' d Oplysninger om tromleoplag péd terraen

-bassi olie evt.

kel Slambede og -bassiner Cadmi : Middelkoncentration i jord
Jordforurening, evre 0,5 m u.t. admium 1 -, 8 tons bly B NP Olie: 211 mg/kg TS
[ > AKK, afskaeringskriteriet ' og pah’er 7.3 tons olie »
[ > 3KK, jordkvalitetskriteriet Areal ca.

Andre lag 6.300 m?
[ Matrikelgraense £

Bly,

| kobber og JD1

Middelkoncentration i jord
Kobber: 322 mg/ kg TS

o T
| o 45 4 f'ﬂ

2| Middelkoncentration i jord
| Bly: 2700 mg/kg TS

Middelkoncentration i jord
Olie: 930 mg/kg TS

-
TiKe))
® .S

-
£EG
=
D -
3 S
25
mh

@)
= =

el o
B Middelkoncentration i jord
Olie: 148 mg/kg TS

. o . 4 Shualonsglan med placering af
Middelkoncentration i jord \ 2200439 31.01.2024 deoini ogstambace

i il '
{ "N saxg

oL e ¥
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/ o Vel » - 4 4 > q 7 iy N ] e ESKP Oplysningerne pd siudionplanen &
Do MR- ’ < = o J_ - . ; R ¥ ¢ . ¢ inted & ke maladte. Placering af bygninger,
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y o wd 7 - 2 - B 4 - A -




Middelkoncentration i grundvand e Middelkoncentration i grundvand

Grundvandsforurening BB Chiorphenol: 5 g/l Chlorphenol: 18 pg/I
Inddeling, grundvand AN Chlorphenoxysyrer: 5 pg/I Chlorphenoxysyrer: 561 pg/|
[ Grundvand, baggrundsniveau d Chlorerede oplgsningsmidler: 1 pg/I Chlorerede oplgsningsmidler: 3 pg/l

"1 Grundvand, middelkoncentration =T 2 5 -

| SR Grundvand, hep koncestration Middelkoncentration i grundvand Y : (' Middelkoncentration i grundvand
Jordforurening Chlorphenol: 1032 pg/! s e ¥ : Chlorphenol: 57 pg/I
Inddeling, jord Bg Chlorphenoxysyrer: 825 pg/| ' . .. /| T Chlorphenoxysyrer: 1790 pg/|
5] oplysninger om tromleoplag pé terraen Chlorerede oplasningsmidler: 15 pg/| & 5N Chlorerede oplgsningsmidler: 1 pg/I
§ ) slambede og -bassiner . ' 1 -

Middelkoncentration i grundvand G 6 x A -
Andre lag Chlorphenol: 10 pg/! g 7 o : '."; . Middelkoncentration i grundvand

[ matrikelgraense Chlorphenol: 9 pg/l
5 Chlorphenoxysyrer: 365 pg/I
Chlorerede oplgsningsmidler: 0,3 pg/|

Chlorphenoxysyrer: 53 pg/I
Chlorerede oplgsningsmidler: 1 pg/|
Ffrs BNE: 0N

i Middelkoncentration i grundvand
Chlorphenol: 22 pg/I
Chlorphenoxysyrer: 14 pg/I
Chlorerede oplgsningsmidler: 392 pg/I

Middelkoncentration i grundvand
Chlorphenol: 10 pg/!
Chlorphenoxysyrer: 394 pg/I

J

Chlorphenol: 0,1 pg/|

Chlorphenoxysyrer: 11 pg/I Middelkoncentration i grundvand

Chlorphenol: 36 pg/I
Chlorphenoxysyrer: 980 pg/|
Chlorerede oplgsningsmidler: 1 pg/I

Middelkoncentration i grundvand
Chlorphenol: 37 pg/I
foes b . : T ‘ L : Chlorphenoxysyrer: 589 ug/I
Middelkoncentration i grundvand - S R @ Chlorerede oplgsningsmidler: 6 pg/I
Chlorphenol: 6 pg/l B B i
Chlorphenoxysyrer: 7 pg/|
Chlorerede oplgsningsmidler:

Middelkoncentration i grundvand
Chlorphenol: 342 pg/I
Chlorphenoxysyrer: 1297 pg/I
Chlorerede oplgsningsmidler: 6 pg/|

Masseestimater
Grundvandsforurening

| Middelkoncentration i grundvand s 2 2112203
g _ : TN = Chlorphenol: 46 pg/I ¥ [ Nebechaeis: Kae " &
WSP | ATV Megasites: Kemsike o4 e 2% 4% P : ™ Chlorphenoxysyrer: 708 pg/!

Chlorerede oplgsningsmidler: 14 pg/I - J Qpivringeme pd sustioneplnen o

" . > - I8 ; ? : installationer m\csbnm'




\\\|) Konklusioner vedr. estimerede storrelser:

1) Der er mange bud pa mangdeopgorelser i litteraturen fra de tidligere undersggelser.
2) Der er stor variation i bade beregningsmetode og de baggrundsdata som anvendes.

3) Der er meget skiftende forhold pa lokaliteten over tid.

Eksempel:

Den tidligere afvaergepumpning
har fjernet store mangder
chlorphenoler og phenoxysyrer:

* 1994: 180 kg/ar
« 2000: 40 kg/ar
« 2020: 20 til 30 kg/ar

Sa er der egentlig sammenhang i de hydrauliske
data som vi bruger til fluxbestemmelsen?
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“\P nflltratlon til grundvand vandbalance?

AR T R A

[~] Download data

1" Ry

e 2

G

v Oplesning
20,0 cm
v Rasterformat
Arc/info ASCII Grid (asc.zip)

> Koordinatsystem
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N

AFLEES K-[:fl)_ﬂ FORDAMP GRUNDVAMNDS- GRUMDVAMNDS-
SCALGOOPGE@RELSE AREAL -TAL K -MING DANMNELSE KLOAK DANNELSE
m* (- mm/ar me/ar

Bare land 34165 0,05 35 450 215 1186 7345
Water 2431 ] o] 450 250 0 G603
Qiher payed 47555 0,95 665 35 ] 31624 ]
Shallow vegetation 30816 0,05 35 450 215 1079 6625
Dense vegetation 50940 0,05 35 500 165 1733 5405
Fammland, ol o005 35 450 215 0 0
Paved road 20860 0,95 665 5 0 13872 0
Unpaved road 2292 0,4 2850 300 120 642 275
Building 22842 0,95 665 15 0 15190 0
Sum 211901 65385 23259




Vandbalance og spredningsveje
For afvaergepumpning (f. 1994)

Infiltration: 23.000 m3/ar

\\\I)

Kgbenhavnsvej
Slambede
Lagune

Revle

Kage Bugt

Fabriksbygninger

Om - ® = e
S @vre sand

Laekage fra kloak

Saltvandsindtraengning
pga. afveergepumpning Sand 1
lzengere inde i landet _

(begreenset omfang)

Indvinding
lzengere mod
vest
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WS Afvaergepumpning (1994-2021)

Infiltration: 23.000 m3/ar

T
®
< 3 =
& Afvaergeoppumpning % @
S 100.000-250.000 m3/ar £ 2 o g

— o > > N

. 2 o S i
Fabriksby@ilnger -< S
: Renseanlaeg Omfangsdraen
- ’ 9.000 m3/ar

Om E - _gheac =

L ekad® fra kloa

@vre sand

saltvandsindtraengning fra Kgge

Sand 1 Bugt ukendt /
Saltvandsindtraengning pga. — ;

— afvaergepumpning
-

=)

Bidrag fra opland i
primaert magasin,
ukendt starrelse
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WS)) Situation i dag

Infiltration: 23.000 m3/ar

)
%
< -—
g 5
c 5 a
c % p,
: g :
< E c o X
— = 3 =
O
X g 3 4
, -8 Renseanlaeg ™ Omfangsdraen
c i Bra (s
Kloak | © - 10.000-12.000 m%/ar (malt)
: \ Udstrgmning til lagune

3/3 -
Om _— Sl — ".¢ — 10.000 m3/ar (beregnet)

Afledning til uteet kloakke!
3.000 m¥/ar (beregnet)

@vre sand

=)

Bidrag fra opland passerer
under fabriksgrunden
(formentlig i starrelsesordene
100.000 m3/ar)
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W5} vVandbalance i dag?

Udstremning til lagunen er ca. 10.000 m?/ar i ovre sand

Vandmangde ved tidligere fluxberegning ca. 6 gange hgjere

GV =AxixK

A areal (m2) i hydrauliske gradient (-) K hydrauliske ledningsevne (m/s) 5 2

Tidligere fluxestimat er derfor hgjere end det vi forventeridag . .
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A Separat regnvand uden Bakan
‘- Bocingeer primaer mdgiren

A Separat regnvand med Bk
O Erena

A  Overlgssbygeierk uoin bassin

® Vandioring

O  Slapet boring

© Andat
Regrbetingede udob

@ EBrond med proveudtaget
— Draen

Gennemsnits
ws  grundvands-
koncentration
til flux-
beregning

s

T
..!ii/l
AN

il
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WSP | ATV Megas

MAGASIN

Flux 1 grundvandsmagasiner

FLUX (G/AR) PBA

STOF VANDBALANCE
Vinylchlorid 6,8
Sum chlorphenoler 63
MCPP 1.550
4-CPP 1.550
Bly 8,6
Cadmium 9,3
Kviksglv -
PFOS 0,35
Vinylchlorid 6,5
Sum chlorphenoler 150
MCPP 5.000
4-CPP 5.000
Bly 200
Cadmium -
Kviksglv -
PFOS 0,22

= P2y

usunbe| | sLsINSISN[BAY JOAO

(ald)LSIBNEAY Japun) uaunbe| | 18puAlLIO) = Udlic)
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Risiko ved Lagunen

estimeret flux
S0°0,1l/s

Copblandet =

Tungmetallerne har alle tilpas lave koncentrationer, sa selv en mindre  55.505
fortynding vil bringe dem under kvalitetskriterierne.

Fortyndingsfaktor >111, 95% af tiden

55.525

55.520

55.515

55.510

55.500
Det stgrste umiddelbare problem er:

55.495

55.490

Malt Med Kvalitetskriterie —

gennemsnitskoncentration | fortynding
MCPP 154 ug/l 1,4 ug/I 1,8 55.480
2,6-DCPP 7,97 ug/l 0,07 ug/l 0,09 ug/l

PFOS 35 ng/l 0,3 ng/l 0,13 ng/l $5:5050 15516
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Forudsaetning: Det vand vi fortynder med er rent!

12.220
[deg]

Concentration - component 1
(9)]
B Above 0.050000
B 0.020000 - 0.050000
] 0.010000 - 0.020000
~_ 1 0.005000 - 0.010000

' 0.002000 - 0.005000

1 0.001000 - 0.002000
[ 0.000500 - 0.001000
I 0.000200 - 0.000500
B 0.000100 - 0.000200
B 0.000050 - 0.000100
B 0.000020 - 0.000050
I 0.000010 - 0.000020
I 0.000005 - 0.000010
Il 0.000002 - 0.000005
I 0.000001 - 0.000002
I 0.000000 - 0.000001
Bl Beclow 0.000000
[ | Undefined Value
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Konklusioner
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Konklusioner

* Der er store usikkerheder i risikovurderinger for komplekse sites

» Her er der lagt fokus pa:
« Forbedre masseestimater ved forureningskilden
« Forbedret forstaelse for vandfaring og transportveje
« Masseflux pa basis af vandbalance

« Detaljeret fortyndingsmodel i lagunen

‘ Mindre risiko ved grunden

Regionerne arbejder videre mod afveerge pa jordforureninger som pavirker overfladevand
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WS | )
De ti forureninger

Er det sa en generationsforurening?

*Hgfde 42

Regionerne har i 2020 udpeget ti af Danmarks stgrste “CETIETES IS S

jordforureninger som generationsforureninger. Feelles for de ti Ronland
forureninger:
*Kzaergard Klitplantage
v De er geografisk store og komplekse
v" De er meget dyre at undersgge og oprense (>50 mio. Kr)
v" De vil udgere et miljgproblem i generationer hvis vi ikke gar
noget

*Det tidligere Grindstedsvaerks fabriksgrund
*Collstropgrunden v/Hillergd

eLundtoftevej

*Naverland 26A-B

*\lestergade 5 v/Skuldelev

*Himmark Strand

https://mst.dk/erhverv/rent-miljoe-og-sikker-forsyning/jord/generationsforureninger
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WS Hvad sker der nu ved Kemiske Vaerk Kage?

* Sitet blevet solgt til AG gruppen og Home.Earth til byudvikling.

* Der ertanker om oprensning af slambene og udfasning af de eksisterende
miljggodkendelser.

Forside Hovedstaden Sjzelland Fyn Syddanmark Midtjylland Nordjylland Udland

llllllllllllllllll

AG Gruppen og Home.Earth | samarbejde om
omdannelse af stort fabriksomrade

Af Redaktionen - 17. september 2025

FORSIDEN

- Glaseksperten investerer
% tocifret millionbeleb i fabrik
& iHjorring

Her er top ti over de mest
ejendomsvenlige
kommuner

WSP | ATV Megasites: Ki




\\\I)

¢om

ATV Megasites: Kemsik veerk Kage | 5. november 2025

Sp

W



	Simple slide deck
	Slide 1: KEMISK VÆRK KØGE / SUN CHEMICAL
	Slide 2
	Slide 3: Baggrund
	Slide 4: Matriklens anvendelse
	Slide 5: Tidligere risikovurdering
	Slide 6: Flux 
	Slide 7
	Slide 8: Passer det med forholdene i dag?
	Slide 9: Genvurdering: Konceptuel model
	Slide 10: Masseestimater Jordforurening
	Slide 11: Masseestimater Grundvandsforurening 
	Slide 12: Konklusioner vedr. estimerede størrelser:
	Slide 13: Infiltration til grundvand – vandbalance?
	Slide 14: Vandbalance og spredningsveje Før afværgepumpning (f. 1994)
	Slide 15: Afværgepumpning (1994-2021)
	Slide 16: Situation i dag
	Slide 17: Vandbalance i dag?
	Slide 18: Grundvands flux
	Slide 19: Flux i grundvandsmagasiner
	Slide 20: Risiko ved Lagunen
	Slide 21: Konklusioner
	Slide 22
	Slide 23: Er det så en generationsforurening?
	Slide 24: Hvad sker der nu ved Kemiske Værk Køge?
	Slide 25: tak


