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Cl-

PFOS

PFAS
PFOS

PFAS



Roskilde lufthavn -
overfladevand

60 m3/time = 4 mill kr for anlæg



Pris under 1 dkk/m3 for at holde PFOS under 0,65 ng/l



Perkolat
• En forfærdelig blanding af alt, høj TOC, tungmetaller, etc.
• Sammensætning helt avhængig af hvad som er på deponiet



Ionbytter/GAC TOC
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Drikkevand

Perkolat

Installation af kul/ionbytter



GAC och ionbytter fungerer ikke på perkolat







PFAS

PerfluorAdd



FlokkuleretUbehandlet
ng/lng/l
60120PFBA
60280PFPeA
40770PFHxA

<10130PFHpA
<10280PFOA
<1010PFNoA
<1010PFDeA
<10<10PFUnA
<10<10PFDoA
<10<10PFOSA
10320PFBS

<10350PFPeS
<102600PFHxS
<10360PFHpS
<108900PFOS
<10<10PFDeS
<10<104:2 FTS
1012006:2 FTS

<101308:2 FTS
18015460Total PFAS Reduktion = 98 % - bare med flokkulering!!!

Korsør Brandskole







Fuldskala

Sum 4 reduktion på over 90 % 
Sum 22 reduktion på over 80 %

19 fuldskala i drift i Skandinavien
– kapacitet op til 36 m3/time







Slam – hvad skal man 
gøre med det?



Hvad med alt det andet i perkolatet?



Tungmetaller

Flokkulering fungerer både på PFAS og tungmetaller



SinkNikkelKvikksølvKrom KobberKadmiumPb
14089< 0,00522230,0887,1Ind

< 2,011< 0,0059,8< 0,50< 0,010< 0,20Ud

Anlæg for 5 m3/time i isoleret container med PLC-styring = 1,2 millioner kroner



Olievand



Piloting



Arlanda
10 m3/time

ReduktionEtter FluorflokArlanda Innlobb - Råvatten
190180PFBA 
4,662PFBS
630930PFPeA
1,491PFPeS
3601300PFHxA
8,41900PFHxS
42510PFHpA

0,41140PFHpS
391800PFOA
8819000PFOS

10029006:2 FTS
1,9230PFOSA

0,7579PFNA
<0,30<10PFNS
<0,3016PFDA
<0,30<10PFDS

99 %14023000
Sum af PFOA, PFOS, PFNA og 
PFHxS

95 %150029000Sum af PFAS



Opstilling og bufferkapacitet



https://vudp.dk/afsluttede-projekter/odense-nord-miljoecenter.aspx



ResinGACSand

Nu Yderligere rensning



Pris for at rense 96 % i 32.000 m3/år = 900.000 dkk

Reduktion i %Efter FluorflokIndløb
96 %401100Sum 4
87 %94010000Sum 

22

Hvad de skal ned på 4 ng/l?

Pris for at fjerne det sidste 3,9 % = 4,8 mill dkk/år







Indløb Efter membran

PFAS = 15000 ng/l

TOC = 150 mg/l

PFAS = 14800 ng/l

TOC 12-20 mg/l

Forbehandling betyder ALT for PFAS-rensning



Slammineraliseringsbede DIN Forsyning, Esbjerg

 Renseteknologi afprøves ved pilotskala forsøg



Variation af PFAS i rejektvand fra bedene



• Ubehandlet (PFAS 22: 14.000 ng/l) og behandlet med PAX, 
Fluorflok og Polymer

• Fjernelsesgrader:
• 99 % PFAS sum 4

Vand fra slammineraliseringsbede



Take home message

• Vi kan rense PFAS ud af vandet – også i svært vand
• Relativt simple anlæg kan rense meget
• Det bliver mega dyrt hvis vi skal fjerne det sidste i svært vand
• Vi skal ikke kun have fokus på PFAS
• Det er ikke kun renseanlægget der koster







Jordvask



Jord med PFAS Genbrug af jord



HE 1CPH 3HE 2CPH 1

317317110110Vandforbrug ved vask [l]

47711Slamandel efter flokkulering [%]

39.000290110.000440PFAS sum 22 i vaskevandet [ng/l]

3.40076509,3PFAS sum 22 i vaskevandet etter Fluorflok [ng/l]

91979998PFAS-fjernelse [%]







Kontaktinformationer:
Tosvendsen@ect2.com
+45 22117226


