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Formål

Formålet med projektet er at undersøge koncentrationen af PFAS forurening i jord og førstkommende grundvand i
Danmark. Undersøgelsen omfatter:

- Undersøge koncentrationen af PFAS i de øverste 0,2 meter af jorden ved forskellige arealanvendelser (Beboelse,
Industri og Natur)

- Modellering af sammenhængen mellem PFAS koncentrationen i de øverste 0,2 meter af jorden og PFAS
koncentrationen i nedbør (tør og våd deposition/aflejringer)

- Undersøge koncentrationen af PFAS i førstkommende grundvand ved forskellige areal anvendelser (Beboelse,
Industri og Natur)

- Modellering af sammenhængen mellem PFAS koncentrationen i de øverste 0,2 meter af jorden og PFAS
koncentrationen i førstkommende grundvand(tør og våd deposition/aflejring)
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Kriterier for valg af lokaliteter
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Projektet omfatter undersøgelse af koncentrationen af PFAS i jorden
på 15 lokaliteter i Danmark.

Arealanvendelse
Lokaliteterne har varierende arealanvendelse (Industri, beboelse og
natur).

Geologi og grundvand
På lokaliteterne skal jordbundstypen så vidt muligt være sand eller
moræneler. Lokaliteterne er derfor screenet for jordbundstype, dvs.
at der er set på kort over overfladejorden.

Nærmeste PFAS forurening
For at sikre, at lokaliteterne udelukkende repræsenterer diffus
forurening, er de placeret uden for kendte punktkildeforureninger.
Derfor er der i udvælgelsen taget hensyn til nærmeste V1- og V2-
kortlægninger samt beboelse, industriel aktivitet og motorveje.
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Placering af lokaliteter
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Beboelse

Industri

Skov

Arealanvendelse

Udtagning af jordprøver
Jordprøverne er udtaget på følgende vis:

Tidspunkt: august/september 2024

Metode: blandprøver af fem nedstik,
prøverne er udtaget 0,2 mut
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PFAS koncentration målt i jorden 0,2 mut på 15 lokaliteter
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Der er i alt udtaget 85
jordprøver



Ramboll

Sammensætning af PFAS målt i jorden på 15 lokaliteter
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Modellering af
sammenhængen
mellem den målte
koncentration af PFAS i
jorden og PFAS i
nedbør
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PFAS i nedbør
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Opsamlingsudstyret er placeret ved
AU’s bygning på Risø
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Koncentrationer i Nedbør Danmark
og i Sverige (tæt på DK)
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Stationer for opsamling
af nedbør 2004

2022 Byområde2004 Landområde

2004 der er fund af andre PFAS (PFDA, PFUnA) på
Keldsnor og Frederiksborg

Kilder: Strand et al. 2007, Johansson et al. 2018 og TV2 2022

Grundvandskvalitetskriterie:
2 ng/l ∑4 PFAS
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Tidslig udvikling i PFAS koncentrationer i
blod
• Koncentrationen af PFAS i nedbør er sandsynligvis ikke konstant – Men

hvordan har udviklingen været?
• Hull, S. D., Deen, L., Petersen, K. U., Jensen, T. K., Hammer, P., Wils, R. S., Frankel, H. N., Ostrowski, S.

R., & Tøttenborg, S. S. (2023). Time trends in per- and polyfluoroalkyl substances (PFAS) concentrations in
the Danish population: A review based on published and newly analyzed data. Environmental Research, 237,
117036.
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Udviklingen af årlig produktionsvolumen af PFOS  i litteraturen
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This work’s estimates of total global (green line)
3M’s production (purple line)
Smithwick et al. (9) (red line)
Prevedouros et al. (13) (blue line).

Estimated total global PFOS production volumes (1970-2002).
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Scenarie for udviklingen af koncentrationen af PFAS i regn
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Bulk opsamlingStof
0,73 (0,37 – 1,66)PFBA
0,25 (0,17 – 0,31)PFOA
0,30 (0,17 – 0,68)PFOS
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4 scenarier med MACRO modellen
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Gul = sandmark,

brun = opsprækket lermark

Mørkeblå pil illustrerer vådt

scenarie

Lyseblå pil illustrerer tørt

scenarie .

Varierende kildestyrke er

illustreret med kurver for

scenarier 1 og 3.

Kildestyrken er konstant i

scenarie 2 og 4.

Jylland

Sjælland
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Nedbørsdata fra DK modellen
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Total mængde PFAS der falder med den simulerede
nedbør i perioden 1950-2021

Scenarie 4Scenarie 3Scenarie 2Scenarie 1
µg/m2µg/m2µg/m2µg/m2

37,016,442,318,8PFBA
12,736,314,541,3PFOA
15,243,617,449,6PFOS
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Sammelingning af den simulerde mængde PFAS som
falder med nedbør med den målte koncentration i jord

EnhedPFOSPFOAPFBA
Overslagsberegninger for scenarie 1

µg/kg
TS

0,20,20,086Beregnet max
koncentration af PFAS i
øverste 20 cm pba.
mængde af PFAS i nedbør

%109,1141,453,3Andel af målt
koncentration i jorden
Overslagsberegninger for scenarie 2

µg/kg
TS

0,10,10,2Beregnet max
koncentration af PFAS i
øverste 20 cm pba.
mængde af PFAS i nedbør

%38,249,6119,6Andel af målt
koncentration i jorden
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Overslagsberegninger for scenarie 3
µg/kg
TS

0,20,20,1Beregnet max
koncentration af PFAS i
øverste 20 cm pba.
mængde af PFAS i nedbør

%89,1105,534,8Andel af målt
koncentration i jorden
Overslagsberegninger for scenarie 4

µg/kg
TS

0,10,10,2Beregnet max
koncentration af PFAS i
øverste 20 cm pba.
mængde af PFAS i nedbør

%31,236,978,6Andel af målt
koncentration i jorden
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Model resultater –
Lokalitet med sand og varienrende
input koncentration af PFAS
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Jordkoncentrationer Sandet lokalitet
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Konklusion

•Der er påvist PFAS i lave koncentrationer på de 15 lokaliteter
•De fire hyppigst påviste forbindelser er PFOA, PFNA, PFBA og PFOS
•Koncentrationsniveauet er ensartet
•Koncentrationen af PFAS i nedbør i 2023 kan ikke alene forklare
koncentrationen af PFAS i jorden i 0,2 mut
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