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Vådere landskab
Eva Bøgh’s præsentation:

HIP-data til farekortlægning og vurdering af 
højtstående grundvand

https://www.kl.dk/media/xtnhboqs/eva-boegh-sdfi_oplaeg-om-hip-data-til-farakortlaegning-af-hoejtstaaende-grundvand.pdf
https://www.kl.dk/media/xtnhboqs/eva-boegh-sdfi_oplaeg-om-hip-data-til-farakortlaegning-af-hoejtstaaende-grundvand.pdf
https://www.kl.dk/media/xtnhboqs/eva-boegh-sdfi_oplaeg-om-hip-data-til-farakortlaegning-af-hoejtstaaende-grundvand.pdf
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Øges udvaskning af pesticidstof i et vådere landskab?

Pesticidstof bundet til jordmediet

Pesticidstof i vandfasen

Bakterie

Udvaskning?

MPesticidstof

Retardation?
• Nedbrydning
• Sorption/binding

Ifølge DMI:
Den årlige nedbørsmængde steget cirka 20%

(Fra 636 mm i 1874–1890 til 759 mm i 1991–2020)

Vådere vintre og somre med kraftigere byger 

Udvaskning?

MPesticidstof

Retardation?
• Nedbrydning
• Sorption/binding

Øget fordampning
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Hvad gør nedbørs-ændringen ved terrænoverfladen?

Udvaskning?

MPesticidstofMPesticidstof

Udvaskning?

Større mængde nedbør af større intensitet

•Nedbørens karakteristika ift. bl.a. pH og indhold af
pesticidstof (såsom TFA) vil få en større indflydelse på
risikoen for udvaskning af pesticidstof til grundvandet

• Intens nedbør slår pesticidstof af planter/afgrøder samt
partikler af terrænoverfladen, og permeable overflader kan
clogge til med finere partikler, hvilket afføder:
1. større præferentiel overfladeafstrømning og potentiel

frigivelse af pesticidstof fra planter og overfladepartikler
2. pesticidstoftransport mod lavereliggende terræn

herunder mod ej vandfyldte makroporer i overfladen
3. Ophobning af pesticidstof lokalt i terræn og/eller øget

præferentiel udvaskning via makroporer

Rosenbom et al. (2015), Envi. Pol. 201, 75-90

pHMoræneler i VAP: 6,4-9,1
pHSmeltevandssand i VAP: 5,6-6,2

pHMarint sand i VAP: 4-4,5
pHSkov: 4,5-6,5

pHNedbør ~ 5,6
Bromid- og TFA-indhold

Øget fordampning
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Hvilke iboende jordprofilegenskaber kan være afgørende?

Pesticidstof bundet til jordmediet

Pesticidstof i vandfasen

Bakterie

MPesticidstof

Retardation?
• Nedbrydning
• Sorption/binding

Udvaskning?

https://soils.landcareresearch.co.nz/

Udvaskning?

MPesticidstof

Retardation?
• Nedbrydning
• Sorption/binding
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Sand
Langtidsudvaskning af nedbrydningsprodukter af pesticider anvendt på kartofler 

(metribuzin, rimsulfuron og metalaxyl-M) 

Kjær et al. (2005). Environ. Sci. Technol. 39: 8374-8381 de Jonge et al. (1999) 

Viden om sorption og nedbrydning over lang tid kombineret med
udvaskningsmønsteret i jorden, når der dyrkes kartofler, er altafgørende

for at kunne forudsige udvaskningen af disse stoffer
Rosenbom et al. (2009). Environ. Sci. Technol. 43, 3221-3226
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Moræneler

Rosenbom et al.
(2009) 

Journal of
Contaminant
Hydrol. 104:

137–152
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ACS Agric. Sci. Technol. 2021, 1, 449−459
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32% af de anvendte pesticider resulterer i stor udvaskning af pesticidstof 

60% af de 32% blev anvendt i efteråret

Stærkt sorberende pesticider (glyphosate, pendimethalin,….)
Rosenbom et al. (2015), Envi. Pol. 201, 75-90

Hurtig præferentiel transport igennem 
velforbundne netværk af makropore “motorveje” til dræn og grundvandsmagasiner

Bypass af det bakterielt aktive pløj lag 

Tæt på mættet jordprofil på tider for pesticid-efterårsanvendelse – Forsejling af 
jordoverfladen ved forår/sommer pesticid-anvendelse

Moræneler

Ikke organisk Organisk

Kjær et al. (2011). Chemosphere 84, 471-479
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Simulering af MCPA-udvaskning i 
igennem den øverste 1 m uden en 

“motorvej”

Rosenbom et al. 2014. Science of the Total Environment 472: 90-98

Uden nedbrydning Med heterogen nedbrydning



Ramboll

Rosenbom et al. 2014. Science of the Total Environment 472: 90-98

Simulering af MCPA-udvaskning 
igennem den øverste 1 m med en 

“motorvej”
Uden nedbrydning Med heterogen nedbrydning
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Øges udvaskning af pesticidstof i et vådere landskab?

MPesticidstof påført

Udvaskning?

Udvaskning?

Pesticidstof bundet til jordmediet

Pesticidstof i vandfasen

Bakterie

Sand (pHjord ~ pHnedbør)
• Generel god retardation af pesticidstof (Nedbrydning og 

sorption) -> negligibel udvaskning
• Langtidsudvaskning af nedbrydningsprodukter af 

”kartoffel-pesticider” grundet udvaskning af en 
opkoncentreret og sorberet pesticid-kilde, der over tid 
frigives og nedbrydes 

Moræneler (pHjord > pHnedbør)
• Frigivelse af pesticidstof i toplag ved pH ændring grundet 

nedbør
• Nedbrydningen sker i toplag og makroporer primært – Jo 

lavere vandmætning jo mindre kan bakterierne bevæge sig 
efter mad og jo mindre vil nedbrydningen være

• Et 100% vandmættet toplag bypasses i efterår/vinter
• Jo vådere klima jo større grundvandsfluktuationer (en 

hydraulisk dynamo) og jo større vandafstrømning med 
pesticidstof via makroporer til dræn og grundvandet

MPesticidstof påført

Sand (pHjord ~ pHnedbør)
• Ved opkoncentrering af pesticid-kilde grundet den 

øgede præferentielle stoftransport på overfladen og 
fordampning kan der opstå en øget udvaskning af 
nedbrydningsstoffer i høje koncentrationer til 
grundvandet, hvis kilde ikke minimeres

Moræneler (pHjord > pHnedbør)
• Øget frigivelse af pesticidstof i toplag ved pH ændring 

grundet øget nedbør; men ved øgning af vandvoluminet 
vil koncentrationen ikke øges? Måske grundet 
fordampningen  

• Nedbrydningen øges primært i toplaget og ikke i 
makroporesystemet, da opholdstiden her er kort  

• Øget bypass af toplaget hele året rundt
• Jo vådere klima jo større grundvandsfluktuationer og jo 

større afstrømning af vand med pesticidstof via 
makroporesystemet til dræn og grundvandet

Udvaskning?

MPesticidstof via nedbør MPesticidstof via nedbør

Øget fordampning
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Tak for jeres
 opmærksomhed
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