oo s Lk e S
S SSaTIT,

/ AARHUS I
N UNIVERSITET

DCE - NATIONALT CENTER FOR MILJ® OG ENERGI



Klima og kvcelstofudledning

Klima, vandafstramning, terke og kvcelstofudledning

Dget ferskvandsafstramning giver eget kveelstofudledning til
kystvande.

Mere nedbar efterdr og vinter giver aget kvecelstofudledning
Signifikant @get trend for Nord- Vest og Senderjylland.

Terke med lave kvcelstofudbytter giver eget kveelstofudledning

Med indlandsklima i @stdanmark og begrcenset mulighed for at
markvande, er der hgjere risiko for terke her end i Jylland.



Rapport fra EU’s Miljgagentur

Climate change adaptation in
the agriculture sector in Europe

Nagle pointer fra denne rapport

Andringer | klimaet
» allerede nu pdvirkes landbrugsproduktionen
negativt | Europa og det vil fortscette | fremtiden

» har mdske ogsa lokalt positive effekter med
lcengere vaekstsaesoner til gavn for plante
produktionen

* antal af ekstreme vejfcenomener stiger og
pavirker med lavere plantevaekst
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Climate change impacts on the agricultural sector in Europa

Boreal region

Increase in heavy precipitation events
Increase in precipitation

Increasing damage risk from winter storms
Increase in crop yields

Atlantic region
Increase in heavy precipitation events

Increasing risk of river and coastal flooding

Increasing damage risk from winter storms

Continental region

Increase in heat extremes
Decrease in summer precipitation
Increasing risk of river floods

Mediterranean region

Large increase in heat extremes

Decrease in precipitation

Increasing risk of droughts

Increasing risk of biadiversity loss

Increasing water demand for agriculture
Decrease in crop yields

Increasing risk of livestock production
Agriculture negatively affected

by spillover of climate change outside Europe

Mountain region

Temperature rise larger than European avarage
Upward shift of plant and animal species

Risk of hail

Risk of frost

Increasing risk of falls and landslides




Climate change impacts on the agricultural sector in Europa

Boreal region

Increase in heavy precipitation events
Increase in precipitation

Increasing damage risk from winter storms
Increase in crop yields

Atlantic region

Increase in heavy precipitation events :
Increasing risk of river and coastal flooding
Increasing damage risk from winter storms

Continental region

Increase in heat extremes
Decrease in summer precipitation
Increasing risk of river floods



Trend i temperatur og nedbar | Danmark
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| de sidste 50 d&r er den globale drlige
temperatur eget med 0.8 °C

| Danmark med 1.5 °C som giver lcenger
veekstsceson og varmere vintre.,

| den samme periode er &rlig nedber eget
med 100 mm, mest om vinteren.

Siden 1980 er middel érlig temperatur aget
med 0.3 °C pr dr og nedbar med 25 mm pr
decade

Legende:
Middel for 1960-1990
Lebende middel for 5 ar



® Discharge station

@ Precipitation station
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Udvikling i mdalt afstramning
viser signifikant aget
afstremning for12 ud af 18

vandlgbsoplande i perioden
1935-2015.

Starst stigning i Vest og
Sydjylland.

https://dce2.au.dk/pub/sr241.pdf



vandafstramning

Vandafstremning

2023 404 mm
2022 283 mm
90-22 32T mm
03-22 323 mm

2023 er 26 % hgjere end
gennemsnittet (siden 1990)

Nedbegr 2023 er rekord hgj for DK siden 1874
Afstreamning 2023, er 5. hgjest afstremning siden 1990
1994 har afstremning = 434 mm
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Afstramning og kvcelstoftransport 12

for mdlte vandlgb i NOVANA

Store regionale forskelle
- Lav drlig variation i Jylland
- Stor &rlig variation p& @erne

Vandets transportvej via draen
har en betydning.
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. Afstramning (mm/ar)

. Nordjylland , Linear reg. Mann-Kendall
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Sammenhaeng mellem vandafstremning og malt diffus kvcelstoftransport

30 Diffus total kvaelstoftransport (kg N/ha pr. hydrologisk ar)
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Nitratudledning fra malte oplande (kg N/ha)

Nitratudledning fra malte oplande (kg N/ha)
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@qget kveelstofudledning ved aget afstramning

Region periode ligning R?
Nordjylland 2007/08-2017/18 13,5*In(q) - 64,4 0.898
Vestylland 2007/08-2017/18 16,0*In(q) - 84,3 0.841

Prognose for gget total N-udledning i 2027 ift. 2018 med trend for gget afstrgmning

Middel Trend 9 ar Tilfersel 2018 9 ar, 2027 Stigning

mm/ar mm/ar mm (kg N/ha) (kg N/ha) (%)
Nordjylland 348 3.2 29 14.8 15.8 7.2
Vestjylland 486 4.1 37 15.0 16.1 7.8

Nitratudledning fra malte oplande (kg N/ha)
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For de tre tarkeramte ar 1992, 2018 og 2023

41.000 - 54.000 ton mindre N hast
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Simpel sammenhceng mellem kvcelstofmarkoverskud og den
afstremningsnormaliserede diffuse kvcelstofudledning

100 Normaliseret diffus TN-tilfersel (1.000 t N)

Hojere kveelstofmarkoverskud giver

Hele landet
-~ oget kveelstofudledning:
1992
1997
801 96 o, — 8.400 0g 5.300 ton N i
70 = oo de hydrologiske ar 1992/93 og
1998
2003 ° ° 20] 8/] 9

80- oo ts, 202 g, .

2009 2(21%)(2?5908. .22%11% .2001 1999
. 2%?123'5122-03'20112%’01077 Denne sammenhceng er dog

2022 5. 2020 . .
40+ forholdsvis simpel. Der er flere forhold
20 der ogsd pavirker kveelstofudledning,

100 150 200 250 300 350 400 450 500  nedberens fordeling over dret, flere
N-markoverskud (1.000 t N)
efterafgreder mv.
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Status, madl belastning, baselineeffekt og indsatsbehov i VP3 genbesag

Statusbelastning (2019-2021) 55.800t N

Udledning efter korrektion for
baseline 52.100t N

—_

___Reduktion 13.800 tN=
Indsatsbehov

BASELINE 2027 _
FOR UDVALGTE ELEMENTER
T e R e T S Malbelastning for at opfylde VRD 38.300t N
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Terke i 2023 og 2025 - vadt forar og sommer i 2024
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Regioner med opgjort kveelstof hast og markbalancer

1990-2007 - 2008-2023
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Terkeramte kveelstofudbytteri 1992, 2018 og 2023 (grd skygge pa figur)
- alle fem regioner er ramt.

| 2018 var Sjcelland hérdest ramt, i 2023 var det @Dstjylland og @erne
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Terkeramte kveelstofoverskud i 1992, 2018 og 2023 (grd skygge pé figur)
- alle fem regioner er ramt.

| 2018 var Sjcelland hdrdest ramt, i 2023 var det @Dstjylland og @Derne
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Sammenhaeng mellem vandafstremning og malt diffus kvcelstoftransport

Diffus total kvaelstoftransport (kg N/ha pr. hydrologisk ar)
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Afvigelsen mellem drets observation og den beregnede regressionslinje -
den er storre i ar med terkeramt kvcelstofudbytter

06 Residual kvaelstoftransport (kg N/ha pr. ar)
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Sammenhceng mellem vandafstremning og mailt diffus kvcelstoftransport

Diffus total kvaelstoftransport (kg N/ha pr. hydrologisk ar)
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Afvigelsen mellem drets observation og den beregnede regressionslinje -
den er storre i ar med terkeramt kvcelstofudbytter

Residual kvalstoftransport (kg N/ha pr. ar)
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Vandafstremning i 2023
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Konklusion: Klima og kvcelstofudledning

Dqet ferskvandsafstramning giver eget kvcelstofudledning til
kystvande.

Mere nedber efterdr og vinter giver eget kveelstofudledning
Signifikant @get trend for Nord- Vest og Senderjylland.

Terke med lave kvcelstofudbytter giver eget kveelstofudledning

Med indlandsklima | @stdanmark og begrcenset mulighed for at
markvande, er der hgjere risiko for terke her end 1 Jylland.



Climate change impacts on the agricultural sector in Europa

Boreal region

Increase in heavy precipitation events
Increase in precipitation

Increasing damage risk from winter storms
Increase in crop yields

Atlantic region

Increase in heavy precipitation events :
Increasing risk of river and coastal flooding
Increasing damage risk from winter storms

Continental region

Increase in heat extremes
Decrease in summer precipitation
Increasing risk of river floods
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