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Hydrologiske indeks - uge 23 2023

Den Nationale Hydrologiske Model - www.vandmodel.dk

Vandindhold i jorden Vandfering

ekstremt tort

: R ‘ meget tort
\;\/ w _ tort
Gverste grundvand Dybt grundvand normal
' - vadt
meget vadt

ekstremt vadt



Hydrologiske indeks - uge 27 2023

Den Nationale Hydrologiske Model - www.vandmodel.dk

Vandindhold i jorden Vandfering

ekstremt tart
meget tort
tort

normal

vadt

meget vadt

ekstremt vadt



Hydrologiske indeks - uge 32 2023

Den Nationale Hydrologiske Model - www.vandmodel.dk

Vandindhold i jorden Vandfering

ekstremt tart
meget tort
tort

normal

vadt

meget vadt

ekstremt vadt



September

2023

Hydrologiske indeks - uge 36 2023

Den Nationale Hydrologiske Model - www.vandmodel.dk

Vandindhold i jorden Vandfering

ekstremt tart
meget tart
tort

normal

vadt

meget vadt

ekstremt vadt



Oktober

2023

Hydrologiske indeks - uge 41 2023

Den Nationale Hydrologiske Model - www.vandmodel.dk

Vandindho!d i jorden Vandfering

ekstremt tart
meget tort
tort

normal

vadt

meget vadt

ekstremt vadt



Hydrologiske indeks - uge 45 2023

Den Nationale Hydrologiske Model - www.vandmodel.dk

Vandindhold i jorden Vandfering

ekstremt tort

November

meget tort
tort

2 O 2 3 normal

vadt

meget vadt

ekstremt vadt

GEUS




December

2023

Hydrologiske indeks - uge 50 2023

Den Nationale Hydrologiske Model - www.vandmodel.dk

Vandindhold i jorden Vandfering

ekstremt tart
meget tort
tort

normal

vadt

meget vadt

ekstremt vadt



Hydrologiske indeks - uge 2 2024

v

ekstremt vadt

meget vadt
vadt
normal

tart

meget tart

ekstremt tort

Januar

2024

K
@verste grundvand Dybt grundvand




Februar

2024

Hydrologiske indeks - uge 6 2024

@verste grundvand

ekstremt vadt
meget vadt
vadt

normal

tart

meget tart

ekstremt tort



Hydrologiske indeks - uge 10 2024

N

Qverste grundvand\\

<

Dybt grundvand

L

ekstremt vadt
meget vadt
vadt
normal

tart

meget tart

ekstremt tort



Hydrologiske indeks - uge 15 2024

@verste grundvand

Dybt grundvand

ekstremt vadt
meget vadt
vadt

normal

tart

meget tart

ekstremt tort



Hydrologiske indeks - uge 19 2024

@verste grundvand

Vandfering

Dybt grundvand

st

£, { 3
£

ekstremt vadt
meget vadt
vadt

normal

tart

meget tart

ekstremt tort



Hydrologiske indeks - uge 23 2024

yd ekstremt vadt

meget vadt
vadt
normal

tart

meget tart

ekstremt tort

@verste grundvand Dybt grundvand




Hydrologiske indeks - uge 28 2024

@verste grundvand

Dybt grundvand

ekstremt vadt
meget vadt
vadt
normal

tart

meget tart

ekstremt tort




Det terreenneere grundvand
stariaugust 2024 |
gennemsnit41 cm hgjere
end normalt

August

2024

Hydrologiske indeks - uge 32 2024

@verste grundvand

Dybt grundvand

A
vy
vt

q

ekstremt vadt

meget vadt
vadt
normal

tart

meget tart

ekstremt tort



September

2024

&

Qverste grundvand\

ekstremt vadt
meget vadt
vadt
normal

tart

meget tart

ekstremt tort



Hydrologiske indeks - uge 41 2024

ekstremt vadt
meget vadt
vadt

normal

tart

meget tart

ekstremt tort

Oktober

2024

R

Qverste grundvand\




November

2024

Hydrologiske indeks - uge 45 2024

7

=

Qverste grundvandk

[
Flang )
\ /
o

Dybt grundvand

ekstremt vadt
meget vadt
vadt
normal

tart

meget tart

ekstremt tort



December

2024

Hydrologiske indeks - uge 50 2024

ok

Qverste grundvandk

Dybt grundvand

ekstremt vadt
meget vadt
vadt
normal

tart

meget tart

ekstremt tort



Januar

2024

Hydrologiske indeks - uge 2 2025

&

Qverste grundvand\

Dybt grundvand

ekstremt vadt
meget vadt
vadt
normal

tart

meget tart

ekstremt tort



Hydrologiske indeks - uge 6 2025

ekstremt vadt

/ . meget vadt
: \\> vadt
normal

tart

meget tart

ekstremt tort

Februar

AOPAS

~__

Overste grundvandk Dybt grundvand Co GEUS




Hydrologiske indeks - uge 10 2025

o

Qverste grundvand\

Dybt grundvand

ekstremt vadt
meget vadt
vadt
normal

tart

meget tart

ekstremt tort



Hydrologiske indeks - uge 15 2025

Qverste grundvand Dybt grundvand

ekstremt vadt

meget vadt

vadt

normal

tart

meget tart

ekstremt tort
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Hydrologiske indeks - 1. maj 2025

ekstremt vadt
meget vadt
vadt
normal

tart

meget tart

ekstremt tort

@verste grundvand Dybt grundvand
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Den hydrologiske udvikling =

- nuvaerende, fortid og fremtid

a K. Seidenfaden, Jacob Kidmose, m.fl

-

4o

Afdelingen for Hydrologi, GEUS =
Kaentakt: IKA@geus.dk

Billede taget af Jdtob Kidmose \
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Historiske klimaaandringer

Nedbgr

Forste systematiske landsdeekkende nedbgrsregistrering begyndte i
1827 (i Kgbenhavn begyndte den fgrste maling i 1768)

> Potentielt har ~80 stationer tidserier leengere end 100 ar

Afstromning
F@rste malinger af afstremning i Danmark begyndte omkring 1917
> 14 stationer har malt lige siden

Grundvandsstand
Ferste vandspejlsregistreringer begyndte i 1910erne
> Der findes i omegnen af 50-100 boringer med lange tidsserier

Andet data mm.
> Historiske optegnelser
> Luftfoto

Det druknede landskab DGl byen, 05-05-2025
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Historiske klimaaandringer

[ ] . ]
Nedbgr (over 100 ar) Afstromning (over 75 ar)
A Karlsson et al. 2014
o Kidmose & Sonnenborg 2018 o
© Ovesen et al. 2000 +14%
+10%
¢ Larsen et al. 2003 Iy
+14% o Jeppesen et al. 2011 +g% °
o o Schmidt 2013 +32%
0+15% +11% o
©+3%
A+19% A+33%
- <
0-4% 0+13% +21%
0+14% a+39%
0+12% n+24% i75% - ® ° o+A7% o +17%
<_>|_14% +21% < “+40%
<>-HI-Q%
0+67%

Det druknede landskab

DGI byen, 05-05-2025

Zndrede nedbgrsmegnstre:
Historiske klimaforandringer har
medfert gget nedbgr, isaer i
vintermanederne, hvilket resulterer
i hgjere grundvandsspejl og mere
vandmeettet jord.

+10-20% nedbgr

+0,7 °C temperatur
+30% afstrgmning

+1-5% pot. fordampning*
+14-65% infiltration*

*modelstudier




Indvinding ved Eksercermarken

Historiske klimaaendringer og Hovedvasrket (1900-2017)

8000000

7000000

Grundvand P—
> 6000000

* De historiske grundvandsstandstidsserier har store pavirkninger fra -~ -
a&ndret indvindingsmegnster, sxerligt omkring de store byer hvor de 2 3000000
lengste tidsserier findes.

1000000 A
e Almen vandindvinding er faldet med 40% siden 1980 grundet mindre _LE . M\ﬂ__‘
vandforbrug, og effektivisering af vandforsyningsnetvaerk og general 9 BN MM B0 w0 2.
udflytning af grundvandsindvinding fra by til det dbne land.

- Eksercermarken @ Hovedvarket @ Bolbro

Udvikling i trykniveau (145.36D) ved
Eksercermarken (1930-2015)

e Der er set &ndringer i grundvandsstand i stgrrelsesordenen af 10 cm 14
pa ca. 30 ar (@stfyn) og 5 cm pa godt 20 ar (Sgnderjylland) 12
(Henriksen et al 2019). E 12

* Men disse tal er meget lokale og er i hgj grad usikre. § j

> 2
- 0
-2

lllllllllllllllll

....................
= = B D = B B I = B e = T = =

Fra Kidmose & Sonnenborg 2018
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Hydrologiske indeks - 1. maj 2025

Historiske klimaaandringer

Vandindhold i @dverste Dybe

Nedbar jorden Vandfaring grundvand grundvand
- _

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998 +
1999 1
2000 ~
2001
2002 -
2003 1
2004 {
2005 1
2006 -
2007
2008 ~
2009 1

Trend-analyser af de sidste 35 ar besveerligggres af
de store t¢rke ari 1992 og 1996-97

2016
2017

2015 IJlllFllll lIIIll
2019

2020

2021 |

2022

2023

O

row

ekstremt tort

meget tart

tart

: normal
vadt

meget vadt

ekstremt vadt

6

o
|| GEUS

jul

aug -

oct i

jan
feb
sep -
nowv
dec

mar

apr
may
jun

selaenfaden et al 2025
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Lokale menneskelige pavirkninger:
Arsager til det videre landskab

Der er flere arsager til, at jorden i Danmark opleves mere vad, og at landskabet bliver mere modtageligt for
oversvgmmelser.

* Manglende vedligeholdelse af draensystemer: Mange af de draensystemer, der blev etableret i det 20.
arhundrede, er ikke blevet tilstraekkeligt vedligeholdt. Tilstoppede eller kollapsede draenrgr reducerer
jordens evne til at aflede overskydende vand.

» [ndringer i landbrugspraksis: Intensiveret landbrug og sendringer i afgrgdesammensaetning kan pavirke
jordens struktur og dens evne til at absorbere og aflede vand.

* Urban: (get bebyggelse og befaestelse af arealer reducerer den naturlige infiltration af vand, hvilket gger
overfladeafstremningen og belastningen pa eksisterende draensystemer.

* Nedsivning af regnvand de "forkerte” steder
* Reduktion af almen vandindvinding med 40 % siden 1980’erne
* Byneer udflytning af vandindvinding

Mangel pa opdateret data: Der er be%raenset opdateret information om tilstanden af eksisterende _
draensystemer, hvilket ggr det vanskeligt at planleegge og implementere effektive vedligeholdelsesstrategier.

Samlet set betyder ineffektive draen, at landskabet i stigende grad bliver preeget af vandsamlinger, fugtige jorde
og pget oversvgmmelsesrisiko.

Det druknede landskab DGl byen, 05-05-2025



Draen i Danmark

Studie fra DCE i 2014 beskriver:

| Danmark to draeningen for alvor fart efter 1842, hvor det cylindriske dreenrgr af breendt
ler blev opfundet i England og bredte sig til Danmark fra 1848

* Det betyder, at mange af nutidens draensystemer, blev etableret for over 60 ar siden, og
nogle endda for mere end 110 ar siden. Et nedslidt dreensystem med manglende
omdranninger har forringet draens vandafledningsevne og selvrensning.

» Satninger af jorden har forringet eller gdelagt draens vandafledningsevne og
selvrensning for sediment.

* Disse faktorer, kombineret med @gget og mere intensiv nedbgr, som draen ikke er
dimensioneret til at kunne aflede hurtigt nok, har betydet, at draensystemernes
effektivitet er blevet reduceret over tid.

Sammenlagt er mange draensystemer i Danmark saledes gamle og nedslidte, hvilket har en
ioet(\j/dkelitt)g indvirkning pa afvandingen af landbrugsjord og kan fgre til mere vade forhold i
andskabet

Det druknede landskab DGl byen, 05-05-2025



Hvordan ser fremtidens Danmark ud?

If@lge Nationalt center for klimaforskning skal vi forvente ca. 7 % mere arsnedbgr og hele 12 % mere vinternedbgr i
slutningen af arhundredet (2071-2100) i forhold til perioden 1981-2010 (beregnet ved et mellemhgijt scenarie for den
globale udledning af drivhusgasser, RCP4.5).

08_IPSL-CM; 241mm 15_HadGEM2; 219mm 12_HadGEM2; 216mm 01_CanESM2; 206mm 14_HadGEM2; 185mm 19_MPI-ESM; 168mm 09_MIROCS_; 166mm

Der er stadig en stor usikkerhed i
estimater for fremtidens nedbgr,
som betyder, at der kan blive brug
for enten meget store
klimatilpasninger i nogle omrader
eller maske slet ingen.

Bla = gget nedbgr
. Rpd= mindre nedbgr
“  Arsendring = +17%

31%/+6% vinter/sommer

11_HadGEM2; 102mm

Gennemshitsaendringer — store s;esonmaessige forskelle — ekstrem haendelser
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Stigninger i grundvandsstand

Fremtidig stigning i grundvaquspejl
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Stigninger i grundvandsstand

Dybde til grundvandsspejl

1

Fremtidig stigning i grundvaquspejll
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Hvordan ser fremtidens Danmark ud?

Grundvandet stiger i gennemsnit og pa landsplan 10-30 cm
henimod slutningen af arhundredet (2071-2100).

Det daekker over lokale stigninger pa typisk 0-75 cm. Steder ;
med de store stigninger er oftest hvor grundvandet star dybt. :

—0.02 4

0.03

0.02

0.01 1

0.00 A

—0.01 A

—0.03
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klimapavirkning [faktor]
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Hvordan ser fremtidens Danmark ud?

Klimascenarier RCP8.5 2071-2100 P99

Grundvandet stiger i gennemsnit og pa landsplan 10-30 cm Dybde til grundvandsspejlet
henimod slutningen af arhundredet (2071-2100).

fﬂlll..lll----m
Det daekker over lokale stigninger pa typisk 0-75 cm. Steder

med de store stigninger er oftest hvor grundvandet star dybt. 02

klimapavirkning [m]
o
o

Vandindhold i rodzonen

Der vil veere flere ekstreme handelser. Det medfgrer flere ar
som 2023 og fgrste halvdel af 2024 — altsa meget vade ar, men
sikkert ogsa flere t@grre ar som eksempelvis 2018.

klimapavirkning [-]

0.00 1 —“_---...I.-
-0.01

For det terreenzere grundvand vil udgangspunktet for vinteren

. . . . o Vandfgring i vandlgb
oftere vaere hgjere i fremtiden — det vil forvaerre vade
ekstremer. L6

=
=
L

=
L]

Stigninger i grundvand vil medfgre st@grre vandstrgmning i
vandlgb = mere oversvemmelse
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klimapavirkning [faktor]

o
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