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Disposition

Grundvandsforekomster og kontakt til overfladevand (S@-GAT@-vandlgb)

Indvinding taet pa vandlgb

Ressourceopg¢re|se
Indikatorer for vandlgbsafstrgmning og vadomrader

Mere fokus pa de terreennaere forhold - DK-model 2025
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Resultater udstillet pa
www.dennationalehydrologiskemodel.dk
Kvantitativ tilstandsvurdering af forekomster i
potentiel ringe tilstand er rapporteret her;
GEUS publications
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http://www.dennationalehydrologiskemodel.dk/
https://data.geus.dk/gpub-landingpage/?id=34562

Opdateringer af DK-modellen

Opdateringer forud koblingen

m Illil

Udbygning af vandlgbsnetvaerk
(+ ca. 3300km VP3 malsatte, i alt 23.600km)

Beskrivelse af sger

Geologiske parametre

Arealanvendelse

100m modelgrid
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Opdatering af DK-model

Sger er modelleret som vand pa overfladen, hvor topografien
er justeret for opmalt bathymetri eller middeldybde for alle
opmalte eller VP3 sger (reduceret ledningsevne under sg-
arealet og detention storage svarende til sgpdybden). Sger
med ind og udlgb har en ‘sg’-vandlgbsstreng med type
tveersnit beliggende kotemaessigt i sgvandstanden

GAT® er kun topografisk afgreenset og modelteknisk
indplaceret i gverste ‘jordartslag’ (top2m).

Modellen er kalibreret med ny topografi, de nye vandlgb og
en raekke yderligere modelforbedringer samt en revideret
geologisk model i forbindelse med projektet om detaljering af
N-retention (Nret24)

Beregningslag 1 —

Beregningslag 2

Topografi

Modelopsaetning

DKmodel 2019

Tilpasset til VP3 i 500m

Tilpasset til VP3i 100m

Vandlgbsnetvaerk

Ca. 16.500 km vandlgb . Leekage
koefficient svarende til den
dominerende jordtype
(sand/ler/tgrv).

Ca. 23.600 km vandlgb.
Leekage koefficient ensartet
107 m/s.

Samme antal km vandlgb som i
500m modellen, dog kan flere
vandlgb kobles med
grundvandsmodulet MIKESHE.
Leekage koefficient svarende til
den dominerende jordtype
(sand/ler/tgrv) kalibreret i HIP.

Sger

44 sger beskrives med brede
vandlgbstvarsnit, fastholdt sg
vandstand (Q-h relation) og
lzekage koefficient svarende til
den dominerende jordtype
(sand/ler/tgrv).

89 Sger > 100ha koblede til
grundvandsmodulet
MIKESHE og inkluderet med
type vandlgbstveaersnit, ,
floodcodes og variable
detention storage (Q

Laekage koefficient 108 m/s.

421 Sger > 10ha koblede til

grundvandsmodulet
ellers samme som 500m model

Arealanvendelse

Statistisk fordeling af afgrgde
typer opgjort pa kommune

Klimatologi pa baggrund af
MODIS data

Samme som 500m model

niveau
Parametriseret per DK -model En parametrisering pa tvaers Samme som 500m model
lordtyper omrade af alle omrader.
Differentiering af dreendybde og Distribueret dybde og Distribueret dybde og
Draen draentidskonstant baseret pa tidskonstant (T¢), skaleret T. tidskonstant (T¢), skaleret T, efter
arealanvendelse, topografisk efter 500m vandlgbs 100m vandlgbs netvaerk
variabilitet samt jordtyper netvaerk
Geologi fra FOHM. Beregningslag Geologi identiske med DK - Samme som 500m model .
11 (DK1 og 2), 9 (DK3), 22 (DK4 model2019.
Geologi og og 5) 18 (DK6). Parameterveerdier Parameterveerdier fra

beregningslag

beskrevet i DKmodel2019
rapport

Nret24 kalibreringen




Kobling til GVF

Plansnit (Vandlgb set oppefra)

Kontakt, hvor afstanden mellem topografi og toppen af
grundvandsforekomsten er mindre end 3m og hvor der
enten er opadrettet strgmning eller direkte tilstrgmning

Procedure for kobling: T

Tjek afstand mindre end
minimumsvaerdi

-
---------

Tjek opadrettet strgmning for oo >
grundvandsforekomst laget

Afstand < 3m

Tjek for overlap mellem
overfladevandsforekomster og
grundvandsforekomster indenfor
disse omrader

Topografi

GVF 1

‘I‘ Opadrettet stremning og direkte tilstrgmning til vandlgbstvarsnit fra

Tvaersnit (Vandlgb set fra siden) grundvandsforekomst 1 og 2 indenfor kontakt straekningerne
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Kobling til GVF

Grundvandsdannelse til gverste
beregningslag:

Beregnet opadrettet stremning
som gennemsnit for en 30 ars
periode opgjort i 100m grid

Opadrettet stremning i de
lavtliggende omrader
(udstrgmningsomrader)

Summeret pr overfladevands-
forekomster (proxy for samlet
grundvandstilstremning) <-500 [rmmyr]

-500 - -100
-100 - 0
0-50

50 - 100
100 - 200
> 200
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Kobling til GVF

Opadrettet strgmning fra
magasiner:

Beregnet opadrettet stremning
som gennemsnit for en 30 ars
periode opgjort i 100m grid

Afgraensning af omrader
opadrettet stromning fra
grundvandsforekomst laget

Kontakt i omrader med overlap
mellem afgreensede omrader
med lille afstand mellem
overfladevandsforekomster og
grundvandsforekomster og
omrader med opadrettet
stremning

B GVD pverste magasin

= <500 [mm/ar]
-500 - -100

-100-0

0-50

50 - 100
100 - 200
> 200




Kobling til GVF

N Kontaktanalyse {
A Ingen Kontakt , ( —
Kontakt

Resultat af koblingen: jundested
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Kobling til GVF

Resultat af koblingen: Kontakt analyse

[0 Ingen direkte kontact
[ Direkte kontakt

Arealafgraensninger for sger og
GAT® er modelteknisk opdelt i
dele med kontakt og dele uden
kontakt (opadrettet stremning og
lille afstand)

VP3 malsatte vandlgbs-
straekninger tilsvarende opdelt i
straekninger med og uden kontakt

Mange straekninger er ikke koblet
til grundvands-forekomster —
meget vand i de helt gverste

jordlag, seerligt i de ler ’: %
dominerede omrader g8
. 0 25 50 100 km
Meget vand i undergrunden T
udenfor grundvandsforekomster L
AU e GEUS




Indvinding taet pa vandlgb

4 w, indersest indvinding 2023 ~ 35900 indvindingéborigger i Danmark
Indvinding (Ikke markvand) Indvmd.er ca? 690 mio. m (2023)
00,000 - 250,000 ~ 3000 indvindingsboringer 100m fra vandlgb

* 250,000 - 500.000 . . H 3
. e 00 - 1 60 000 indvinder ca 100 mio. m
@ > 1,000.000 [m3/far]
Markvanding

- 0 - 100.000

= 100.000 = 250.000

* 250.000 - 500.000
® 500,000 - 1.000,000
@ > 1.000.000 [m2/&t]
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https://data.geus.dk/pure-pdf/Grundvandsoverv%C3%A5gning.%20Status%20og%20udvikling%201989-2023_web.pdf

Ressourceopggrelsen

Indikatorer ogsa for vandlgb og vadomrader

Robust ressource indikator

I Indikator 1 (@verste magasin, maks 30% udnyttelse)
[ | Indikator 2 (Primaert magasin, maks 50% udnyttelse)
[ Indikator 6 (Nul indvinding, maks 35% udnyttelse)

B Indikator 3 (Baseflow, maks 10% reduktion)
[ | Indikator 4 (Dreen+Baseflow, maks 10% reduktion)

|| Indikator 5 (reduktion af v&domr.areal. maks 5%)

B Indikator 7 (EQR-zendring, 80% sandsynlighed)
[ | Indikator 8 (EQR-zendring, 50% sandsynlighed)
[ | Indikator 9 (Q50, maks 40% reduktion)

[ peloplande (1-58)

N

10 dage

Ressource indikator

O Akvifer beeredygtighed (1,2,6)
O Baseflow (inkl. draen) (3,4)
‘ Vadareal (5)

@ Dkologisk flow (7,8,9)

Climate variability

Fordampning
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Decreased groundwater level
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Resultater udstillet i WebGlIS via
https://dennationalehydrologiskemodel.dk/
dataudstilling

Inklusive rapporter og andet speendende

Udnyttelsesgrad [%]

[ ] Deloplande (1-58) B <50
- Robust ressource [mm/ar] - 50-75
B ndvinding [mmar] 75-90
mm/ar ‘ 90-110
| 110-125

125-150
[ 150-250

I > 250


https://dennationalehydrologiskemodel.dk/dataudstilling
https://dennationalehydrologiskemodel.dk/dataudstilling

Hvad indgar i vurdering af
vadomrade pavirkning ?

Proxy for pavirkning af vadareal.

Beregnet som opggrelse af grids med
dybde til grundvandsspejl <1 m.u.t.

Pavirkning opgjort ved gget
indvinding (0%, 100%, 200% og 300%
for alle vandindvindinger), som den
pr%centvise a&ndring af antallet af

gri

* Indikator 5: indvinding svarende til
max 5% reduktion af antallet af
grid ift. upavirket situation

100% indvinding,

O inidvinding
L

Abstraction [Area Change . :
Scenarie [mm/year] |<1mb.g.| [[km2]and % CHE e e gvrEigd
0 Abstraction 0 315 Eﬁ:fﬂmm ;“‘;1?,‘;?;‘,‘,,3;‘;‘;?: ??,,‘I'“p“'
100% abstraction 15 293| -23 (-7%) — R [_J>1mut
200% abstraction 30 274| -41 (-14%) L T———— %;:;Z;”;.,e s
300% abstraction 45 249| -66 (-24%) B e W
- By Areal 1ML 5% (300% indv)

o S 4



Hvad indgar i vurdering af pavirkning af vandlgbsgkologi?

Eksempel med pavirkning af ID15 punkter for scenariet

Pavirkning af vandlgbsgkologi, som alle indvindinger 100 %. ) ﬁ
forhindrer opnaelse af god gkologisk tilstand, e >40 % reduktion r |

eller fgrer til en vaesentlig forringelse i ® 2040 % redution . YW P -RENZ:
malsatte vandlgb o <10% reduktion ~. /| o N

Tabel med sandsynlighed for tilstandsklasse
skift ift aendring i EQR vaerdier

* Indikator 7: >80% sandsynlighed for
tilstandsaendring

* Indikator 8: >50% sandsynlighed for
tilstandsaendring

* Indikator 9: max 40% pavirkning af Q50




N Robust ressource indikator

I Indikator 1 (@verste magasin, maks 30% udnyttelse)
Indikator 2 (Primaert magasin, maks 50% udnyttelse)
Indikator 6 (Nul indvinding, maks 30% udnyttelse)

I Indikator 3 (Baseflow, maks 10% reduktion)
Indikator 4 (Dreen+Baseflow, maks 10% reduktion)

Grundvandsbeskyttelse omkring vandlgb

Ressourceopgerelsen — regional betragtning => bekreeftes lokalt

Indikator 5 (reduktion af vddomr.areal. maks 5%)

I 1ndikator 7 (EQR-aendring, 80% sandsynlighed)
Indikator 8 (EQR-aendring, 50% sandsynlighed)
Indikator 9 (Q50, maks 40% reduktion)

[ peloplande (1-58)

Kontakt/ikke kontakt mellem grundvandsforekomst og vandleb => bekraftes lokalt

Monitering tet pd vandleb

100 Kilometer

Styring og kontrol af indvinding og dets pavirkning
ved enkelte kildeplads

Kontakt analyse
[0 Ingen direkte kontact
[0 Direkte kontakt

Stor grundvandsdannelse til magasinet — stor beskyttelse
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De terreennaere forhold — DK-model opdateringer

Opdateringer inkluderet i kommende DKmodel
Samler erfaringer fra HIPmodellen, DKmodel2019, Nret osv... siden udstilling af resultater pa HIP.

e Vegetationsbeskrivelse (root depth, LAI) baseret pa satellitdata — som forhabentlig giver et mere realistisk
fordeling af fordampning henover aret og henover landet

e Dreen distribueret efter land use classes (nyt | forhold til DKM19, er med i DKM-HIP)

e Opdateret hydrogeologisk model, iszer i de @gverste lag

o Tilfgjet flere vandlgb (VP3)

e Nyt koncept til beskrivelse af sper, som ogsa burde give en bedre beskrivelse af streamningsveje i sg-naere omrader
Kalibrering

* inkluderer rumlige fordampningsmenstre (fra satellit) og rumlige dreenmg@nstre (fra machine learning kort) som

target
* inkluderer amplituder observeret i grundvandstidsserier (nyt | forhold til DKM19, er med i DKM-HIP)

(muligvis): Gravity Flow som mere komplekst beskrivelse af rodzone end 2-Layer
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FRAS

INDIKATORER TIL

ROBUST

RESSOURCE

Robust ressource er

"den

defineret af
naestmindste

indikatorer”

af de ni indikatorer




Robust ressource estimat og vandindvinding

Indvinding [mm/ar] | | Deloplande (1-58)
2udaf9 ALT 100% scenarie | | 150% indvinding
B <5 . B 200% indvinding
I s5-10 . . |10-20 I 300% indvinding
. J10-15 I 20-30

- ]15-25 pe P 30-40

] 25-40 g ' '/ B «0-50

I 40-70 N _hs L =% >
B > 70

E Deloplande (1-58)

Robust indikator [mm/ar




N

}

Robust ressource
og estimeret
udnyttelsesgrad
i procent af "
udnyttelig
grundvands-
ressource for
58 deloplande

&

ALT: 1.1 mia. m3/ar og
0.54 mia. m3/ar for OSD/IOL

VF: 0.93 mia. m3/ar og
0.53 mia. m3/ar for OSD/IOL

[ | Deloplande (1-58)

- Robust ressource [mm/ar]
- Indvinding [mm/ar]

mm/ar

¥

Udnyttelsesgrad [%]

B <50
I 50-75
. 75-90
. 90-110
. 110-125
| 125-150
| 150-250
P > 250
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