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Provetagning i overfladejord

Arr.: Geolog Sine Thorling Serensen og
udvikiingsleder, ph.d Per Loll, DMR,
konsul f'fe Amtorp og chefkon-
sulent Anne S gﬁien Region Hoved-

staden 2 023 ’77 ade

- udredningsprojekt
Miljgprojekt nr. 2173 Praktiske erfaringer med "Provetag-
e ningsstrategier til undersggelse af
» overfladejord”, miljgprojekt nr. 2173,
2021

e Nu har vi faet endnu flere erfaringer
med undersggelser af overfladejord iht.
de "nye” prgvetagningsstrategier

e (g det er gode erfaringer, som vi gerne
vil dele med jer
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Baggrund og indhold @

e Undersggelser med fokus pa vurdering af kontaktrisiko udfgrt for
Region Hovedstaden

Fokus i dette indlaeg

e Undersggelsesstrategi
-~ Hvornar anvendes enkeltstik og hvornar anvendes blandprgver

e Erfaringer med planlaegning (oplaeqg)
e Erfaringer med prgvetagningen i praksis
e (@konomi

Fokus i neeste indlaeg
e Resultater og den administrative vinkel
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Undersggelsesstrategi — hvad er anderledes? @

Traditionel prgvetagning Strategi baseret pa enkeltstik

Kemisk | Kemisk analyse
emisk analyse af 10 stikprover
af 1 blandpreve
5 nedstik 10 nedstik

ﬁ P ﬂ ::1 £ |F1 3 F:
1l - i .
- (I I ST [ S L
5 - @ R e e M
T =N L P 11 1 : : : :
[ I b = i ( =2
L LA ::_J e (X

Strategi baseret pa blandprgve Antal nedstik baseres p§ forventet heterogenitet
MIS (Multi Incremental Sampling)

30-100 nedstik
"I L 1 1 "

Triplikater til validering

30-100 nedstik X3
. ' 11 [ i T

Homegenisering og neddeling samt
udtagning af repraesentativ blandpreve

Homogenisering og neddeling samt
udtagning af repraesentativ blandpreve

Kemisk analyse af 3
blandpraver a 30 stik

Mere om inddeling af felter senere
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Undersggelsesstrateqi for et givent felt

Forventning om rumlig
struktur i data

Forventning om forurening Strategi baseret pa
med akut toksiske stoffer enkeltstik

Forventning om forurening
med flygtige stoffer

Forventning om : o Strategierne kan
fladebelastning -> robust ‘ Strategi baseret pa “blandes” p& den
fastleeggelse af blandprgver (MIS) enkelte ejendom

gennemshnitskoncentration

T o

Enkeltstik + Kan anvendes ved rumlig struktur i data « Mange prgver/analyser
» Kan anvendes til flygtige stoffer « Stor maengde data
- Kan anvendes til akuttoksiske stoffer » Logistik og databehandling

Kan suppleres med flere data/nedstik

Blandprever (MIS)

Anvendes til fastleeggelse af “et godt gns.” | = Ikke egnet til lokalisering af hotspots

« Triplikatprgver muligger kontrol af « Kan ikke anvendes til flygtige stoffer
forurenings-hypotese (fladekilde) » Kan ikke suppleres
+ Datamaengde og vurderinger der er « Triplikater kraever statistik

sammenlignelige med en traditionel
undersggelse
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Undersggelsesoplaeg — eksempel (enkeltstik)

Ejendom med tidligere autoveerksted

Indledende undersggelse

- overfladeprgver baseret pa
blandprgver af 5 nedstik
(OP1-0OP8)

- Forurening med bly,
benz(a)pyren, PAHer og olie -

6 Nanna Muchitsch
ATV Vintermgde 5. marts 2025



Undersggelsesoplaeg — eksempel (enkeltstik)

Ejendom med tidligere autoveerksted

Benz(a)pyren

Indledende undersggelse 0-0,1/m u.t.
- overfladeprgver baseret pa
blandprgver af 5 nedstik

(OP1-0OP8)

- Forurening med bly,
benz(a)pyren, PAHer og olie

Indhold > ASK

Indhold mellem 0,75:-ASK og ASK

Indhold mellem JKK og 0,75-ASK

Indhold < JKK

JKK: Jordkvalitetskriteriet
ASK: Afskeeringskriteriet
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Undersggelsesoplaeg — eksempel (enkeltstik)

Forurening med bly og
benz(a)pyren er pavist
forskellige steder og |
dybder

Der er store forskelle i
koncentrationerne

4

Undersggelsesstrategi
baseret pa enkeltstik
pga. rumlig struktur
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Undersggelsesoplaeg — eksempel (enkeltstik)

84 enkeltstik i 3 dybder
(0-0,1; 0,1-0,3 0g 0,3-0,5 m u.t)

= 252 jordprgver

Tidlplaceningial;
\garage 1536)

Udfart i 2 etaper
(mere om det i naeste indlaeg)

Overvejelser til naeste gang

Start med faerre nedstik

pr. areal '

Vurder behov for yderligere nedstik
pba. resultater

%@konomi vs. tid
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Undersggelsesoplaeg — eksempel (MIS)

o Tilkgrt fyldjord ifm. byggemodning

e Tidligere undersggelser
— Generelt lettere forurenet jord med PAH’er, bly, cadmium og zink
-  Enkelte prgver med indhold over ASK for benz(a)pyren, bly og/eller nikkel

Boringer tidligere undersggelser

@ 1ndhold > AsK
‘ Indhold mellem 0,75-ASK og ASK
@ Indhold mellem JKK og 0,75-ASK
€ 1ndhold < IKK

JKK: Jordkvalitetskriteriet
ASK: Afskaeringskriteriet
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Undersggelsesoplaeg — eksempel (MIS) @

Prgvetagningsstrategi Nikkel lige over ASK i én prgve — akut toksisk
e Bolig i stgrre velundersggt l
fyldomrade
e Forventes ingen hotspots Enkeltstik omkring dette indhold
e Forventning om at et godt S EE—

gennemsnit vil kunne afklare
kontaktrisiko

Strategi baseret pa blandprgver
MIS
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Undersggelsesoplaeg — eksempel (MIS)
e 8 progvetagningsfelter + 3 enkeltstik

e Felter inddelt efter anvendelse

e Mange mindre bede og terraen-
forskelle gger antallet af felter
- Geelder ogsa for den “traditionelle” tilgang

i Antal nedstik Feltbeskrivelse/bemzerkning
fele | 901 [ 0103|0305
mu.t. m u.t. m u.t.
Mis1 50 <0 0
W\
Mis2 100 100 100 66\\ ‘6‘
- “6 »“6
AN oW
Miss 30 30 30 < 2 ‘(\Q
8% greer
Mis4 50 50 50 o Q(\); 0\9 o5 ‘\%\\990
0BLS 15 15 15 °° oéq 69¢9 < @
o® Ge‘\‘o > e
OBLE 20 20 20 “a"
o
«®
0BL7 15 15 1
oBL8 20 20 20
01-03 1 i .

TRIPLIKAT

Antal nedstik er i princippet ikke
relateret til feltets stgrrelse
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Sma felter med <30 nedstik = OBL

Udveelgelse af felter til triplikat er ikke
simpelt, og der er ikke tid til forklaring her
—  Der henvises til litteraturen



Undersggelsesoplaeg — eksempel (MIS)

Hvor mange felter?

Anvendelse Jordflytning pa
Eksponeringsrisiko , ejendom/tilkgrt jord

Forureningshistorik *

Terraenforskelle

KOMPLEKSITET
ANTAL FELTER
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Prgvetagning i praksis - bade enkeltstik og MIS

e Ombygget karteringsspyd
- 13 og 30 mm spyd (afhaenggtaf provemaangde)

Dl Wi Handtag
Kobling til borehammer e o e >

Giver mulighed for at
legge vaegt pa med foden

30 mm
karteringsspyd

13 mm
karteringsspyd

hi h ] . — . ] ] / 745 #2% 840504 v.
16 o Vintermoda s marts 2025 Krav til systematik i prgvetagningen - mange nedstik




Provetagning i praksis — enkeltstik

-

e Prgvepunkter koordinatseettes
pa kontoret til afsaetning pa
lokaliteten

e Til enkeltstik anvendes 30 mm
karteringsspyd for at fa
tilstraekkelig jordmaengde til
analysen
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Prgvetagning i praksis — MIS
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Prgvepunkter er ikke koordinatsat,

men der er lavet grid med placering
af nedstikkene - jaevn fordeling

VIGTIGT! Alle nedstik i samme
felt/dybde skal veere ens, sa de

15 Nanna Muchitsch vaegtes ens i blandprgven
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Prgvetagning i praksis - MIS

Der skal tages hensyn i forbindelse
med planlaagningen
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Prgvetagning i praksis -

R

et

f e = Heldigvis findes der et alternativ til d
Bloksted e R % harde arbejde

"MCL3 Wintex Agro” monteret pa en minilasser.
21 Nanna Muchitsch
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DMR

Hvad koster det sa?

Blandprﬂver Blandprgver
af 5 stik Enkeltstik af 5 stik ‘ MIS
Vaesentlige faktorer Vaesentlige faktorer
Antal nedstik Antal felter
i Triplikater
Prgvetagnin
’ 2-3 x dyrere
Blandprover Blandprgver
af 5 stik Enkeltstik af 5 stik ‘ MIS

Vaesentlige faktorer

MIS-forbehandling
Antal felter
Triplikater

Vaesentlige faktorer
Antal nedstik

; Analyseparametre/-pris

v

Analyser
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Hvad koster det sa?

Blandprover Blandprgver

af 5 stik ’ Enkeltstik af 5 stik ’ MIS

v

Databehandling é

Vaesentlige faktorer Vaesentlige faktorer

Antal nedstik Antal forureningskomponenter
Antal forureningskomponenter Triplikater
Forureningskompleksitet Spredning pa resultater

Resultater i grazone (tset pa kriterier)

OBS: Det kan vaere vanskeligt at vurdere tidsforbrug til databehandling pa forhand

— Specielt hvis der er tale om komplicerede forureningsforhold (komponenter,
dybder, rumlighed)
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Men det ER pengene veerd

Vi tilbyder 3 undersggelseshensyn
GOD - BILLIG - HURTIG

sa din undersggelse kan vaere

e De nye undersggelsesstrategier er dyrere end den

"gamle” tilgang med blandprgve af 5 nedstik

. ) RIGTIG GOD men ikke BILLIG
e Vi mener at, at undersggelse af overfladejord:

- fortjener samme faglige fokus som vores gvrige undersggelser,

— hidtil har veeret behandlet for simpelt (bekvemmeligt / let og billigt),

— retteligt opgraderes til en rigtig fagdisciplin med de nye strategier,

- kan veere fagligt komplekse og administrativt udfordrende (pa lige fod med
andre undersggelser).

e (Og derfor kommer det til at kraeve en indsats.

e Til gengaeld far man:
- En dyb faglig tilfredsstillelse ved at resultatet er rigtigt
- En faglig modvilje mod at bruge den “gamle” tilgang
- Et robust grundlag -> den rigtige administrative handling
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