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Motivation og formal
Historik

* Det Danske Stalvalseveerk etableret 1940
* Anlagt pa kysten /i fjorden
* Indpumpet sand
« Udvidet flere gange

. 1975-1987:

» Ukontrolleret deponi i fjorden
* Deponiareal ca. 11 ha.

» Deponi-indhold:

« Start 90’erne: Kystsikring etableres om depot (kystvold
« 2020'erne: Kystvolden viser tegn pa nedbrydning

Frederiksveerk 1917
Kilde: historjsksée®

Industrimuseet Frederiks Vaerk

Bl.a. produktionsaffald, jord, bygningsaffald
Tungmetaller

BTEX

Oliestoffer

Phenoler

PFAS

Kilde: Industrimuseet Frederiksvaerk / TV2 Kosmopol

NIRAS
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Motivation og formal

Undersogelsens formal

A. At undersgge teetheden og opbygningen af

C.

kystvolden ved depotomradet og vurdere
ens evne til at adskille havvandfra
deponeret fyldmateriale.

At identificere eventuelle mulige tiltag til
sikring af kystvoldens teethed inklusiv
prisseetning.

At vurdere den nuveerende og fremtidige
pavirkning af overfladevandet fra det
deponerede affald.

PFAS og phenoler saerlig fokus
Udvaskning via grundvand

Udvaskning via direkte kontakt med
deponeret affald

Malt pavirkning af overfladevand

o Nw>




Afbraek i skeovnsslagge ?
Kystvoldens tilstanad = -
Udfert arbejde og resultater

* Inspektion og feltundersagelser herunder visuel
vurdering pa land og i vandet

» Trae/metalspyd til vurdering af materialer/jordbundstyper
pa straekning

» GPS-profiler pa dele af Kystvolden mod syd

» Ortofotos, tegning af kystvoldens opbygning,
boreprofiler



Kystvoldens tilstand
Ortofotos - Historiske kystlinjer

* Meget voldsom tilbagetreekning af kystlinje pa 17-43 m.

+ Starst tilbagetraekning arene lige efter konstruktion
(1993-2012) — pga. nedsynkning i gytje

« Skeovnsslagge er hardt, stift materiale (lignende beton)
Resultat af nedsynkning i gytje - store braek og

6

°
deformation ift. original struktur
« Skaber revner, spraekker
» lkke direkte blotlaegning af fyld
m;«:. Jordspyd
20 ¢ mwule
20 c» skeovnsslagge
Afretnang » skesvasslagge
05 m gradbsten (W=30-40 kg!
1 4 02 & Hiterlag tra)
M 05 » skeovnsslagge
Vavel geotextd, mn 300 kN/m
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Afretnng M 0%, m sheovnsslagge
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N 22
g O
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Lo .;.0!3 #110 mm Oraorer
WS  Oraogrusisngels
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Non-vowen geatexid >400g/m?

1993
— 1995
- 1999
— 2012
— 2023

2023 Ortofoto forar




Kystvoldens tilstand

Undersogelsens resultater

Tilstand Teethed

Nordlig « Op til 17 m kysttilbagetraekning Teethed vides ikke
straeekning | Stor hafde forsvundet
* Intakt skraningssikring.

Mellem «  Op til 28 m kysttilbagetraekning Vurderes sandsynligvis uteet
straekning | ° Store maengder gytje og blgdt
materiale.

» Brudstykker af skeovnsslagge
* Ingen kalk revner eller aflejringer.

Sydlig «  Op til 23 m kysttilbagetreekning Vurderes klart uteet

straekning | ° Skeovnsslagge synligt eroderet og
gdelagt med blottet geotekstil.

» Synlige revner med kalkformationer.

» Blottet geotekstil. : :
- Stor klgft af nedsunket | gzzt;i';:;:ff;ar
skeovnsslagge 5 m fra vandlinjen.

* Mekanisk nedbrydning af skraning 0 100
(bglger + strgm) A e —




Sikring af kystvolden
Idé 1 - Skraningsbeskyttelse i sten, sydlig del Idé 2 og 3 - Spunsvaeg, 2 varianter

*o = ;
- o 4

Idéforslag 27 — ; !

Idéforslag 1

/i

S

Skrani lgsbesk/tteﬁé /
f ¢ Spuné Kystvold

‘“ '-1
Spuns Kystvold

 Stopper erosion af sydlig del * Langs kystvold eller over fjorden
 Stopper ikke udsivning « Stopper erosion af hele Kystvolden
« Opbygges af sten » Reducerer udsivning

« Spunsvaeg (metal), +2 m o vandoverflade

NIRAS



Forureningssituationen - grundvand
Baggrund og udfort arbejde

B107 o> 2
Region Hovedstaden indledende undersggelser 2022 D g ]
B106
» Potentiel risiko overfladevand: PFAS, phenoler, kulbrinter "
» Varierende fund af BTEXN og metaller #5105
 Enkelte fund af chlorerede stoffer samt nedbr. o3
B109
Denne undersggelse:
B101 B115
| alt 29 vandpraver: | oL ¢ VRN
15 boringer, 25 filtre ¢ She s #
* 4 brgnde ¢‘8102 = _4}3111 > \R
Analyseret for: i
* PFAS22 (to praver PFAS30) e
.¢.
« BTEXN i
ke B126
«  Kulbrinter / |
* Phenoler
* Chlorerede og nedbrydningsprod. \

» Feltparametre
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Forureningssituationen - grundvand
Vigtigste fund

B107

Resultater fra RegH (2022)
bekraeftet B0
Store overskridelser af GKK for:
« PFAS4 (op til 1800 x GKK)

* Phenoler (op til 1200 x GKK)

» Kulbrinter ( op til 100 x GKK) — I
* BTEXN (op til 30 gange GKK) |

3 _¢_Bl31
 Hgjeste koncentrationer langs &
kystvold / i depotomrade i
Fa overskridelser for tungmetaller
En enkelt overskridelse for VC
-¢_8119
pH op til ca. 13 ¢ Hon,
Vey

PFAS:
* Intet system i fodaftryk

» PFAS30 ikke relevant (i udvalgte
praver)

o>

B115

<
S'@a\qaa

Fambrovej

qé\
B112

Statio

é’
i

g\



Forureningssituationen — i fjorden ved Kystvolden
Baggrund og udfort arbejde

« Vandprgvetagning i Roskilde Fjord ved stalveerket o
SW1
* Analyseparametre: 9\@9& +
« PFAS22, kulbrinter, BTEXN, phenoler, metaller s
« Samme som grundvand *
« To malerunder, udfart i roligt vejr, 30 cm dybde sw2+'(y5m'de"
« 5-6 malepunkter i hver runde ( 454
4S8
453

SVV5

SVV6

11

Elektrostilvaerket

Havn eves

NIRAS
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Forureningssituationen — i fjorden ved Kystvolden
Vigtigste fund

PFAS:

» Tre punkter havde indhold af
PFBA (1,2-1,5 ng/L)

* Et punkt havde andre PFAS
pavist (PFOA og PFOS)

* PFOA-eq.= 5,57 ng/L
(MKK 4,4 ng/L)

* Forhgjet pH
@dvrige:

* Sum dimethylphenoler ca. 2x
MKK SVV1 farste maling

* Synlig udstrgmning ved
sydlig del af kystvold

Elektrostilvaerket

Ha Vne Vej

NIRAS
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Forureningssituationen — kystvold-materiale

Udvaskningstests og torstofanalyse

Udvaskningstest: Eluatanalyse
« 2 punkter
« Batchtest, LS2, 2 replikater hver punkt
* PFAS sum22 eluat: 28-75 ng/L
» (Ca. 10-faktor mindre end GV
« Tungmetaller: Mindre eller lig GV

Torstoftest
« Tungmetaller detekteret

« Sammensatning passer OK med eluatanalyse.
* PFAS ikke pavist

Udvaskning via direkte kontakt mellem fjordvand og nedbrudt
kystsikring vurderes ikke at udggre et vaesentligt bidrag til forurening af
fjorden.

Kystpolden

op2 OP1
¥

Elektrostslvaerket 2%
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Hydrogeologi, stramningsveje og forureningsflux
Udfert arbejde og anvendte metoder

Hvad bliver der af vandet?
* Synkronpejlinger

« Divermalinger

* Regnvejrsinspektion

* Logning af nedbgr og vandstand i fjorden (via Halsnaes
Forsyning)

Transporteres forureningen med grundvandet ud i
fjorden?

 Vandbalance

* Forureningsflux-estimering




En del nedbgr pumpes direkte ud

Hydrogeologi, stramningsveje og forureningsflux

Vigtigste fund og vurdering af resultater: Divere

m DVR90
leret regn Emmﬁd%g)

Akkumu

Loggere sektion 1

Moderat forbindelse boringer til fjord B105
Hgj grad forbindelse brande til fjord #

«Brgnd N —=Akkumuleret regn (mm/dag)

br3

ggere sek

g o
. £
3 B 109 e £
5 g -~@ Lav grad af forbindelse til fjord
S \ Regn kan ikke komme vaek
br oBoNd N | r ﬁ %
B111 cl 2
<+
br2g ! i )
--Vandstand --Akkumeleret regn (mm/dag) B117
) Loggere sektion 2 ) ‘ E:
MOderat fOrbindelse tll fJOrd B119 1131 —-Vandstand -s=Akkumuleret regn (mm/dag)

4 B120 Rl
& Haune,, Hgj grad af forbindelse til fjord

regn (mm/d.

m DVRa0

2
@
]
E

Akkuf

- B119-1 - B119-2
« B117-2 —<-Vandstand -=Akkumuleretregn (mm/dag) 81201 B120.0

15

—-Vandstand - Akkumuleret regn (mm/dag)
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Hydrogeologi, stramningsveje og forureningsflux

Vigtigste fund og vurdering af resultater

* Synkronpejlerunder

» Feltparametre

pH:'8,7 (1)
Hg‘j EC: Havvand gc 1.950 (1)
Lav EC: Regnvand -~

pH: 11,8 (1) 12,2 (2)

ng P H: S|agg§° e @c 640 (1)'550 (2)

\69 B101 o
) o pH: 10,3 (1) 9,7 (2) 8/5:(3)
C: 345 (1), 220 (2), 125 (3)
Brgnd N .
pH: 8,3
C: 15,5 B131
@ pH: 6,7 (1)
SW2 EC: 61,5 (1)
PH: 8,9y stvol ’551"1'1 Elektrostdlvaerket
B102 EC: 2.380
pH: 10,9 (1) ;‘j"g . + @H: 12,1 (2);14; ((22))
: 18, C:1.200 (1) 6
@C- 2200(2) 4EC: 2358
B117
pH: 11,8
SVV3 Q EC: 795
pH: 9,6
: 2.359
Ry
av

SVV5
pH: 8,8
2%
+EC 369

@ y B120

pH: 10/(1) 11 (2)
B119 EC: 75 (1) 98 (2)
pH: 12,4 (1) 12,9 (2)
EC: 691 (1) 553 (2)

B102
0,07

o?®

B103
0,14

B105
0,11

B111
Xystvano7 (1)

Br2
0,21

<+

Br3
0,35
O/ B109
0,41 (1)
0,32 (2)

4+ B101

»‘-KQ’39 (1) \\:,{{.’-{'v-(
~ \\,0402' 0,40 (2) e
ca B131
£ + 0,46
grzlo Bnd )y ‘ -
o’ 00,27

Elektrostdlvaerket

B117
0,21 (1)
0,22 (2)

B119
0,18 (1)

+o,17 @) 11260 o
%0l 0,0,15/(2)

Pejlerunde 1 6/11-24

NIRAS



Hydrogeologi, stramningsveje og forureningsflux

Vigtigste fund og vurdering af resultater: Regnvejrsinspektion

’1 T

T
|

s

i

1 HY #2587 MED
J DERSE

|

i

| ] Br3
C \‘
(2006) _, a
‘ @*@z 4 (/ ‘5\,?1

**"’h ¢ |

/4 it anbra
1I Brgnd
L

Elektrost3lvaerket

_EKSIST.
POMPEBRPND

m DVR90

Bfond L1

Akkumuleret regn (mm/dag)

Brgn
@)

0 Brgnd's Kaj brgnd ter 1
Brgnd kaj 20 I

| ,
--Brgnd N -=-Akkumuleret regn (mm/dag) N I RAS
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Hydrogeologi, stramningsveje og forureningsflux

Samlet vandbalance

BASIS:

Infiltration = udstremning

= Nedbgr - fordampning -

= 750 mm - 200 mm - = 150 mm/ar

« Kendt stagrrelse, erfaringstal, vurderet
 Infiltration antages at ledes til fjorden
« Udstremning antages homogent fordelt langs bla streg

« Sydgstlig spuns antages teet

B102
0,07

B103
0,14

o
o’

6\699

Elektrostdlvaerket

0,21B117
0,21 (1)
0,22 (2)

$
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Hydrogeologi, stramningsveje og foruremngsﬂux

Beregnet forureningsflux

J total — SUM (j 7/-/5)
* Ji=
* Ingen flux i sektion 6

PFAS sum 22 flux PFAS sum 4 flux
[g/ar] [g/ar]
Ca. 30 Ca. 10

« Antagelser og usikkerheder

Lengde;

- Infiltration - konc.;
total kyst leengde

* Sammenligning med tidligere resultater

« Opblanding og vurdering af risiko er med i arbejdet,

men ikke inkluderet her.

Kystvolden o 4

¥ B1173
J &

B1-117 /|
\) ” A‘;i
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