WORKSHOP III

Baredygtighed — En ambition som

er svaer at omsatte til handling

hvor starter vi?
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Velkommen

Hvorfor er vi samlet her i dag?

Opsamle pa de sidste mange ars erfaringer

Diskussionsworkshop om, hvordan vi tager det naeste skridt

Johannes Dandanell Neimann, Region Hovedstaden

Gitte Lemming Sgndergaard, Ramboll

Isak Hjort Dahm, WSP
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REGION

Program

Abningsgvelse - Betragtninger ved beeredygtighed, v. Mentimeter

ltalesaettelse af problemstilling for baeredygtighed

Hvor star vi med implementering

Baeredygtighed i anvendelse

Eksisterende veerktgjer + case

Diskussion af dagens emner og fremtidige behov

14:15 - Tak for spaendende workshop! ©

Hvilke leering kan man forvente fra wo

 Et indblik i, hvor vi i Danmark star ifht
baeredygtighed i vores handtering af jo
grundvandsforurening.

« Et grundlag, til bedre feelles forstaels
mere konkret indebeerer.

* Indsigt i handlemuligheder og tilgang
baeredygtighed mere i sine projekter
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Bord plancher

Til senere diskussion

Samle eftertanker fra dagens program

Tag dem med, eller aflever til os efter

FormAl: diskuter ved bordene
Skriv og tegn om indtryk fra dagens workshop, tag med som noter eller aflever efter workshop

| Reflektioner:
Tegn o skitser ogsd gerne

Ambition?

5. marts 2025
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REGION

Abningsavelse v. Mentimeter

Spargsmal stillet, for at drage feelles betragtninger om
baeredygtighed i jord og grundvandsforureningsbranchen
mellem dagens deltagere.

Far, vi evt. pavirker jer med vores betragtninger

Hvilke italesaettelser af beeredygtighed er der mellem os
der arbejder, hvordan opfattes det?

Hvis der er et mgnster, giver det en ide om hvor vi skal
starte?

Passer det med dagens program?

Mentimeter

o

QR Link:

r




Mentimeter opsamling
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REGION

Hvorfor mere baeredygtighed?

Altid ude i gjenkrogen, ved arbejdet vi udfgrer

 optimering er allerede en del af at ga i en mere baeredygtig retning

Berettigelse - udleve endnu mere potentiale i vores
arbejde

* Helhedssynet — Bedre, smartere og grannere
Det oplyste grundlag

» Traf de rigtige valg

Bedre kommunikation

* Tage risikoperspektivet i praksis
Opsamlingen pa de 30 ars erfaring

* Hvor er de allokerede ressourcer givet bedst ud?

Definition af bazredygtig afvasrge ifelge ISO
standard (ISO 18504:2017)

“Elimination og/eller kontrol af uacceptable
risici pd en sikker og rettidig made mens den
miljemaessige, sociale og ekonomiske
vaerdi af arbejdet optimeres”

1] G000 HENTH GEADER E GIFRH WATER
FURERTY AND WLLL-BEHE LINEATIDN ENRLITY AS [ ERHTIENOS

fdial

DECFAT ‘WO dHD
LORHOMIC RN

i
13 o

4

|

10 S
F Y
1=

w

16 s

KEITUTIONS
i

v

=3

| ey

17 Fevesons




REGION

Erfaringer fra opsamling

Ikke konkret nok, til at man kan handle pa det - "Fluffy"

£
Kommunikation — intet faelles sprog, ingen klar retningslinje @
—

Indsatsen i sig selv, er vel beeredygtig?
Ladder of data-knowledge-wisdom

Bryder med professionalisme? — vi arbejder specialiseret pa et meget haijt HE:::;“M tedormsaiion
fag“gt niveau Policy information
A ———————
Decreasing subjectivity E
Ingen tydelige effekter? — Sveert at se effekten af tiltag %
= 4
5 ing &
Evt. ulemper? Dyrere? Meget komplekst? Risiko for projektet? Abstrakt, Decreasing 2, umrm m’;?
nogen gange ungdvendigt / man kender allerede svaret? ... etc. usability § -
Q

Knowledge
Increasing

usability

Interpretation

oo
5
@
&

Et sekundaert hensyn — Jf. lov der forvaltes

Selection

Information

e ————
Increasing subjectivity

Verification

| and clatf




REGION

Definition af beeredygtig afvaerge ifelge 1SO
standard (ISO 18504:2017)

“Elimination og/eller kontrol af uacceptable

E r det Sé ove rh Ovedet mu I igt_ : ? risici p& en sikker og rettidig m8de mens den

miljemaessige, sociale og skonomiske
vazrdi af arbejdet optimeres”

Manglende definition — hvad med operationel definition(er)?

Paradigme med samfundsressourcer pr. liter beskyttet grundvand, i

stedet for kr. pr liter beskyttet grundvand? Ja! Men... Hvem
I?
Klarhed for hvor potentialet er — hvor er der mulighed for eendret har teten
adfeerd og @get baeredygtighed?
Klar gkonomisk fordel Klar metodisk fordel

Afgraense sig, hvor der er baeredygtigt potentiale

5. marts 2025
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3 dimensioner af
baeredygtighed
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REGION

ISO standard for baeredygtig afveerge
1ISO 18504:2017

* Definitioner
* Terminologi

» Overordnede rammer og principper for
baeredygtighedsvurderinger

Sustainable Remediation Forum UK (SuRF-UK)

» SURF-UK framework document 2010
» Opdateret indikatorseet 2020

* Online ressourcer via Cl:aire UK;
https://www.claire.co.uk/projects-and-
initiatives/surf-uk

DS/ISO 18504:2017

1. udgave
2017-08-07

Jordundersggelse — Vejledning i
baeredygtig oprydning

Soil quality — Sustainable remediation

=

A Framework for Assessing the Sustainability of Soil
and Groundwater Remediation



https://www.claire.co.uk/projects-and-initiatives/surf-uk
https://www.claire.co.uk/projects-and-initiatives/surf-uk
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Baeredygtig afvaerge
Definition og nggleprincipper
ISO 18504:2017

Hvad er baeredygtig afvaerge?

Uacceptable risici for

. . k dhed
Elimination og/eller kontrol af uacceptable risici pa en " 00 pkosystemer er
sikker og rettidig made mens den miljgmaessige, sociale lkke tilstede efter

afveergens fuldfgrelse

og gkonomiske veaerdi af arbejdet optimeres”

ISO 18504:2017

Afveergeaktiviteten

Lovmaessige krav er skaber ikke

uacceptable risici ift.
arbejdsmiljo eller
omgivende samfund

afklaret

SUSTAINABLE

Nagleprincipper

God
Transparant forvaltningspraksis og

beslutningsproces interessentinvolvering
er udfert

Figur fra SurF UK (2010)



Hvordan ”"maler” vi baeredygtighed?

Baredygtighedsindikator

"En enkeltstaende stgrrelse eller et karaktertraek, der repraesenterer en
baeredygtighedseffekt, som kan vaere enten positiv eller negativ, og som
kan sammenlignes pa tvaers af alternative afveergestrategier for at
evaluere deres relative praestation”.

ISO 18504:2017

ENV1: Emissioner til luft S0C1: Menneskers sundhed og
omkostninger og gevinster sikkerhed

ENVZ2: Jord og terraen S0OC2: Etik og lighed
omkostninger og gevinster

ENV3: Grundvand og SOC3: Naermiljo og lokalitet

overfladevand beskzeftigelseskapital

ENV4: @kosystemer S0OC4: Lokalsamfund og
omkostninger og gevinster involvering af lokalsamfund

ENV5: Naturressourcer og affald ECONS: Projektlevetid og S0C5: Usikkerhed og evidens
fleksibilitet

Eksempler pa Drivhusgasemission Ombkostninger Gener for
indikatorer lokalsamfund

REGION
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Beslutning

3. Kvantitative

X Ingen klar konklusion
vurderinger

A

siske opggarelser (f.eks. kg
ger, cost-benefit analyser

Enighed 2 Beslutning

2. Semi-kvantitative vurderinger
Ingen klar konklusion

nger: Kvalitative udsagn udtrykt

Enighed = Beslutning

1. Kvalitative vurderinger

Sustainable Management Practices (SMPs)

Modificeret efter Bardos et al. (2016) samt SuRF UK (2020,

yaseret pa kvalitative udsagn

-m seonomy W
Remediation
alternative 1

Remediation
alternative 3

Remediation
alternative 2




Interessentinddragelse
Et nogleaspekt ifelge ISO 18504:2017

En interessent kan direkte eller indirekte pavirke, eller blive pavirket af afvaergeaktiviterne

f.eks. grundejer, myndigheder, beboere, naboer, lokalsamfund,

interesseorganisationer, lokale virksomheder

Interessentinvolvering er central:
» sikre en valid proces iflg. ISO, f.eks. enighed om baeredygtighedsindikatorer
 vigtig kilde til information

Graden af involvering afhaenger af projektets
stgrrelse:

« Sma og simple projekter: Grundejer, radgiver og
lokale myndigheder
« Storre og mere komplekse projekter: Bredere

interessentgruppe og dialog
E-
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Erfaringer

Sustainable Management practices
RISIKOVURDERING - er yderligere undersggelser eller afveerge ngdvendigt?

Litteraturopsamling vedr. LCA anvendt til
vurdering af afvaerge peger pa:

e Biologiske afveergemetoder har lav
miljgbelastning, men stagrre usikkerhed pa
oprensningsgrad og tidsforbrug.

e Transport af jord giver vaesentligt bidrag til
klimapavirkningen for ex situ afvaergemetoder.

e Termiske teknologier er effektive og hurtige, men
har en betydelig klimapavirkning.

e OBS pa stal til f.eks. spunsvaeg og installationer
Bidrager veesentligt til miljgpavirkninger.

e Kombination af afveerge, naturbaserede lasninger
og brug af vedvarende energiformer kan gge den
samfundsgkonomiske gevinst af et
afveergeprojekt.

Sustainable Management Practic
Eksempler baseret pa SuRF UK og US EPA

Reduceér kagrsel ved at anvende
entreprengrer, analyselaborato

Brug mindre invasive undersag
det er muligt, f.eks. geofysiske
traekerner
Reducér antallet af boringer f.e
undersggelsesboringer ved se
at anvende direct push sonderi (Miljg + Social)
|dentificér de interessenter der
aktiviteten. Inddrag interessent
pavirkningen.
Respondér effektivt pa klager i
lys mv.
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Naturbaserede Ilgsninger

Alebzekken ruinpark

Alebzekken rensningsanlaeg ca. 1940-1980

32.000 m? forurenet omrade ved Mgalleaen aflukket i
over 30 ar

Nu: Klimatilpasningsanlaeg og rekreativ park

e Underjordiske forsinkelsesbassiner reducerer
overlgb til Mglleaen

e Lokal genanvendelse af jorden (87%) baseret pa
risikovurdering

e (Genskabelse af det originale landskab med
engomrader og bakker

e Vild natur i de gamle bassiner

e Bevare mest muligt af de eksisterende
konstruktionerfra rensningsanlaegget —
historisk “ruinpark” med offentlig adgang
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Implementering, hvordan star vi i forhold til andre lande?

Baeredygtighedsvurdering ved i
Land afveerge Uddybning Danmark:

Lovpligtig Vejledning
. Baeredygtighedsvurdering ved brug af MCES- M n | n in |t men 2
veerktgjet (ved offentlig finansierede projekter) a g € de Cllali t
Flandern (Belgien) OVAM vejledning vedr. baeredygtighed anvendes

Fra 2023 skal der foretages vurdering af Barrierer i |0Vgivning?

Tyskland X baeredygtighed ifm. afvaergeprojekter. Der er
dog ikke specificeret nogen metode eller vaerktgj

. . Der opfordres til at tage hgjde for baeredygtighed
S - baseret p& SuRF-UKs vejledninger
Australien . I dele af Australien opfordres til at anvende
anbefalinger fra SURF-ANZ
ASTM Standard Guide for Greener Cleanups
USA X
anbefales

5. marts 2025
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Implementering, hvordan star vi i forhold til andre brancher?

Byggeri, BR18, 2023:
- Bygningers klimapavirkning skal dokumenteres vha. LCA
- Nybyg over 1000 m? ma max. udlede 12 kg CO2/m2/ar
set over 50 ars levetid

Vand- og spildevandsselskaber.
- Kan vaere omfattet af Corporate | EsRSE ESRS E2
Sustainability Reporting Directive g metorandringer Forurening

(CSRD) fra 2025 — EU-direktiv der stiller
Socialt ansvar

krav til virksomheders
| ' : ESRS 52 ESRS S4
baeredygtighedsrapportering é ESRS 51 Arbaidsioesre| ESRS 53 e o
: Egen arbejdsstyrke o tkandun Bererte samfund ciuthr gen!-

Emnespecifikke standarder

ESRSE3
Wand- og
havressourcer

ESRS E4 ESRSES :
Biodiversitet og Ressourceanvendelse
ekosystemer og cirkulzr ekonomi  J§

God forretningsskik

5. marts 2025 24
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@ Frederiksberg

Forsyning
hajne livskvaliteten for mennesker
prioritere ligestilling og diversitet
skabe social sammenhangskraft

sikre fair og ordentlige arbejdsvilkar.
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Portefaljeoverblik

Skybrudstunneller og forsinkelsesbassin

Ombygning af SIV

04 |

O

Overvagningsf

0,2 -+

NIS 2 - Im.e

Opgradering a
Azure IT- & dataplatform

it Kontrolrum

tering

SRO Varmepumper pa vandvaerk

o

Anlaegsprojekter

. > 5 mio. kr.
. 1-5 mio. kr.

® <1mio.kr.

Administrative projekter

O > 5 mio. kr.
O 1 -5 mio. kr.

o < 1 mio. kr.

Hospitalsgrunden planlaegnmmermg af kgleanlaeg, CBY

Renoveringsplan FIV

Under udarbejdelse —
ikke feerdigvurderet

02 L

MILJOMASSIG BAREDYGTIGHED

0.6 LCA til p»fﬁ;amaessig baeredyg%igﬁed

Biodiversitet

Klimaforandringer
Ferskvand

Miljeforurenende stoffer.

5. marts 2025




Baredygtighed | anvendelse
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Eksempler for vade regnvandsbassiner

Figuren herunder viser eksempler pa COz-aftryk fra vade regnvandsbassiner med 7.000
m?® vadt volumen og 18.000 m? supplerende magasinvolumen. Beregningen omfatter:
+ Eksempel 1: Vadbassin med membran og bortkersel af jord
Eksempel 2: Vadbassin med membran og lokal indbygning af opgravet jord
Eksempel 3: Vadbassin uden membran og med lokal indbygning af opgravet
jord. Eksempel 3 er ikke vist i figuren i denne version af idé-arket. Det svarer fil
at punkt 4 - Bentonitmembran udelades.

Belastning fra rar og bygvaerker er i begge beregninger minimeret ved brug af l@sninger i
overfladen, f.eks. tilledning gennem abne grafter.

Eksempel 1: Vadbassin med membran og bortkersel af jord
(284 ton COy, for 17.500 m3 magasinvolumen)
1: Udgravning og bortskaffelse af jord
2 Levering og indbygning afgrus W |
3: Tillek og aflob (ledninger, bronde mv.) I
4 Bentonitmembran (1IN |

o 50 100 150
u Produktion af materialer (A1-A3) Transpaort (A4) m Anlaagsmaskiner (A5)

Eksempel 2: Vadbassin med membran og lokal indbygning af opgravet jord
{88 ton CO; for 17.500 m3 magasinvalumen)
14 Alternativ: Lokel indbygning af jord -
2: Levering og indbygning afgrus Il |
3 Tillab og afleb (ledninger, bronde mv.) L
4: Bentonitmembran I 1
Q 50 100 150 200 250
u Produktion af materialer (41-43) Transport (44) m Anlmgsmaskiner (45) ton CO;

Forklaringerne A1-A3, A4 og A3 henviser til livscyklusfaserme i EPD-standarden EN 15804+A2:2019

Kilde: Novafos (Idékatalog) baeredygtighed@novafos.dk

Eksempler omregnet til per m® volumen

Eksemplerne for vade regnvandsbassiner er omregnet til per m® magasinvolumen.
Overslagene i tabellen er baseret pa enkeltstaende eksempler og erstatter ikke LCA-
beregninger for specifikke anlagsprojekter. Laes den gule boks pa side 3.

Starre centrale regnvandsbassiner kraever, at der etableres aflebssystemer til at
transportere regnvand til og fra bassinet. Disse ekstra transportiesninger er ikke
inkluderet beregningerne af COz-aftrykket, men vil naturligvis skulle indga i en LCA.

Scenarie COz-aftryk

Eksempel 1: Vadbassin med membran og bortkart jord 12-24 kg COz2/m?®

Eksempel 2: Vadbassin med membran og lokal indbygning
af jord 4-8 kg COz/m’

Eksempel 3: Vadbassin uden membran og med lokal

indbygning af jord 1-3 kg COzm?

COz-aftryk ved anlaeg af vadbassiner er i den lave ende sammenlignet med andre
forsinkelseslesninger.

Overvej ogsa

Vandmilje og Forsinkelse af regnvand kan forbedre vandmilje og badevandskvalitet

Badevand ved at reducere overleb fra feelleskloakerede omrader samt udleb fra
renseanlaeg. Afledning af regnvand kan fere til en mindre ekstra-
belastning af recipienten (sammenlignet med faelleskloak). Det kan ogsa
vaere til gavn for recipienten, afhaengig af vandmazngder og
vandkvalitet.

Vadbassiner uden membran kan bidrage til grundvandsdannelse. Det
kan dog ogsa medfere risiko for vejsalt / miljgfremmede stoffer i
grundvandet.

Vadbassiner kan give kvalitet i byrum, hvilket dog forudszetter aftaler
med kommunen/andre interessenter. Et vadt regnvandsbassin kan
meodvirke Urban Heat Island effekt. Find inspiration her.

Wadbassiner kan rumme biodiversitet. Find inspiration her.

RIMELIG

5. marts 2025




Dialog-cirklen

Hvordan kan CO, fra driften indtaenkes i Hvad er det for mal/krav/problemer, der er
de tidlige projektfaser? Drift ngdvendigger projektet/lzsningen?

Kan driftsarbejdet reduceres? Med lavt /\ N Hvadtalerimod at gennemfgre
Kan der bruges elektriske maskiner? /\—/ CO,-aftryk f Q projektet/lgsningen og kan malene udfordres?
Hvilke alternativer er der til at lave
projektet/Igsningen?

I
Byg mindre . _

Kan CO,-aftryk til byggeplads mm.

Reduceres?
Hvad sker der ved at udskyde projektet?

Findes der genbrugsmaterialer og materialer HANDLINGER

med lavt CO,-aftryk som kan benyttes?
Kan jordarbejder og transport minimeres? Byg
Kan der bruges elektriske anlaegsmaskiner? Med lavt

Kan der stilles krav til CO, i udbuddet? CO;-aftryk

Kan levetiden af eksisterende anlaeg

@ ==1 forleenges?
Byg til Kan projektet ggres mindre og udbygges
fremtiden N senere, hvis/nar der bliver behov?

Ser | andre Igsninger, nar fokus er pa CO,?

Abner en zendring af myndighedskravene for lgsninger
Byg =1 med lavere CO,-aftryk?

Findes der alternative designs med et lavere CO,-aftryk?

Byg

Kan forbruget af CO,-tunge materialer minimeres? \J__y Klogt sammen Abner aktiv inddragelse af borgere og grundejere for

Kan jordarbejder og —transport reduceres i designet?

nye mal, rammer og lgsninger?

Kilde: Novafos (Idékatalog) baeredygtighed@novafos.dk

Tl ramedLL DL
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Baeredygtighed i anvendelse

Relativ komple

LCA, f.eks. SimaPro

s "Miljgpavirkning undersggelser” SURE

rofiler udarbejdet for Forsvarets Ejendomsstyrelse

> 42)
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Baeredygtighed i anvendelse

Relativ komple

Baeredygtig afveerge, DTU (Hafde 42)
LCA, f.eks. SimaPro
RemS

irkning undersagelser”

SURE

orsvarets Ejendomsstyrelse
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Baredygtighed i anvendelse
Tilgangen med at ligge det rigtige
niveau er det fgrste skridt

« Hvad skal til for at afklare det?

 Tidlig definition af baeredygtighed.
Baeredygtighed som
beslutningsstatte - samtaleveaerktg.

« Det oplyste grundlag = den bedste
l@sning.

Beslutning

3. Kvantitative|g W a e
vurderinger

Tidsforbrug
Dataforbrug

nighed 2 Beslutning

2. Semi-kvantitative

vurderinger ngen klar konklusion

‘nighed 2 Beslutning

1. Kvalitative vurderinger

Sustainable Management Practices (SMPs)

Modificeret efter Bardos et al. (2016) samt SuRF UK (2020)
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Vaerktgjer — vurdering af baeredygtighed

HOLDBAR

Livscyklusvurdering (LCA) Q Multikriterievurdering

' | Vurdering af pavirkning bade indenfor
)‘S- 6 miljg, skonomi og samfund

=
I]]] Naturressourcer ﬁ
e

Forbraending \ o
og deponi Udvinding af

ramaterialer

omkostninger og gevinster sikkerhed
4—) omkostninger og gevinster
Konstruktion Drth Usgasser (COZ'e) overfladevand beskeeftigelseskapital

X N Eutrofiering

ECON4: Afledte gkonomiske 50C4: Lokalsamfund og

Genbrug C omkostninger og gevinster involvering af lokalsamfund

Forlengelse ’ . ENWV5: Naturressourcer og affald ECONS: Projektlevetid og
Forsuring fieksibitet

Toksicitet
og drift Arealanvendelse

[ IO \_/m"“’"“ Ressourceforbrug — fossile
) / Ressourceforbrug —

Anvendelse

Y

mineraler og metaller
Vandforbrug

5. marts 2025 32
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LCA-vaerktgjer

LCA software: SimaPro, Sphera, Open LCA
eller lign.

* Fuld fleksibilitet, alle systemer kan modelleres
« Databaser opdateres Igbende
« Tidskreevende og kreever ekspertviden om LCA

« Licensbetaling

LCA screeningsveerktgjer/CO2 screeningsveerkigjer

Region Hovedstadens RemS-veerkigj
Forsvarets Ejendomsstyrelse: LCA-profiler for afvaergeteknikker

SGF: atgaardsportalen (svensk)

Region H og Midt: Miljgvurdering af forureningsundersggelser

Vejdirektoratet: InfraLCA

« Malrettet mod specifikke formal fx afveerge

Lettere at ga til

« Frit tilgeengelige

« Mindre fleksibilitet

. OtB? pa om data er repraesentative (geografi, materialevalg
etc.

5. marts 2025 33
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LCA-screeningsvarktgj rettet mod

forureningsundersggelser

Region Hovedstaden og Region Midtjyllland

LCA screening af en lang raekke undersggelsesaktiviteter

Data foreligger i rapport

Veerktgj er under udarbejdelse

Scenarie 1 - Traditionel undersggelse

m Etablering af boringer m Persontransport
m Vandprgvetagning m Jord- og vandanalyser
m Kontorarbejdsplads

Klimapavirkning, samlet undersggelse:
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m Scenarie 2 -Optimeret undersggelse vha. geofysik
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Undersagelsesmetoder mv.
Transport/mobilisering

Geofysik

TV-inspektion

Poreluftmalinger

Indeluftmalinger

Geoprobe sonderinger

Boringer

Tilsyn og jordprevetagning
Bortskaffelse af opboret jord

PID og IR malinger i jordlaboratorie
Loggere til grundvandsmonitering
Vandpravetagning

Miljetekniske laboratorieanalyser
Kontorarbejdsplads
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Region Hovedstaden og Region
Midtjyllland’s veerktgj

Beregnede pavirkninger i
Web-baseret veerktgj (udkast) | 2050 ure enneceeter

- feerdigt til bruge i lebet af foraret 1
| ]

Miljgpavirkninger m
Indtastning \—Y—’

Grafisk visning

Transport/mobilisering

Indtastning af
akiviteter i
forbindelse
med
undersggelse

Geofysik
TV-inspektion med spuling af kloak

Poreluftmélinger

Indeluftmlinger

Geoprobe sonderinger

Boringer

Tilsyn med borearbejde

Bortskaffelse af opboret jord
Miljetekniske malinger i jordlaboratorium
Loggere til grundvandsmonitering
Vandprevetagning

Miljetekniske laboratorieanalyser

Kontorarbejdsplads

Karakterisering
Opgjort i abseolutte enheder

Narmalisering

Klimapdivirkning

HKiimapdvirkning

W Rossourcetorbrug (Vand)

L]
Ressourcetorbrug (Mineraler og
mataller)

B Ressourcetorbrug (Energl (fassil])

y

Personbil/van (diesel) 1M2rgCO2eq

Persondil/vanielektrish] NahgCO2eq

Ratationsboring med sneqli 87

og 75 PEH fitter 1833 hg (02 eq

Rotationsboring med snegl i12°

2g al95 PV fitter 260090900249

Normaliserede ift. gennemsnitpersons &rlige pavirkninger

B Partikelforusening

B Fotakemisk ozoncannelse

W Forsuring

B Ressourceorbrug (Vand)

L]

Ressourcelorbrug [Mineraler og

mietaller)

W Ressourceforbrug (Energi (fossil))

Udviklet af Region Midtjylland og Region Hovedstaden

4

Tranagsetmabillsaring

Personbilfvan (diesel] 0.002 kg CO2 eq PE
Personbil/van{elehtrish) 0.002 kg COZ &g PE
Retatioriboring med 1neqli 8% 0.02 kg COZ eq PE

og a75 PEH filter

Ratationsboring med snegl i 12~
0g al35 PVC fitter 0.3 kg COZ eq PE




LCA-screeningsvarktgjer rettet mod afvaergeteknikker

Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse (2020): LCA-profiler

Der er udarbejdet livscyklusprofiler for falgende afvargemetoder:

Opgravning og ekstern biologisk jordbehandling
Indeslutning ved etablering af spunsvag

Passiv ventilation (PSVE)

Vakuumventilation og luftbehandling (SVE)

Pumpning og vandbehandling (P&T)

To-fase ekstraktion med vand- og luftbehandling (DPE)
Permeabel reaktiv vaag med ZVI

Permeabel reaktiv vaeg ved injektion af ZVI

Termisk oprensning ved damp (SEE)

Termisk ledningsevne opvarmning (ISTD)

Forurem*ngso }
Pry, MQQ

z:mm“'ﬂaa Rasl
Miljgpavirkninger og ressourceforbrug - LCA resultater
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(SRD)

Kemisk oxidation med natriumpersulfat (ISC0O)
Stimuleret reduktiv deklorering med natriumformat og bakteriekultur

13. Soilmixing med ZVI og jordstabilisering (I155)
14, Soilmixing med persulfat og jordstabilisering (IS5)

Det er som udgangspunkt valgt at betragte et forurenet omrade pé 25 gange 40 m
svarende til et areal p4 1.000 m2. Behandlingsdybder varierer, sa det er tilpasset
en typisk afvaergeforanstaltning i umaettet zone eller i maettet zone/grundvandet.

Opgravning og ekstern jordbehandling

Figur 3.1: Det samlede bidrag

til drivhuseffekten og fordelin-

gen pd hovedaktiviteter

1 PE=10,5
tons CO2-e/ar

Hovedaktiviteter

Opgravning, lkEsning og retabling af udgravning med komprimering

Udvinding af sand og grus

Knusning af genbrugsmaterialer

Transport af jord til jordrensningsanleg og returkersel af erstatningsmaterialer
Bioteknisk jordbehandling

Anden vejtransport

Samlet bidrag til drivhuseffekt (GWP)

5%
9%
12%
66%
5%

100%

Klimapavirkninger
Global opvarmning (GWP)
Pavirkninger af mennesker
Human toksicitet, karcinogen
Human toksicitet, ikke karc.
Andedraet, uorganiske stoffer
Andedraet, organiske stoffer
loniserende stréling
Miljgpavirkninger
Forsuring
Naeringssaltbelastning, vand
Naeringssaltbelastning, jord
Pkotoksicitet, vand
Pkotoksicitet, jord
Fotokemisk ozondannelse
Arealforbrug, biodiversitet
Ressourceforbrug
Ikke-fornybar energi
Energi, mineraludvinding

Forbrug af sand og grus**

Kvantificeret

33.100 kg CO2-eq

452 kg C2H3Cl-eq
509 kg C2H3Cl-eq
43 kg PM2.5-eq
24 pers*ppm*h
133.673 Bq C-14-eq

2.506 m2 UES
84 kg NO3-eq
3.637 m2 UES
575.131 kg TEG-eqw
265.992 kg TEG-eqs
268.109 m2*ppm*hours
118 PDF*m2a

497.507 MJ primary
1.462 M) extra

4 m3

Normaliseret (Relativ pavirkning i forhold til pavirkningen fra én person pr. &r)

[PE]

3,1 Global opvarmning (GWP)

9,9 Human toksicitet, karcinogen
2,9 Human toksicitet, ikke karc.
4,9 Andedraet, uorganiske stoffer
2,4 Andedrzet, organiske stoffer

loniserende straling

Forsuring
Nzringssaltbelastning, vand
Nzeringssaltbelastning, jord
@kotoksicitet, vand
@kotoksicitet, jord
Fotokemisk ozondannelse

Arealforbrug, biodiversitet

Ikke-fornybar energi
Energi, mineraludvinding

Forbrug af sand og grus**
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LCA-screeningsvarktgjer rettet mod afvaergeteknikker

SGF (2024) Atgardsportalen:
Online CO2-beregningsveerktgj
6 ex situ og 23 in situ metoder

Beregninger for standardscenarie
(2000 m3 jord/ ca. 3400 tons)

Brugertilpassede beregninger med
stor fleksibilitet i forhold til
forbrugsmaengder og afstande

Brugervenligt, men pa svensk ©

Ex situ ~ Klimatpdverkan for standardscenario

Biologisk behandling med luftinjektering ~ 39337 kg COzelv

Deponering v~ 105600 kg COzekv

Porgasextraktion v kg CO2ekv

Termisk behandling - TCH klorerat v kg COzekv

Termisk behandling - TCH Oljeprodukter ~ 121113 kg COzekv

Termisk behandling - TCH PFAS ~ 131481 kg COzekv

Carbon footprint

I Start Metoder Mina behandlingar Information
o4 fran efterbehandiing och andra markarbeten e <

Introduktion

Syftet med verktyget &r att beréikna utsléppet av koldioxidekvivalenter | samband med efterbehandling av férorenad mark. Om mangder ej
justeras ger verktyget schabloniserade utslappsdata som framst ar avsedda fér att i ett preliminart skede géra en grov jamferelse mellan clika
metoder och de bér dérfér inte ligga till underlag fér beslut. Om méngderna déremot justeras till platsspecifika férutséttningar kan verktyget &ven

anvandas for detaljerade berékningar och beslutsunderlag. Innan verktyget anvénds bor anv8ndaren |&sa igenom tillhérande anvéndarmanual.
Kontakta info@atgardsportalen for att 8mna synpunkter.

Anvandaren av verktyget ansvarar fér resultaten av berdkningarna.

@ Visa information v
Vilj tjsnst

Metoder Skapa en behandling Fortsitt pd tidigare arbete

lo s

Har kan du snabbt f8 en jémfsrelse Har kan du sjalv justera Har du sparat ner berskningar pd din
av utslipp baserat pé farutsattningarna och lagga till dator kan du ladda upp dem igen hér,
standardscenario av alla metoder som platsspecifika data for en eller flera och fortsétta arbetet.

finns i verktyget. metoder, som sedan kan jémféras.

Sammanfattning Projekt: 1
Metod: Deponering (Ex situ)

Forundersokning - I

0 1,300

Projektering (0%) Etablering ]
¢ Forundersokning: 0.3% Sanering -
Genomfgrande (100%) Aterstalining och avetablering [ N

Etablering: 0.8%
® Sanering: 55.1%
Aterstallning och avet 78,8 157,600 236,400 315,200
ablering: 43.5%
® Kontrollprogram: 0.3% kg COzekv

Kontrollprogram |

Total 395167 kg CO2ekv
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Sammenligning af resultater

Klimapavirkning, behandling af 6000 m? jord

FM: LCA-profiler: Opgravning og ekstern biologisk rensning ]
(100 km)
SGF Atgardsportalen: Afgravning og deponering (100 km) |

SGF Atgardsportalen: Afgravning og ex situ biologisk ]
behandling med luftinjektion

Atgardsportalen: Afgravning og ex situ poregasekstration || NG
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On site — ingen

0 50 100 150 200 250 300 350 400
ton CO2-eq.

OBS pa forskellige forudsaetninger OBS pa forskellige baggrundsdata

- Forbrug af beton og stal - Produktion af el (svensk vs DK) og @vrige materialer

- Flernelse af beleegning (asfalt) Svensk el (2023): 41 g CO2-e/kWh
- Genopfyldningsmaterialer Dansk el (2024): 173 g Co2-e/kWh

38
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Wug

Andre relevante vaerktgjer

&2 BANEDANMARK \V/ Vejdirektoratet

CO2 calculator for soil

7\

InfraLCA-vaerktojet

InfraLCA er et vaerktgj til at lave livscyklusvurderinger af

CITYLOOPS
)\ - 4

infrastrukturprojekter.

Med InfraLCA kan du opgare et infrastruktur- og anlaegsprojekts milj@pavirkning, herunder
bl.a. klimapdvirkning og ressourceforbrug. | vaerktgjet indtastes maengder og opgaver fra et

 Excelbaseret anlaegsoverslag eller tilbudslister, hvorefter veerktejet opger den forventede miljepavirkning
. fra anlaegsprojektet. InfraLCA indeholder en reekke basis-forudsaestninger, hvorfor vaerktaejet
C Transport af Jord ogsé kan anvendes til at opgere et basis-klimaoverslag i de tidlige projektfaser, hvor mange

faktorer er ukendte.

* Roskilde kommune mf . Excelbaorm

« Afgravning af jord

* Transport af jord
5. marts 2025 39
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Multikriterieveerktgjer

Vurdering af pavirkning bade indenfor miljg, gkonomi og samfund

Total Assessment Sustainability Score
Environment B Society B Economy

by Baeredygtighedsindikatorer fra SURF UK
Scoretildeling pa skala fra 1-5:

Alternativ 3
1: Darligste score --

20 30 40 50

5: Bedste score
Distribution of Weights
rvronmert [ Scocety

Vigtighed (veegt) af indikatorer: 1-5

Beregning af samlet baeredygtighedsscore Kan anvendes pé flere niveauer
- Indledende eller detaljeret
vurdering
- Dialogveerktgj
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Kemikalievirksomhed fra 1964

Afgravning i 1987 til ca. 3,0 m u.t.
Pump and Treat afveerge 1993

| 2019 er anlaegget slidt op. Der projekteres et
nyt, men det besluttes i stedet af afvaerge
kilden
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REGION

Lokaliteten i R@dovre

Mange trin: Undersggelser -> drift -> undersggelser - > afveerge ->
drift
Hvor dybt skal vi ga - kvant/kvali? Afgreens sig til hvad?

Tidsforbrug
Dataforbrug

Sustainable Management Practices (SMPs)

" LCA, f.eks. SimaPro

e
o
i

rsvarets Ejendomsstyrelse

e
R ..
e e

aegtet
kvant vaegtet

aegtet




Beslutningsstatte v.
forsyningsanlaeg

Novafos’ Idékatalog til
anleegsarbejder

LCA-profiler udarbejdet for
Forsvarets Ejendomsstyrelse

Gode overvejelser

Metodekatalog over
afvaergeteknologier

Miljgpavirkninger for
afvaergeteknologier
Klimaaftryk fra jordflytning

Cityloops’ CO, beregner CO2-beregning

MST - Miljgprojekt 2209 Metode til vurdering af baeredygtig

afveerge (miljg, samfund, gkonomi)

Europeeriske standarder |
dansk kontekst

Miljgpavirkninger infrasturktur Transportstyrelsens

Eksempel pa tilgang fra
generationsforurening

Vurdering af beeredygtig afveerge

(miligi,_ samfind _akonomi)

Beeredygtig afveerge, DTU
(Hofde 42)

‘ atgaardsportalen (svensk) Svenske baggrundstal

CO2-beregning

n
-

Beslutning

3 3. Kvant_itative ngen klar konklusion
vurderinger

Tidsforbrug
Dataforbrug

‘nighed 2 Beslutning

2 2. Semi—kv_antitative
i ngen klar konklusion

nighed =2 Beslutning

1. Kvalitative vurderinger

O Sustainable Management Practices (SMPs)

Modificeret efter Bardos et al. (2016) samt SuRF UK (2020)

Reg H og M's "Miljg- Miljgpavirkninger for undersggelser

Udarbejdet — brugerflade
pavirkning undersggelser" 3 vej

Region H's veerktgj - Sidst
opdateret 2015

Ekspertviden om LCA
pakraevet

Miljgpavirkninger for afvaerge

LCA, f.eks. SimaPro Miljgpavirkninger for alle typer af

Vurdering af beeredygtig afveerge Udarbejdet baseret pa Surf

(miljg, samfund, skonomi)

Jordhandtering.dk God praksis og nggletal for

jordhandtering

Vidensopsamling om tiltag
til at fremme beeredygtige
jordhandtering

nstrer case med
dsportalen

t seneste veerktgj

at ga til, passende for
gen
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Ressourcer

Bortkort forurenet jord
Handteret grund- og overfladevand

Beton og stal

Tabel 4.3 Oversigt over bortkarte jordmangder til Norrecco opdelt pa vejelisterjordpartier

BF270291 |BF270290 |BFZT0280 |BFZ70288 |BE2T0284 BO270240
KARTERINGSJORD
FRA SEKANTPAELE

69,451 90,33t _ 7363t 836,04 t 903,93t

69,45 7651 239,63t 2626,04 t 1895551

Tabel 4.1 Oppumpede og udledte vandmeangder fra gravekasser

Sekundessr grundvand |[Primasrnt grundvand

Tabel 4.2 Materialeforbrug til paele | gravekasse 1 og 2

| MATERIALE

|Bam,rrmmcaur3? :-1]1,25.m3
o cetonsyke 2, st
HEB280 H.Daugaard 'S |31 stk 10m + 26 stk. 10 m

s

5. marts 2025
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REGION

Beregninger

Asgardsportalen

Metoder  Mina behandlingar Information

SGF

Syftet med verktyget dr att berskna utslippet av koldioxidekvivalenter | samband med efterbehandling av férorenad mark. Om mangder &f
Justeras ger verktyget schabloniserade utslippsdata som frimst r avsedda for att i ett preliminrt skede géra en grov jémforelse mellan olika

for och da br dErfér inte ligga till underlag fér besiut. Om méngdama déramot justeras til platsspecifika farutssttninger kan verktyget Sven
anvéindas for detaljerade berskningar och beslutsunderiag. Innan verktyget anvénds bér anvandaren lésa igenom tillhérande anvandarmanual.
Kentakta Infolatgardsportalen fér att [8mna synpunkter.

Anvindaren av verktyget ansvarar for resultaten av berdkningarna.

© Visa information v
Vilj tjdanst
Metoder Skapa en behandling Fortsatt pd tidigare arbete

Har kan du snabbt f8 en jamftrelse Hir kan du sélv justers Har du sparat ner berakningar p3 din

av utslipp baserat p§ forutssttningarna och lagga til dator kan du ladda upp dem igen har,
standardscenario av alla matoder som platsspecifika data for en eller flera och fortsstta arbetet.

Antagelser
Pump and Treat afvaerge (1994-2024)

450 kg kul/arligt
955.000 kWh/30 ar (MP1 pumpe + inverter)

Standardvaerdier for etablering og drift i ovrigt

5. marts 2025 48
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Beregninger

Asgardsportalen

Antagelser
Afvaerge (afgravning) 2024

Transport af jord 15,1 km (kortest muligt)

20 dages borearbejde (lavt sat)

Km afstand for boreentreprengr og radgiver

Konkrete vardier for betontype og CO2 reduceret stal
Standardvardier benyttet for gvrige punkter

Der er ikke taget hgjde for returmaterialer/genopfyld
Der er ikke regnet pa handtering af GV/OFV

5. marts 2025
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Beregninger Pump and Treat

Asgardsportalen 30 ars drift

Projektering
@ Férundersdkning

Summa

Genomforande
Etablering
@ Sanering

@ Aterstilining och avetablering

@ Kontrollprogram

Summa

kg CO2ekv

410
410

kg CO2ekv

104472
25658
27134

218
157482

Etablering ]
sanering |

Aterstalining och avetablering | NN
Kontrollprogram |

0

126.000

157.500

¢

Projektering (0%b)
® Forundersokning: 0.3%

Genomforande (100%0)
Etablering: 66.2%

® Sanering: 16.3%
Aterstallning och avet
ablering: 17.2%

® Kontrollprogram: 0.1%

Total 157892 kg COzekv

5. marts 2025



Etablering A 104472 kg CO2ekv @

Benamning Mangd Enhet CO2ekv
= Transport bod (1,5 ton) och staket (0,84 ton) 20 km S kg
= Resa med arbetsbil 2 pers (1 + borrvagnsforare), 1 resa 80 personkm 11 kg
= Transport - Borrbandvagn 20 ton 20 km 42 kg
= Borrbandvagn 20 ton 40 h 1476 kg
= Aktivt kol 13500 kg ® 94 500 kg
= Transport - Re (fran tillverkare) 22000 km 5611 kg
= Brunnsrér stal 150 mm 16 m 1008 kg
= Transport - Brunnsrér stal 158 fran tillverkare) 300 km 0 kg
= Betongtackmattor 166 m2 191 kg
= Transport - Betongtdckmattor (fran tillverk 2kg

Projektering >
= PEM 40 mm @ Férundersskning Forundersokning | 1553 kg
Summa 0
= Transport - PEM 40 mm (fral cenomfsrande . 17kg
Etablering 104472 Exabicring
= Plywoodskiva © sanering R Pt —— >2kg

@ Aterstillning och avetablering 27134

. @ Kontrollprogram 218
Transpﬂl'l - Pl}fWﬂGdSkan { 157482 0 31.500 63.000 94500 126.000 157.500 5 kg

Summa

Kontrollprogram |
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Beregninger Afgravning

Overslag pa forundersggelser og nedrigning

Projektering kg COzekv
@ Férundersékning 2913
Summa 2913

Genomférande kg COzekv
Etablering 246487
® Sanering 45051

® Aterstéllning och avetablering 50810

@ Kontrollprogram 280
Summa 342627

Konkrete data pa handteret jord og

forbrugt stal oc

Etablering ]

sanenng N

Aterstalining och avetablering |
Kontrollprogram |

0

137.080

205.620

274160

342.700

Projektering (1%o0)
® Forundersokning: 0.8%

Genomforande (99%b)

Etablering: 71.3%
® Sanering: 13.0%

o Aterstallning och avet
ablering: 14.7%
® Kontrollprogram: 0.1%

Total 345540 kg CO2ekv

5. marts 2025 52



Etablering A

Benamning
= Resa med arbetsbil 2 pers + maskinforare, 3 resor
= FEtablering - Gravmaskin 30 ton
= Gravmaskin 30 ton
= Transport - Termisk anlaggning
= Transport - Varmeelement
= Konstruktionsmaterial (behandlingscell)

OverSIag = Transport - Kanstruktionsmaterial (behandlingscell)

ACHLGEE — Axtivi kol - termisk behandiing

Projektering
= Transport - Aktivt kol (fran tillverkare)

@ Forunderssknir

Summa = Transport bod (1,5 ton) och staket (0,84 ton)
Genomférande = Transport - Dumper
Etablering

) = Transport - Asfaltsutlaggare och 2-valsvalt (tur och retur)
@ Sanering

® Aterstélining o« = Transport - 1-valsvalt (tur och retur)
@ Kontrollprograr
= Aktivt kol - schakt

Summa

= Transport - Aktivt kol (fran tillverkare)

= HEB280 stal

Beton styrke C30/37 moderat

Z
o
o
w
[

= Transport af jord med lastbil

Mangd Enhet

389

15

172

1000

1000

103

15

2 860

22000

15

15

30

30

107

22000

58 710

703

5194

personkm

km

km

km

ton

km

kg

km

km

km

km

km

kg

km

ma3

km

246 487 kg CO2ekv (@

CO2eky
52 kg
47 kg
11398 kg
2085 kg
156 kg
0 kg
162 kg
1ig (1%
20020 kg g. ( )
ning: 0.8%
1189 kg
inde (99%b)
4kg 1 71.3%
] och avet
e 7%
22kg @ jram: 0.1%
751 kg 340 kg COzekv
45 kg
23484 kg
186 229 kg
707 kg
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@ Sanering A

Benamning
Energi till behandling
Resa med arbetsbil, 2 pers, 8 resor - termisk behandling
Laboratorieanalys
Gravmaskin 30 ton
Dumper A25

Resa med arbetsbil 1 pers + 2 maskinférare, 3 resor -
schakt

Transport - Asfalt till deponi
Deponi av asfalt

Egen resurs

Mangd Enhet
858000 Kkwh
691

29

personkm

km
ton

*Skriv enhet™

45051 kg CO2ekv @

CO2ekv
22 239 kg
92 kg
47 kg
11398 kg

4221 kg
52 kg

596 kg
656 kg

2 860 kg

(1%)
ng: 0.8%

le (99%)
3%

)%

ch avet

Yo

m: 0.1%

D kg CO2ekv

5. marts 2025




@ Aterstalining och avetablering A 50810 kg COzekv (&)

Resa med arbetshil, 2 pers + maskinfarare, 2 resor

259 ankm 3K
(termisk behandiing) pers 0

Transport - Termisk anlaggning Okg

Transport - Varmeelemeant 0kg

Transport - Konstruktionsmaterial (behandlingscell) 162 kg
Destruktion av aktivt kol - termisk behandling 22580 kg

Transport - Aktivi kol till destruktion 60 kg

Gravmaskin 30 ton 15197 kg

Avetablering - Gravmaskin 30 ton 47 kg

Be reg n i n ge i Resa med arbetshil 1 pers + 2 maskinfirare, 2 resor -

kg
schakt

Dumper A25 2111 kg

Overslag pa forunde

= Transport - Asfalt fran asfaltsverk 596 kg

Konkrete data pa har i 2 Projektering (1%)

2-valsvalt 2Bk e a . .
Projektering kg CO2e _ ® Forundersokning: 0.8%

1-valsvalt 1055 kg

[ ] Fﬁrunders-i')kning 29: Bergkross 0132 — Genomfﬁra nde (gg%)
Summa 29 Transport - Bergkross (fran tillverkare) 760 kg : Etable ri ng . ? 1 .3 WD

Genomférande kg COze Desiruktion av akiivt kol - schakt 5720ky ® Sanen’ng: 13.0%

Etablering 2464; = Transport-Akiv kol il destruktion o o Aterstallning och avet

4kg i .
@ Sanering 450! Transport bod (1.5 fon) och staket (0,84 ton) ’ ablerlng: 14.7%

Resa med arbetshil 2 pers (1 + borrvagnsforare), 1 resa

@ Aterstalining och avetablering 508: ® Kontrollprogram: 0.1%

Bentonit

Transport - Bentonit (frén tillverkare) : Total 345 540 kg COzekv

Filtersand

@ Kontrollprogram 24

Summa

Transport - Filtersand (fran tillverkare)
Grundvattenrér

Transport - Grundvattenrdr (fran fillverkare)
Borrbandvagn 6 fon 5. marts 2025

Transport - Dumper

REGION
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Fiktiv beregning — afgravning uden beton

|

<

Projektering (2%b)
® Forundersokning: 1.8%

Genomforande (98%b)
Etablering: 38.0%

® Sanering: 28.2%
ﬂterstéillning och avet
ablering: 31.8%

® Kontrollprogram: 0.2%

Total 159709 kg COzekv

5. marts 2025
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Som udfort

S

Projektering (1%o0)
¢ Forundersokning: 0.8%

Genomforande (99%)
Etablering: 71.3%
® Sanering: 13.0%

o Aterstillning och avet
ablering: 14.7%
® Kontrollprogram: 0.1%

Total

345 540 kg CO2ekv

Afgravning uden sekantpzle

Projektering (2%b)
® Forundersokning: 1.8%

Genomforande (98%b)
Etablering: 38.0%

® Sanering: 28.2%
ﬂterstéllning och avet
ablering: 31.8%

® Kontrollprogram: 0.2%

Total 159709 kg COzekv

Pump and Treat 1994-2024

é

Projektering (0%)
® Forundersokning: 0.3%

Genomforande (100%b)
Etablering: 66.2%

® Sanering: 16.3%
Aterstallning och avet
ablering: 17.2%

® Kontrollprogram: 0.1%

Total 157892 kg COz2ekv

5. marts 2025
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Skulle vi have gjort det anderledes?

Burde vi overhovedet have gjort det anderledes?

Kunne vi?




Spogrgsmal ?

2 min.

"RaMBILL RNL
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Diskussion

Har | kunne tage noget med fra i dag?

Nedslag fra emner der blev lagt saerlig veegt pa fra workshoppen

Hvor mangler der afklaring, for at fremme
baeredygtigheds dagsordenen for branchen?

Hvilke erfaringer har deltagerne? Har de konkrete ideer
til, hvor betragtningerne om baeredygtighed kan
bruges? Samarbejder?

Hvem har ansvaret, myndigheder, samfundet eller
branchen i gvrigt? — Hanen eller zegget?

Formal: diskuter ved bordene
Skriv og tegn om indtryk fra dagens workshop, tag med som noter eller aflever efter workshop

Guldkorn?

4
| Reflektioner:
Tegn o skitser ogsd gerne

5. marts 2025
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Afrunding

Alt vi ggr med at optimere er allerede en del af at ga i
en mere baeredygtig retning — rykklap til branchen!

Men! Der mangler gennemsigtighed i, hvor og hvor
meget det batter

Hvad sa herfra..?

Udbudsprocessen? Operationel definition?
Tveergaende samarbejde? Lgsningskatalog?

Hvad er det der mangler for vores fagomrade?

Laering fra workshoppen

 Et indblik i, hvor vi i Danmark sta
baeredygtighed i vores handtering
grundvandsforurening.

* Et grundlag, til bedre feelles forst
mere konkret indebeerer.

* Indsigt i handlemuligheder og tilg
baeredygtighed mere i sine projekt
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Links til veerktgjer

SGF Carbon footprint fran efterbehandling og andre markarbeten:
https://co2.atgardsportalen.se/

Region Hovedstaden og Region Midtjylland (2024 ): Miljgmaessige pavirkninger ved
gennemfarelse af undersggelser af jordforurening:

Forsvarsministeriet. Ejendomsstyrelsen (2020). Forureningsoprydning. Den miljgmaessige
belastning illustreret ved livscyklusscreening af afveergeteknikker. Katalog og
brugervejledning. Kan rekvireres ved kontakt til Forsvarets Ejendomsstyrelse.

InfraLCA. Dokumentation og download af veerktgj tilgeengelig pa
https://www.vejdirektoratet.dk/infralca

CityLoops CO2 beregner, transport af jord: CO2 calculator soil v1.3.1.xlsx

SURE tool: https://sure.ramboll.com

Multikriterieveerktgj til sammenligning af baeredygtigheden af afveergeteknikker. DTU Milj@.
November 2014 https://www.sara.env.dtu.dk/samarbejdsprojekter/baeredygtige-
afvaergeteknologier



https://co2.atgardsportalen.se/
https://www.vejdirektoratet.dk/infralca
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fcityloops.eu%2Ffileadmin%2Fuser_upload%2FMaterials%2FTools%2FCircular_soil_handling%2FCO2_calculator_soil_v1.3.1.xlsx&wdOrigin=BROWSELINK
https://sure.ramboll.com/
https://www.sara.env.dtu.dk/samarbejdsprojekter/baeredygtige-afvaergeteknologier
https://www.sara.env.dtu.dk/samarbejdsprojekter/baeredygtige-afvaergeteknologier

REGION

Links til veerktgjer

RemS — Region Hovedstadens veerktaj til beeredygtighedsvurdering pa afveerge
(2015):

Kan tilgas pa region H's hjemmeside: https://www.regionh.dk

Novafos idekatalog:
Rekvireres ved at skrive til Baeredygtighed@novafos.dk

Miljgprojekt 2209 - Miljgstyrelsen, Metode til tilgang for baeredygtige afveerge
(2022):

https://mst.dk/publikationer/2022/august/sustainable-remediation

Jordhandtering.dk — Vidensopsamling om bzeredygtig jordhandtering.
https://xn--jordhndtering-tfb.dk



https://www.regionh.dk/til-fagfolk/Klima-og-miljoe/jordforurening/Raadgiver%20i%20miljoesager/Sider/RemS-beregningsprogram-ved-jord-og-grundvandsforurening.aspx?rhKeywords=RemS
https://mst.dk/publikationer/2022/august/sustainable-remediation
https://jordhåndtering.dk/om

REGION

LCA verktgjer generelt

Liste fra litteraturstudium om
eksisterende viden for Region
Hovedstaden.

Tabel 7. Oversigt over generiske og méarettede LCA veerktejer samt deres relevans ift. LCA af afveerge og

forureningsundersggelser
Generisk | M3lrettet LCA-
LCA screenings-
software | vaerktoj tation
(Anvendelses-

Geografisk | Relevans ift. LCA af afveerge | Tilgeengelighed
repragsen- og forureningsundersggelser

SimaPro /72/

Kraaver
licensbetaling

Kraaver
licensbetaling

Sphera /74/

Frit tilgeengeligt

Krasver
gennemfert
EASETECH kursus

Ikke opdateret Frit tilgaengelig
siden 2010

Forbrugsdata for Frit tilga=ngelig
afvaergeteknik-

ker kan evt.

anvendes.

Ikke opdateret
siden 2011

QpenLCA [73/

EASETECH 75/

RemsS f16/

SiteWise /54/

Sustainable
Remediation
Tool /55/

Frit tilgaengelig

Forbrugsdata for
afveergeteknik-
ker kan evt.
anvendes.

Frit tilgasngelig
SEFA tool /53/

[Af\raerge} USA

{Forurenlngs—
undersggelsar)

Endnu ikke Forventes at vaere
udgivet frit tilgaengelig

Miljevurdering
af forurenings-
undersggelser
/28/
Indeholder visse
relevante data
f.eks. transport
af jord og brug
af rastoffer

Frit tilgaengelig

InfraLCA /58/ (Infra struktu r)
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