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Ethylurethan – håndtering af et nyt stof, 

grænsekriterier, vidensgrundlag og værktøjer
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Tak til
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• Region Syddanmark: 

Jette Balslev Sørensen & Klaus 

Bundgaard Mortensen

• Højvang Laboratorier A/S:

Gitte Gadegaard Rasmussen & Andreas 

Friis Petersen

• Geosyntec Consultants

Leah MacKinnon & Felipe Solano
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Problemstilling

• Vores ypperste formål:

Opfyldelse af de accepterede kvalitetskriterier

04. marts 2025
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Problemstilling

https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acsestwater.3c00403)
Martin Hansen, et al. 2023

• 12.000 forskellige PFAS’er

•  >1.000 forskellige pesticider

• Medicinstoffer

• Med meget, meget mere

• Kvalitetskriterier for < 100 forskellige 

stoffer… 

ATV Vintermøde 2025
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Kærgård Klitplantage – 1956 til 1973
ATV Vintermøde 2025
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Forureningen
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Metoden, 
kemisk oxidation og biologi
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Trin 2: Kemisk oxidation Trin 3: Biologisk metode
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Målet

• Hvad: Fjern risikoen for ophold i 

klitterne/stranden, ophæv badeforbuddet i 

Vesterhavet og reducer risikoen overfor 

havmiljøet

• Hvordan: kildeoprensning i grube 1-4

ATV Vintermøde 2025
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• Der er aktuelt ingen officielle retningslinjer for 

udarbejdelse af kvalitetskriterier for badevand 

for miljø- eller sundhedsfarlige kemiske 

stoffer.

• DHIs tilgang, uden indånding, badning 365 

dage om året

TDI: Dagligt tolerabelt indtag

Wkrop: kropsvægt

Udarbejdelse af kvalitetskriterier

ATV Vintermøde 2025
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• Badning hver dag / en 

uge om året / andet?

• Dialog med 

Miljøstyrelsen

• Badevandskriterie for 

ethylurethan: 5 ng/l

Udarbejdelse af kvalitetskriterier

ATV Vintermøde 2025
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Ethylurethan – den syddanske udviklingspulje
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Sundhedskriterie ved badning på 

5 ng/l

Litteraturstudie

Geosyntec
Laboratoriestudie

Detektionsgrænse

Højvang

Laboratorieforsøg

Nedbrydning

COWI

ATV Vintermøde 2025



Ethylurethan
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• Anvendt på det tidligere Grindstedværket

• Opløsnings- og opblandingsmiddel

• Kendt i litteraturen fra fødevaresektoren

• Allokeringsfaktor på 10 %

• Lav TDI

• Forventet kræftfremkaldende 

• Grindsted gl. losseplads: 39.000 µg/l

• Kærgård Klitplantage: 6.700 µg/l

ATV Vintermøde 2025



• Formål: at undersøge, om der i litteraturen 
findes belæg for, at ethylurethan kan nedbrydes, 
naturligt eller in-situ (Kærgård metoder).

• Generelt meget dårligt beskrevet i litteraturen

• Stærkt polært, lav Kow og Koc → tilgængelig 
for vandige opløsninger, f.eks. kemisk 
oxidation

• Kan nedbrydes ved AOP

• Potentielt bionedbrydeligt ved lave 
koncentrationer, men ikke ved høje 
koncentrationer

15

Ethylurethan - Litteraturstudie
ATV Vintermøde 2025
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Ethylurethan – Lab. forsøg nedbrydning
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• Formål: at undersøge, hvorvidt 

afværgemetoderne anvendt i Kærgård 

Klitplantage kan nedbryde ethylurethan.

• Teknologiudvikling i 2012

• 3 forsøgsopstillinger

• Postevand √ → 97 % fjernelse

• Kærgård 1 ÷ → høj alkalinitet

• Kærgård 2 √ → 99 % fjernelse

ATV Vintermøde 2025



Ethylurethan – Lab. forsøg detektionsgrænse
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• Formål: at undersøge muligheden for at 

opnå en lavere detektionsgrænse ved 

forskellige metodeoptimeringer

• Højvang Laboratorier 0,1µg/l → 0,05 µg/l 

(50 ng/l)

• 2 metoder:

• GC/MS

• LC/MS/MS

KP-BV-5 111.194-1 111.259-3 111.338-4 111.343-1

Højvang 

Laboratorier

Ethylurethan [µg/l]

DL: 0,05 µg/l

0,09 4.696 38 2,46 208

30-05-2024 30-05-2024 30-05-2024 30-05-2024 30-05-2024

ALS Danmark

Ethylurethan [µg/l]

DL: 0,1 µg/l

<0,1 5.700 10 <0,1 170

06-05-2024 14-09-2022 29-04-2021 14-09-2022 27-04-2021

ATV Vintermøde 2025



Hvad nu?
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• Perspektivet fra Kærgård Klitplantage

• Afventer endelige kriterier fra MST/STPS

• DK jord og grundvand perspektiv

• Hvem skal lappe hullerne i vejen?

Vil du høre mere om Kærgård Klitplantage og anvendelsen af 

kriterierne → Torben Højbjerg, onsdag 14:25, spor 1
Undersøgelse af den komplekse interaktion mellem grundvand og 

Vesterhavet, nyt undersøgelseskoncept

ATV Vintermøde 2025



Tak fordi i lyttede
Og god konference! ☺

04. marts 2025
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