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Hvad er mulighederne for at sikre vores grundvand
mod to mega store generationsforureninger ved
Lundtofte og Naverland

' De ti generationsforureninger:
Hofde 42

Kemikaliedepotet
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ny fabrik

Cheminova > Veéstergade 5
gl. fabrik Skuldelev
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Udgangspunkt

To grundvandsager med klorerede oplgsningsmidler med mange af de
samme udfordringer bl.a. grundet stgrrelse af forurening

Agenda

Malseetning for indsats og status for Naverland og Lundtofteve;

Hvordan kan vi undersgge store forureninger — strategi og begraensninger
Hvad er mulighederne for afveerge af store forureningsfaner

Videre forlgb | sagerne

W




Lundtoftevej 150-160, Lyngby |
Historik: \ |

« Produktion af harde hvidevarer pa lokaliteten 1948-1995
(farst Atlas, senere Elektrolux). Forurening med klorerede
oplgsningsmidler

Malseetning:

Spring-forbi

» Sikre mod at 10 tons forurening spredes til den | = Potgritel fremtidig
eksisterende vandindvinding pa Ermelundveerket, hvorder | = _ -7 indvinding
arligt indvindes ca. 3,3 mio. m3 drikkevand FUUE - - -

- Sikre grundvandsressourcen i omradet, hvor Lyngby
Tarbaek Forsyning aktuelt undersgger mulighederne for at
indvinde vand i Dyrehaven

[aarbaek

Status:

- Undersggelser og skitseprojektering er feerdigt ML 2
- Lokaliteten er klar til detailprojektering
- | kildeomrader skal forureningen ventileres veek “ |
* | forureningsfanen skal etableres afveergepumpning _————a i




Naverland 26, Albertslund

Historik:
« Omlastning og videresalg af klorerede oplgsningsmidler

til renserier.

Malsaetning:

« En sikring af den aktuelle vandindvinding, der allerede er
"ramt” (Glostrup Forsyning)

« Pa sigt en sikring af grundvandsressourcen

Status:

 Kildeomradet:
« Skitseprojekt af termisk oprensning er afsluttet
« Kildegrunden er Klar til detailprojektering

* Forureningsfanen:
« Forberedelser af afvaerge er i gang

Boring |
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Store forureninger
Areal og volumen eller fodboldbaner og sveammehaller
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Grundvandsforurening Lundtoftevej
Areal = antal fodboldbaner 62 240

Volumen = antal svgammehaller 4.200 12.750




Konceptuel model — hvad skal vi forvente?

Lundtofteve]

Fane — stor bredde, dvs. som poreluftskyen
Typisk oxideret i top gde afhaengig af stromningshastighed og spildalder
af magasin og ofte ybde styres af placering ift. vandskel og kontraster i K over dybden
anoxisk i de dybere -
dele

Kalk

Kilde

Naverland

Sand Fane — smal, styret spredningen i leren, der normalt er lav i denne type geologi.
L=ngde afhengig af stramningshastighed og spildalder.

Dybde styres af placering ift. vandskel og kontraster i K over dybden
samt spildets storrelse, tilstedevaerelse af fri fase i kildeomradet og tykkelse af lerlaget.

Typisk reduceret i top
af magasin (anoxisk),
med faldende
redoxpotentiale med
dybden

Guida ¢;

il v, /
Vands alg af a
‘fafuren ing S}j@@em@m o
~>dner e .g'u
P N~

Bred fane i vandet forarsaget af
spredning i umaettet zone,
hgjeste koncentrationer
centralt og typisk eksponentielt
aftagende pé tvaers af fanen.
Laengde og bredde athaenger af
spildalder, kildestyrke og
stromningshastighed

Grundvandsspejl

—
Smal fane i vandet forarsaget af
lille spredning i umasttet zone,
hejeste koncentrationer
centralt og typisk eksponentielt
aftagende pa tvaers af fanen.
Leengde afhaenger af spildalder,
kildestyrke og
strpmningshastighed



Forureningsfane inkl. vandforurening pa kildegrunden
Leengde = 1.300 m
Bredde = 850 m
Areal = 440.000 m?
volumen = 8.400.000 m3

Kildegrund
230*500 m = 115.000 m?
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Datateethed 58 stk. dybe boringer (>35 m) =1 boring pr. 7.600 m? (fodboldbane)
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Konceptuelt
Bred fane
Koncentrationsniveau
aftager sidevers
| Forureningsfanen dykker
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99% af fanen 420 m

Midlertidige filtre — ved borearbej
CMT filtre 7 stk. a/Opb
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Lange filtre (niveauspecifik prgvetagning) Nen



Konceptuel model

— forureningsmasser og forureningsfluxe
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Supplerende boringer
Masseestimat | meettet zone
gget fra 3.000 til 9.000 kg
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Supplerende ventilationstests
Masseestimat | umeettet zone
@get fra 400 til 1.000 kg
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Diffusion af poreluftforurening

til grundvand
Diffusion af poreluftforurening

| don umastiede zone

g af & po d
under kikleomriderne

Diffusion og tilbagediffiusion mellem
hoj og lav permeable lag
Vartikal og horisontal spredning | grund-
vandet som feige af gradienterinedbar

P v v

Forurenet porevand TCE/PCE
Poroluftforurening TCE/PCE
Vandforurening TCE/PCE, kraftig
Vandforurening TCE/PCE

Fyd

Groft sand/grus

Sinet sand




Afveergemetoder

Kets (m)

3504

20,0 4

Diffusion af porevands- ellar
grundvandsforurening til poroluften

Diftusion af porelufiforurening
i grundvand 150 1

Diffus:on af poreluftforuraning

| den umasitede zona
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Diffusion og tiibagediffusion mellem 501
hej og lav parmeable lag
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Region Hovedstaden

Afveerge — SRD | forureningsfanen

o SN} W BIPT  TRTap
© Vertikal flux efter oprensning 8 g/ar ‘ " o e M o g -

: ; (fra sekundzere magasm til underllggende smeltevandslerlag)‘-—'\ N
SAT ' e PAY AT e

Horisontal
flux efter |
oprensning
300 g/ar
(i sekundaert
magasin)

Praktiske udfordringer med etablering af SRD afveerge pga veje 0g bygnlnngG
@konomi ca.1,4 mia. kr. (regnet med 2 ars drift)

REGION

- ATV mgde 19 nov 2024 To Mega forureningsfaner Henriette Kerrn-Jespersen
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O STCE+PCE maks. » 100.000 pg/m*

(O STCE+PCE maks. > 500000 jg/m?
41 mio. kr. (5 ars drift)
47 mio kr. (10 ars drift)

Fjernet ca. 50 kg chl. opl.
pa 1 mdr. (20 filtre)




Region Hovedstaden

74 mio. kr. (50 ars drift)

Afveerge — Afvaergepumpnlng | fanen 121 mio kr. (100 ars drift)
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Naverland kildeomrade- skitseprojekt af termisk afveerge

~——  Forureningsmasse:
" | I moraenerler: ca 8000 kg

Termisk oprensning |
K '.| | kalken 9-20 mut; ca 5000 kg

- til 9 mut
- til 20 mut
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Boring

Fane-tilgang: Ringe data-taethed

1« 2 = B4

234-764-3172-28

”"Kun” 15 boringer i fanen
* Hvis 1 boring/“fodboldbane”:
- mangler 225 boringer !!! oo

K21 023

- prls >7O mlo kr I” 00,12-4,6-2,1 2 Hjvi2

K20

 Urealistisk- leve med at store omrader vil vaere
ubeskrevet

- Strategi: Udpege sma delomrader- velbeskrevne

* @nske: Udvide grundvandsmodel med spraekker g 08
- udfordret af lille vidensniveau! 4

91,0-53-0,95-0,04 _1-10ug/l

M2 . |10-30 pg/l
1 { _30-100 pg/I
* Bore mindre- teenke mere- mere mod! i
0 250 500 200. 9007 @ 4,4 22 %% I 300 - 1.000 g/l
meter 200. 7008 *® 50 830 [ 1.000 - 1.500 yg/!

> 1500 pg/t




Region Hovedstaden
Center for Regional Udvikling R e S —
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* Fjerner 100 kg/ar i kilden med p&t ' : |

- Fokus pa afveerge i sma del-omrader / M.

Overvejelser : r‘“"“i’f‘}’?{“"‘
1. Indsats i spidsen af fanen (p&t) P ]
- finde indsatsomrade med volumenpumpﬂﬁ‘g \,“.ﬁ“ 0.
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2. In situ afveerge teettere pa kilden 3
Termisk afveerge kan stimulere E 5 .n—.L-' L notn
en efterfglgende SRD i fanen ," ! Kildestyrie 2021 .?‘j
AriEy t-10pe0 |
iz 3
T3T4r} 10 - 30 pg/! |

Nad ‘l:

= | 99 30 - 100 g/l

=S5 % 2| I 100 - 500 pg/! '
% | I 500 - 1000 pg/l |
2| 1000 - 1500 pgy!

| W > 1500 pg/!

il Potentiale 2021

Geologisk snit
[: Kommunegraenser |4

3. Evt yderligere indsats i fanen
- p&t eller in-situ afveerge
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Region Hovedstaden

"Nye” vaerktgjer

* Regionens mobile afvaergecontainere Mobil laboratorium
- muliggar f.eks flexible langtids volumenpumpninger - treatability tests mv pa intakte kerner
| faner Bygges i 2025

=
.=
()
w
[+ 4




Videre forlgb for de to GF-sager

Lundtoftevej Naverland

2024-2027 2024-2027

Kildegrund og fane: Kildegrund:

Projektering og udbudsmateriale til entreprise. Evt: Projektering og udbudsmateriale til

Regionen betaler entreprise. Regionen betaler

* Umaettet zone, Vakumventilation (SVE) * Termisk oprensning i ML og kalk

- Maettet zone, Pump & treat (Hydraulisk Fanen: Indledende overvejelser om
fiksering) afveergetilgang i fanen afsluttes

20287? 20287

Etablering af afveerge afventer gkonomi fra MST Etablering af afveerge afventer gkonomi fra MST




