MUDP projekt om
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MUDP-projekt: Udvikling af teknologi til
rensning/behandling af PFAS forurenet jord
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PFAS-forbindelse
RN IR RN

Fluorkulstofkaden : Vandopleselig gruppe
(hydrofob/lipofob)  (hydrofil)

Kilde: PFAS-hdndbogen 2022

Formal

At teste og udvikle en metode,
der kan vaske PFAS-forurenet
jord inkl. lerjorde

At teste og justere

skumfraktionering til at na
optimale rensegrader

Undersgge mulighederne for
at nyttiggoere jordfraktioner
efter rensning




Forsggsjorde

PFAS forurenet jord fra 17 sites udpeget

-5 lokaliteter valgt ud fra indhold, jordtype og
forureningskilde (aktivitet)

->PFAS-forurenet jord opgravet fra 4 lokaliteter: 3
brandgvelsespladser og 1 overfladebehandling af
metaller

» Overfladeneer jord
« Sandet jord

 Lerjord

« 2 bigbags pr. forsggsjord

The Forever Pollution Project https://www.lemonde.fr/en/les-
decodeurs/article/2023/02/23/forever-pollution-explore-the-
map-of-europe-s-pfas-contamination 6016905 8.html
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https://www.lemonde.fr/en/les-decodeurs/article/2023/02/23/forever-pollution-explore-the-map-of-europe-s-pfas-contamination_6016905_8.html

PFAS jord analyse og kornstagrrelsesfordeling

PFAS22 indhold i den samlede jord

muld

W PFHxA ®PFHxS ®PFHpA ®PFHpS
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MPFBA WPFBS  mPFPeA PFPeS
EMPFOA WPFOS HW6:2FTS EPFOSA
Lokation Aktivitet lordtype Sum 4 N PFUnDA m PFUNDS mPFDoDA ®mPFDoDS
Brandslukning Leret og sandet muldjord 34 37
Muld 8100 E300
Brandslukning
Ler 380 470
Brandslukning Sandet muldjord 99 100
Metal overfladebehandling Sandet muldjord 1400 1400
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* Neddeling af jorden Forberedelse af forsgg med
skumfraktionering

» Tgrsigtning

« Krydskontaminering sggt
undgaet
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PFAS i jordfraktioner

» Lok. 2 muld, efter tgrsigtning
og fraktionering

16mm Bmm 2Zmm 1,6mm Imm 0,5 mm 0,25mm 0,0063mm Fines
Dry matter 979 99.3 908 100 98,2 oo 4 100 98,5 97,5
PFPes [Perfluorpentansulfonsyre) 23 58 4.6 64 72 B 12 12 24
PFHxA [Perfluorhexansyre) 44 10 87 11 14 15 22 23 45
PFHxS [Perfluorhexansulfonsyre) 17 61 54 B4 78 92 110 110 230
PFHpS [Perfluorheptansulfonsyre) 6,1 13 13 21 23 25 41 33 b2
PFOA (Perfluorcktansyre) 76 20 19 23 26 31 40 58 86
PFOS (Perfluorcktansulfonsyre) 1300 1600 2500 3000 3200 3700 8300 &S00 11000
PFOSA [Perflucroktansulfonamid) BB 17 17 29 37 37 42 50 B5
PFNS (Perfluornonansulfonsyre) 45 10 o8 19 21 25 34 37 B3
PFDS (Perflordekanesulfonsyre) 47 12 11 15 16 21 41 49 77
Sum of PFASS (EFSA) excl. LOQ 1300 1700 2600 3100 3300 3800 8500 6700 11000
Sum af PFAS excl. LOQ 1400 1800 2700 3200 3500 4000 8700 6500 12000
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Udvaskningstests pa jordfraktioner
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Soil
skumfraktioneringsenhed

« Udfgrt hos SGI i Link6ping

- Effekt af kornstgrrelse

 Effekt af PFAS-concentration/-sammensatning
» Kontakttid

» Forhold mellem vand/jord

« Effekt af booster tilsaetning
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Skumfraktionering — udvalgte resultater

« Indhold af PFAS i jorden falder over tid

« Iseer fald i PFAS-koncentration i starten
efter 15 min.

Lok. Jordfraktion Tid Sum 22PFAS i jord pg/ke TS
Ind 4700
Lok. 2 Muld <0,5 mm Efter 15 min 1000
Efter 45 min 700

Efter 90 min 520
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Skumfraktionering — udvalgte resultater

« L/S=10 I/kg
« PFAS i jord reduceret

* Hgjt indhold af PFAS i skum

Sum 22PFAS
Jord pg/kg TS Vand ng/l | Skum ng/l
Ind 850
Efter 30 min. 27 860 380000

Lok. Jordfraktion Tid

Lok. 2 Ler <0,5 mm
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Skumfraktionering — konklusion pt.

 PFAS akkumulerer i de fine fraktioner

« Ogsa PFAS i de grovere fraktioner - skyldes formentlig darlig
fraktionering (ler klistrer fast pa sten f.eks.)

« Soil skumfaktioneringsenheden kunne ikke helt skille
lerfraktionen ad

- Tegn pa at skumdannelse i jorde med lave PFAS konc er
udfordrende, kraever lzengere tid

. Skumfraktionering kraever optimering fgr vi kan fa en jord, der
kan nyttigggres (kontakttid, evt. tilseetning af booster, mv.)
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Status > PFAS-
massebalance og
skumfraktionering

* PFAS i luft og aerosoler
« EOF og AOF pa jord og vand/skum
« Afventer sidste analyseresultater
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Fuldskala jordvaskeanlaag

- 2 forsggsjorde, ca. 1500 t

 Vaskeanlzegget indeholder 200 m3 vand

« 4-8 m3 vand tilfgres i lgbet af vaskecyklussen
* Vand efter vask renses i SAFF og kulfiltre

* Anlaegget renggres pt.

* Gode rensegrader indtil videre
 Fine fraktion/filterkagen akkumulerer PFAS
» Optimeringsmuligheder
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Status

« Afventer analyseresultater fra
massebalance, luftforsgg og fuld skala test

« > Databehandling
« - Rapportering til MUDP-sekretariat

« > Indlaeg pa ATV Vintermgdet med
skumfraktionering og fuldkala test
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Tak for opmaerksomheden
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