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Landbruget er en naglefaktor for planetcere grcenser

Landbruget bidrager til produktion af change

- Fedevarer Chemical
pollution

Ocean

_ Bioenergi acidification

- Biomaterialer
Landbrug bidrager ogsa til

Stratospheric
ozone depletion

. : Atmospheric
- Forurening med nceringsstoffer aerosol loading

- Drivhusgasser

- Fald i biodiversitet

- Udtemning af ferskvandsressourcer
- Nedbrydning af jordkvalitet

Phosphorus

Land system Freshwater
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Global fedevareforbrug

 Fodevareforbruget per indbygqger er
stigende

* Den globale befolkning stiger ogsd

 Dettotale fedevareforbrug forventes
at stige med 35% frem til 2050

 Kad- og mcelkeproduktion stiger
relativt mere pd verdensplan end
planteproduktionen

 Andet arealkrcevende forbrug stiger
0gsd (energi, materialer)

 Behov for areal til produktion er
altsa stigende
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Udvikling | udledninger fra dansk landbrug

. Produktionsmangde . Kvalstofoverskud, diffus udledning Ammoniaktab

I Kkvalstofoverskud Fosforoverskud Drivhusgasser
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Fremtidig alvorlig terke 1 hvede

 Klimacendringer aget tarke
1007

« Beregnet areal med alvorlig terke over < ™ |1se1-1990 19912010 20112040 | 2041-2070 | 2071-2099
verdens hvedeareal viser gget terke z | T
over hele kloden 5 507 T o
0 I l
* Arecalet med alvorlig terke er allerede 2 | |
steget med 50% i forhold til 1961-1990 2 | T
«  Under moderat klimacendring vil terke 2 l | | ["RCP26
. . . . o v 40+t | BRCP 4.5
firedobles frem til midt i arhundredet Fy | ™ | |m=Rcrss
T ! I _i_ O Control run
S o0 T+ | | i = Measured
. t I R
* Dette truer verdens fedevareforsyning ® | i Line: median
. . . E —_ i h .
oq vil fere til et oget behov for arealtil & ! Ak o

landbrug

Trnka et al. (2019) Sci. Adv. 5, eaau2406
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Der er mange beeredygtighedsmal

AgriFoodTure roadmap

* Lavere klima- og miljgpavirkning GOVERNANCE
« Styrkelse af biodiversitet
 Mindre brug af pesticider

«  @qet areal til andre formdal (infrastruktur, natur, LAND USE

rekreation, klimatilpasning)
*  @get fedevareforsyning (+45% frem til 2050)
PLANT-BASED FOOD ANIMAL-BASED FOOD
« Arbejdspladser og vaekst i yderomrader

BIOTECHNOLOGY-BASED FOOD PRODUCTION
AND ALTERNATIVE PROTEIN SOURCES

Roadmap udviklet af AU, KU, DTU, SEGES
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Jt( . Landbased aquaculture production

Recirculation of nutrients

Environment: CO,, air quality, water
Biodiversity — Nature
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Arealanvendelse er afggrende for malscetningerne

Andringer |
landskab
strulktur

Andringer |
funktioner og

management facilitering
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Reducere Sterre Reducere Reducere
net GHG primecer naerings pesticid

Storre
emission produktion tab anvendelse

biodiversitet




Virkemidler skal tilpasses kvecelstofstrammene

_Dget

=

O Lavpermeabeltlag =~ - - Redoxgrense
I Grundvandsforekomst , Oxideret

I3 Adalsmagasin gl Reduceret
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Beregnet braklcegning for opndelse af Vandrammedirektivet

: 1d15 catchment
b - 1d15 converted
- Top 10 hotspot I1d15 of

highest priority

a) Priority attribute = b b) Priority attribute =
NLoad (TonN/ha) Nat (100x100 mean

for each 1d15)

b c) Priority attribute =
LRent (Kr/ha)

Fordeling efter N-belastning Fordeling efter naturindhold Fordeling efter jordveerdi Ingen prioritering
23% skal brakleegges (1d15) 36% skal brakleegges 37% skal brakleegges 36% skal braklaegges

Odgaard et al. (2019)
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Nitrat i grundvand
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Indsatsbehov til sikring af natur og biodiversitet

— Store naturomrader i Danmark

B De vigtigste omrader
Andre gode muligheder

- Mere, bedre

0124 storre natur

i Danmark

. Hvor, hvordan og.hvor meget?
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Teknologibehov for alle dele af fadevaresystemet

/v

Teknologier er afgerende, men skal
madlrettes og vcere sikre

Teknologier skal understatte den grenne: industry

omistilling (ikke kun produktivitet)

Teknologier omfatter bl.a.

Landskabsdesign
Biomasseproduktions systemer
Bioraffinering

Nceringsstof recirkulering
Biokemiske teknologier

Mikrobiel manipulation
Genomisk selektion (planter, dyr)
Prcecisionsforcedling (CRISPR)
Prcecisionsjordbrug (sensor, robot)
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Decrease meat consumption

Pay for/demand more climate neutral
products

Biomaterial
feedstock )

Decrease food waste and loss
Climate neutral labelling

1

__________________________________________________________________________

Agricultural field/farm production Acidification
Anaerobic digestion

Improved N management Surface crusts

Nitrification inhibitors

Conservation tillage

High-frequency manure
export from barns

Best mix of intensive/extensive agriculture
More legumes

Breeding for better roots
Cover crops
Increase share of leys in rotations
Grass covers in vineyards and orchards

Improve feed additives

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1 Breeding for lower enteric
1

1

Avoid agricultural land use expansion
No drainage of organic soils
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Cirkulcere l@sninger

 Recirkulering af biomasse og nceringsstoffer _ Industri
med opsamling af drivhusgasser (fx metan) ——
muligger
«  Lavere eksterne input &7 Afgrader ,
 Hogjere effektivitet i produktionen L . Forarbejdning
* Lavere udledning gennem mindre spild l ! T
«  Energiproduktion (primcert biogas) ﬁ Husdyr <

* Nye bioraffineringsteknologier muligger
«  Dyrkning af hej-produktive afgreder med Forb‘fuger

lav milj@- og klimapd&virkning som
biomasse til bioraffinering

* Erstatning for traditionelle foderafgrader
til husdyr, ingredienser til fedevareindustri
oq til biomaterialer

Energi
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| fremtiden skal landmanden producere afgreader som

» Fanger s meget CO, som muligt
» Holder p& N og P, s& det ikke tabes til vandmiljoet
» Det kan veere afgreder til byggematerialer, som bidrager til negative emissioner
» Nye proteinafgrader, fx klavergraes og grenne hestebanner, sojabanner og lupiner
» Agrivoltaic - solcellelandbrug, evt. kombineret med robotter til afgredepasning
> Flerdrige kornafgreder kan maske lagre mere CO, 0og holde bedre pd N og P
» Og meget mere - der bliver MEGET behov for landbrug
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Agrovoltaic - solcellelandbrug - mere
effektivt end hver for sig?
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https://youtu.be/Lexnw_PIt8c

Fremtidens arealmaessige megatrends

Beskyttelse af ressourcer (jord, vand, klima, natur)
Biobaserede byggematerialer
Nye proteinafgreder
Agrivoltaic - solcellelandbrug
Flerdrige afgreder

Kulstoffangst og -lagring
afgerende samtidig med
lukning af kvecelstofkredslabet
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