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FRIVILLIG AFVARGE
HVAD SKAL DER TIL? HVAD KAN OPNAS?

IBYGHERRE IREGION
Business case Fjerne risiko for grundvand
Frihed til at udnytte grunden optimalt Oprensning koster kun sagsbehandlingen

Forudsigelighed

IRADGIVER IENTREPREN@R
Miljgfaglig radgivning Realistisk input vedr. det tekniske:
Facilitere Tid, energi, oprensningskrav, risiko
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Indledende
undersggelse

TCE:

600 mg/kg
250 000 pg/L
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Supplerende
undersggelse

Matrikelgraense
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D Fodaftryk ny bygning

77777 Fodaftryk ny keelder
Leu..d (0gsaunder ny bygning)

TCE:
930 mg/kg
250 000 pg/L

Nuvzerende bygning
Gl. tanke (opgravet)
Miljoteknisk boring, Region H (2015,

Poreluftpkt. Region H (2015)
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KONCEPTUEL MODEL

FORURENING

Bygherre:
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Supplerende
undersggelse

\v

TCE:

930 mg/kg
250 000 ug/L

64 000 mg/ke

Nyt uafgraenset
hot-spot med tyngde
i jordforurening i
boring B21 mellem
ca.4560mut

A 1

3 200 ug/L

2. Byggeforslag
Forurening
afskeeres af
spuns

Q Frivillig termisk afveerg

Spuns til afskaering af

Marrikel

] Nybygning

Ny keeider

Nuraerende bygning

Gl tanke (opgravet)

Milheteknisk boring, Region Hovedstaden 2015
Poweluft, Region Hovedstaden 2015

Geoteknisk boring

Sioplerende boring

Hatspot TCE

Vuderet TCE udbredelse



KONCEPTUEL MODEL

NYT HOT SPOT

Supplerende
undersggelse

TCE:

930 mg/kg
250 000 pg/L

64 000 mg/kg

3 200 pg/L

2. Byggeforslag
Forurening
afskeeres af
spuns
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AFSKZARING MED SPUNS
UDFORDRINGER

ISTABILITET VED AFGRAVNING
Kan forurening i fremtiden opgraves uden risiko? Vej? Bygning?

IHOLDBARHED AF BARRIERE
Afskeering af forurenet poreluft og grundvand “i al fremtid™?

IPLADS TIL PUMP & TREAT AFVAERGE
Hvor placeres afveergeanlaeg til beskyttelse af grundvandet?
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Bygherre:
2 x Afgreensning

3. Byggeforslag
Termisk afveerge
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AFGRAENSNING
88

Afgreensende
undersggelse

T
2RI stal

a3y

v v Pm
P‘lz\ v

TCE 0-4 m.u.t.
TCE >4 m.u.t.

Signaturer:

Matrike!

Nuwmrends bygning

Gl tanke {opgravet)

Ml gteknisk boring, Region Hovedstaden 2015
Pl elull, Regiun Huvedsioden 2015

Parelufl. 2022

Porelufipunkl udvalgt il narmerne undersagelse med
neertliggende boring pd grund af indhold af TCE

Mifjeteknisk boring DGE 2021

Mijoteknisk boring COW| 2021

Boring il opleg til afgraensende undersogelse
Afgransends boring 2022

Sereeningsbaring 2022

TCE hot-spot med afgraenset til jordkoncentrationer

0,1 mg/kg TS i jorden over dat vandferends jordlag
det trasffes fra ca. 8 m ut

U far sum > 0,1 mglkg Ts
3.4 m ut fjord) iforventes afgravet)

Usigreenset i jordlaget ca. 3-4 m v ti forhald
il kniteriet for TCE pa < 0,1mg/ka | jorden
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Dybtliggende -
forurening
oprenses termisk
og oprindelig plan
gennemfares
RosenfeldiNielsen ApS
MNaxsbyvej 20 _
Situationsplan e
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YDERLIGERE AFGR/ENSNING
TERMISK AFVAERGE: s

Afgreensende
undersggelse

Termisk afvaergy
4-11 m.u.t.
4 -8 m.u.t. \

Minimalt volumen =
mindst mulige
omkostninger

Hot-spot omrade i alt ca
321m2

Hot-spot nord ca_ 185
', hver
varmeboringeme
seettes fra toppen af
kalken og til temaen

Hot-spot syd ca. 126

6§ . hvor

# vameboringeme
settes fra 10mut og

fil terraen
B31
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B20
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Signaturer:
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[] Musmrends bygring

Mil ateknisk boring, Region Hovedstaden 2015
& Mifiateknisk boring DGE 2021

Mijatexnisk boring COWI 2021
® Afgreensende horing 2022
f Suaplerende afgransning 2022

— Indsatsomrade for ISTD
oprensning

[} Afgreensende boring ift
1STD-cprensning

[} Boring med hot-spot
forurening som skal oprenses
med ISTD

[¢] Boring med hot-spot
forurening som skal cprenses
med ISTD
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KONCEPTUEL MODEL
TERMISK AFVARGE
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DETALJER

TERMISK AFVARGE

| FORURENING

Areal

Volumen (TTZ / HZ)
Dybde

Forurening
Koncentrationer

Masse estimat

O Frivillig termisk afvaerge - Rgdovre

321 m?

1900/ 3700 m3
4-8mhhv4-11m
TCE (cis-DCE og VC)
920-64000 mg/kg

Ikke tilgeengeligt

| TERMISK DESIGN

Varmeboringer
Temperaturboringer
Temperatur
Opvarmningstid
Oprensningskrav gns.

Oprensningskrav max

45

3 brgnde (1 foler/m)
Kogning (~100 °C)
4%, mdr

0,1 mg/kg

0,5 mg/kg
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2022 5/7-2022

Bygherre: Region H:
2 x Afgreensning

3. Byggeforslag  Krav og afgreensning
Termisk afveerge for termisk afveerge
godkendes
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TIDSLINIE
TERMISK AFVARGE

30/8-2022 24/10-2022 22/12-2022 8/5-2023 16/5-2023 6/6-2023
Kontrakt Borearbejde Driftstart Prgvetagning  Godkendelse  Aflevering

Design Opbygning Opvarmning Nedtagning
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DESIGN
TERMISK AFVARGE

45 varmeboringer
- 27 stk 13,0 m.u.t.
- 18stk 9,8 m.u.t

Ekstraktion i gruskastning ved hver
varmeboring

Dyb ekstraktion i gruset lag ved 15 stk
varmeboringer til 13 m.u.t.

Kondensering af damp og kulfiltrering af
kondensat og ekstraheret |uft.

Q Frivillig termisk afveerge - Rgdovre

Drawings
® Heater 11 m.u.t.
® Heater 8 m.u.t.
A Temp

Denne tegning er Kriigers ejendom og skal behandles fortroligt

[KRUGER (@) VEOUIA
|

i Boringsplan
|

Naesbyvej 20, Radovre

} Dato: 19-09-2022 Tegnings ID
|udfertar:  ix
| Godkondt:  sOE 01-2022
| Fieret 00000
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TERMISK AFVARGE
OPVARMNINGEN - HIERTET | OPRENSNINGEN

120

e e R ORA L —

T T T T T T T T T T T
26 Dec 9 Jan 23 Jan 6 Feb 20 Feb 6 Mar 20 Mar 3Apr 17 Apr 1 May 15 May

Time

o TTZ(@m) == TTZ(S) & TTZ(6m) -+ TTZ(7m) -%TTZ(8m) -o TTZ(Om) -+~ TTZ(10m) -@ TTZ(1lm) -+ TTZ(12m)
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TERMISK AFVARGE
RESULTATER

Temperatur
Opvarmningstid
Resultat - gennemsnit
Resultat - maksimalt
Fjernet forurening

Anslaet restforurening

O Frivillig termisk afvaerge - Rgdovre

Kogning opnaet overalti TTZ
4%, mdr

0,028 mg/kg (krav 0,1 mg/kg)
0,042 mg/kg (krav 0,5 mg/kg)
350 kg

709
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NYE PROJEKTER
ER DER EN LETTERE ELLER HURTIGERE VEJ?

2016 2020 2021 2022 2023

I N N . ——m

Indledende Grave? In Situ ISTD Afsluttet

undersggelse Spuns? Udfarelse Byggeri
IKLARHED OM INTERESSER IAFSTEMNING AF KRAV

- Krav til oprensning - Iterationer ngdvendige?

- Viden om muligheder - Kan referenceprojekter hjselpe?

- Realistiske forventninger - Det tager tid at fa alle parter med!

- “Prissaetning” af ulemper

Q Frivillig termisk afveerge - Rgdovre 2



KONKLUSSION
HAR FRIVILLIG OPRENSNING GANG PA JORD?

Ja, det er muligt at gennemfagre mere omfattende oprensning af gamle
forureninger i privat regi i forbindelse med byudvikling hvis:

- Grunden ligger i et attraktivt byomrade med hgje priser.

- Der anvendes en teknik, der er sikker og hurtig.

- Der etableres en arbejdsgruppe tidligt mellem developer, radgiver og
entreprengr, som er i teet dialog med myndigheden.

- Myndighederne indgar i en balanceret dialog om hvad der rimeligt kan
lade sig ggre og hvordan den overordnede risiko fjernes fra en forurening,
der sandsynligvis ikke ville blive prioriteret i en arraekke fremover.

Q Frivillig termisk afveerge - Rgdovre 23






