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Hvad er Spin Injection?

* En injektionsmetode fra Belgien
 Injektion igennem boresnegl|

« Boresnegl kan forleenges

* Injicere og bore samtidig

* Cruise control

« Undga frakturering
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Hvorfor afprgve ny metode til injicering?

Alm. metoder til levering af reaktanter: Principskitse:
 Filtersatte boringer C4l L Insitu afvaerge i grundvandsfane

« Fortreengningsmetoder (f.eks geoprobe, | ]
sonic, fugro osv)

Fortreengningsmetoderne:
* Flexible
« ofte udfordret af dybde og geologi

"
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Er 3. gang lykkens gang for Spin Injector?

Spin Injector afprgvet | 2017 (Industrivej) og | 2019 (Hvedemarken) BB

Jeroen W, Injectis:
Analyserede udfordringerne

Lessons learned:

e Udstyr

» Teoretisk/erfaringsbasered
om, hvordan levering opti

" We wanted to run
before our first step...”
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Test af Spin Injector pa 3 lokaliteter

Primaere formal: Proof of concept i dansk geoloaqi

1. Kan der bores til planlagt dybde?

2. Kan den planlagte veeskemaengde injiceres?

Sekundeert formal:
3. Hvis ovenstaende lykkedes, ses spredning til 1,5 m
fra injektionspunkt?

Aftalebetingelse:
* Delvis finansiering af Injectis

- Huvis forsag mislykkes, sa fortseettes ikke til neeste
lokalitet
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Test pa 3 (sveere) lokaliteter

Injektionsdybde og geologi Sveerhedsgrad

Terreen — Svaer

0-4 m.u.t.

} 1. Collstrup
Umeettet ler/sand

10 mut T

2. Innovationsgaragen
13-20 m.u.t
Maettet sand

3. Blokken
20-27 m.u.t
Meettet sand

Sveerere

20 mut 1+

Sveerest

30 mut—+
v
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Dokumentation af formal

Primaere formal:
1. Bore til planlagt dybde?

2. Injicere den planlagte veeskemaengde?

Dokumentation: Aflees pa skeerm pa borerig
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Sekundeert formal:
3. Spredning 1,5 m fra injektionspunktet?

Injektion af NaCl-oplgsning med farvestoffer

|
I
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!

> -

Veelg en ekst. moniteringsboring
Placer injektionspunkter 1,5 og 1m derfra
Vand/jordpraver og in situ maleudstyr
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Dokumentationsmetoder

* Injektion af vand med salt og 2 farvetracere
(Rhodamine og fluorescin)

* Line of evidence
Salt: kemisk analyse af chlorid
Chlorid-konc. og EC med malegris (Troll) Rad
EC | formationen med geoprobe

Farvetracere: Kemisk analyse
Visuelt/UV-belysning

Fluorescin
Grgn
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 Boredybde: OK
* Injicerede volumen: OK
« Ogsainjektion fra 0,5 mut, men forsigtigt
Terraen L Collstrup g Daylighting-j_a, men hénd_t_er_et |
]_ 0-4 m.u.t  Bump- effektiv som prop I injektionspunkt
Umaettet ler/sand ~ * Spredning til 1,5 m fra IP: OK

a

10 mut T

20 mut 1+

30 mut—+
v
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Terreen -

10 mut -

20 mut -

E 30 mut—
v

o

Resultater fra de to grundvandssager

2. Innovationsgaragen
13-20 m.u.t
Maettet sand

3. Blokken
20-27 m.u.t
Meettet sand

Boredybder: OK, men ’to the limit”
Sikringsskruer knak i malet, 20 mut

Udfordring | det tgrre sand;

Lasning: forleenge boresneglen
Borede til 27 mut ©©©

Injicerede mangder: OK

Spredning til 1,5 m pa begge lokaliteter

Spredning styres af hgjpermeabelt lag

Injicerer ikke jeevnt over dybden
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Spin injector
- Virker det | danske geologier?

Ja....©

v Planlagt boredybde

v Boring til 27 mut

v Planlagt maengde blev injiceret

v Spredning til 1,5 m pa alle 3 lokaliteter
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Udstyret blev udfordret

Gode lgsninger:
Forleengelse af snegl; bump i IP

Formalet var ikke, at vurdere fordeling generelt
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