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Situation @

» Tidligere renseri og vaskeri (1955-1998).

» Forureningsundersggelser (1996-1998).

> Pavist forurening med chlorerede oplgsningsmidler og nedbrydningsprodukter i
jord, grundvand, poreluft og indeluft.

Frivillig afvaergeforanstaltning - sikre indeluften i boligen i 2004.

Ejendommen ligger i OSD og indenfor indvindingsopland, hvorfor Region
Hovedstaden pabegynder en videregaende grundvandsundersggelse pa
ejendommen i 2021.

» Der undersgges desuden for vinylchlorid (VC) i indeluften i boligen.
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Grundvandsundersggelse

Indeluftundersa@ @eopspormg af \VC

Test af afvaergesystemer ti
@ng of Indeluftproblem Undersggelser til risikovurdering
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Resultater fra de indledende undersggelser

Tidhgere
placenng
af vask

Tidhgere placening

af rensermaskine i

] matrikelgraense
[ oprindelig bygning (opfert 1905)
] 1. Tilbygning (opfert ca. 1937)

[] 2. Tilbygning (opfert 1954) Tvee rsn it

DM

SIGNATURER
@ Jordprove med indhold over
afskaeringskriterierne
¥ Poreluftprove med indhold over
afdampningskriterierne
¥ Poreluftprove med indhold under
afdampningskriterierne
B Filter hvorfra der er udtaget vandprove med
indhold over grundvandskvalitetskriterierne
Vurderet udbredelse af poreluftforurening
(ikke afgraenset)
[ Vurderet udbredelse af jordforurening
L | (ikke afgreenset)

Vurderet udbredelse af grundvandsforurening
(ikke afgranset)

AN\ Mulig forureningsspredning

GVP - Grundvanspotentiale kalkmagain, m DVR90
(Region H 2008, nordlig stramningsretning)

sYD E— NORD
Bolig

PL1 PL2 PL6 PL4

TCE: 7 TCE: 100 TCE: 32.000| | TCE: 300

PCE: 660.00( | PCE: 25.000

PCE: 1.000| |PCE: 6.000

Jord: PCE 480 mg/kg TS

Grundvand: PCE 10.000 pg/I, TCE 2.000 pg/l, VC 17 ug/I
Poreluft: PCE 660.000 ug/m3, TCE 32.000 pg/m?3

Sparsomme oplysninger om VC
En analyse med VC - vandprgven fra B6
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PCE: 10.000
Cis: 630
Trans: 190

TCE: 2.000

TCE: 41
PCE: 240

1,1DCE: 12
VC:17

Primaere forureningskomponenter
TCE og PCE
3
Ingen tegn pa en kraftig
forurening med VC



Udfordringer for undersggelsen

» 1 2004 totalrenoveres ejendommen.
> Nye kloakker og afveergedraen N
: =
» Ny gulvkonstruktion ' |
4 , é l | |
, ] ; [
Gulvkonstruktion , | I f
- 14 mm guvlbraeder | |
mmgtmembran | I :
g 120 mm armeret beton e Wi |
~ - -~ - Indstgbte gulvvarmeslanger Bryggers ' l' l |
N _ Bl R S 3 ..;'__f225 mm Sundolitt (isolering) | : e 'l i
0 S _ Signaturer | |
o : : : : Monarflex icopal racmermbran w— Matrikelckel | G
e taroree Skur Haiviag § | !
O @\——200 mm dreenlag (singelslag) |:| Eksisterende bygning | "
T — o Kok spen : ' '
spildevandsledning
e—— Afvaergedraen under bolig \

» Ingen poreluft gennem gulv pga. membran.

Afslutning pa dreaen ->
ingen indtag eller afkast
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Forureningssituation — indeluft og faldstammer

LS2:
1. runde: Indhold af TCE og VC i indeluften (periode 18 januar 2022 til 1. februar 2022) VC: <0,4 ug/m3
\( — TCE 1. Runde
(ug/m?) Beacon Canister
LS1: ILT Punkt | VC (ug/m’) | VC (ug/m’)
VC: <0,4 pg/m? e L1 | <0036 —202
: (A Hg/m IL3 0 : <0,025
! ILQ 24 IS <0,0386 <0,025
Stueplan .'5 . 01222 <0,025
&( IL7 |
e
o (e
IL12
IL13
IL14
LS2:
VC: 26 pg/m?3
X TCE 2. Runde
t e (Mg/m?®) Beacon [ Canister
LS3: Punkt Ve (ug/m?) [VC (ng/m?)
VC: 18 pg/m3 <0,0386 | 0,03
IL6 <0,21
IL7
IL8
Tagterrasse IL9 Analyseresultater
IL10
Halvtag 11 Grgn baggrund: TCE < under ADK (ORSA)
:::g 10 - Red baggrund: TCE > over ADK (ORSA)
IL14 Grgnne striber: VC < under ADK (Canister/Beacon)
//
; //’ Rgde striber: VC > over ADK (Canister/Beacon)
5 Flemmlng Hauge Andersen ADK: Afdampningskriterium
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Resultater: VC i kloakker

Vinylchlorid (24-01-2024) — Aktiv ventilation

} Udfordringer ved tolkning af resulter
- Store tidslige variationer
- Store rumlige variationer
- Hvert punkt er ikke udtaget hver gang
- Forskellige undersggelsesmetoder
(Kulrgr og Beacon)

’ Vurderinger
- Malinger med Beacon -> Bedre overblik

—

N 2022.02.01 m2022.03.22

2022.09.13 ®m2022.10.03 m2022.11.16

B F——— I: :; —h— | :;_ iI;
LS5 LS6 LS7 LS8 LS9

2022.12.15 wm2023.03.09 = 2023.05.04

Beacon i samlebrgnde i
L — 0,71
A Kulrer i faldstammer 0,34 BT [ [—I’_'l
LS1 g
so‘- 15202 O Luftpreve udtaget med kulrgr
{ O Luftprove udtaget med Beacon
| VC > 0,4 ug/m? (>10 * ADH
5 VC > 4 pg/m? {>100 * AD)
’1' OVJ,~ 8 pg/m* {>1* ADx
' i O', OV,:. & pafrm (510 * ADE
@ <>
Indhold af Vinylchlorid i faldstammer og samlebrgnde (prgver udtaget med bade kulrgr og Beacon)
30
1/9 6/9 5/9 6/9 6/9 7/9 4/9 5/9 3/9 2/9 1/9
Beregnet middelvaerdi
25
o
‘é 20
2
©
= 15
Lo
S
= 10
=
=
5
0 o —] - -
LS1 LS2 1S3 LS4

LS10 LS11
W 2024.01.24
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(16-21 dages gennemsnitsmalinger )

- De hgjeste indhold er pavist under bolig

- Vores fgrste vurdering har veeret at VC
dannes under bolig

-> ingen poreluft til at bekraefte det
- Resultater fra den offentlige kloak
-> V/C kan maske ogsa traenge ind i
den offentlige kloak i vejareal?



Spredning af forureningsstoffer i kloaksystemer @
» Miljoprojekt imellem Region Midtjylland og Region Sjaelland i samarbejde med DMR

> Belyse processer omkring transport og spredning af
flygtige stoffer i kloaksystemer

¥ Kioakbrud

~ Poreluftforurening

@ Jord-/grundvandsforurening
4 Indtraengningspunkt (poreluft)

/ Grundvandsindtraengning (forurenet)
"/ Grundvandsindtraengning (rent)

4 Primaer faseovergang (luft/vand)
< Spredning i kloakkens gasfase
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Kan terreengert grundvand traenge ind i kloak? 'DMR |

LS/ TCE: 3.100 TCE: 2.9
N TCE: 1,5 \PJE:F:315'0300 PCE: 7,3
. PCE: 0,38 : VC: 0,35
Y B214 Kloak (offentlig

LS6 =I5 & 215 VC: 20

B213 spildevandsledning) o b ~ o o
= v o = 0 ™~
@ ] P S 2y 2 9

4

B215

[ L5205

n I N Fyldfsm | — F —
J J» — \-L : fh
- 1 il | _-"2 N‘j \: 1.2 C:“‘\ T#\_
— roVayie e g S
N —— (:?1"-':"‘*- . VC: 14
R LER TCE: 51 — t I I
Fra tidligere undersggelser Yo 2 ) “
» Terreennaert grundvand I Ve 15

> Opadrettet gradient T ——————

indhold over grundvandskvalitetskriterierne
I f. I . . I_’ilter hvorfra der er udtagst vgndpr!a_ve mad SAN D.r siltet
Der etableres filtersatte boringer e o 1 2021 o
e [olet Z:‘~ boring 17-11/2023

Retming ns hvdraulizsk aradient
Ret g pa hydraulsk gradient

v Ja - Grundvand kan muligvis godt traenge ind i kloakkerne
v Ja - Forurening kan muligvis godt traenge ind i kloakkerne (VC i vand fra B212)
v Ja - Der er pavist VC i en vandprgve udtaget i kloakken ved samlebrgnd LS7
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TV-inspektion og sniffermetode (ppbRAE)

> TV-inspektion med fokus pa indtreengning af grundvand til kloak
> Snhiffermetoden med fokus pa indtreengning af poreluft til kloak

Tv-inspektion Sniffermetoden

=

udslag pa VC

1l —

DM

- Malinger med ppbRAE ved forskydninger/revner i kloak

- En ppbRAE med 10,6 eV lampe har en hgj korrektionsfaktor
(CF) for VC, hvilket betyder, at ppbRAE lampen har et lille

- Luftpraver fra faldstammer og samlebrgnde viser en god

— I:/ E;\—'F_ - TCE giver udslag pa en ppbRAE

sammenhang mellem TCE og VC

-> ppbRAE kan benyttes til vurdering af indtraengning til kloak.
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VC (pg/m?)

Luftprgver i faldstamme og samlebrgnde

100

10

01

(TCE vs. VQ)

y =10,0759x
R?2=0,7625

1 10 100
TCE (ng/m?)

1000




Resultater - TV-inspektion og sniffermetode

IN3 =] E\ \ l
L511
1
Signaturer - TW-inspektion
_..‘_5
[Ls10] . Udfert Tv-inspektion
! T Obgervationer ved TV-inzpektion
| 1 % OB - Overfladebeskadigelse (korrosion, eragion)
i ¥ FS - Forskudt samling
i X RB - Revher/brud
i X 1IN - Indsivning
J_.J Tal efter cbservationar angiver observationsklasse -
- 0-2 mindre alvorlig skade
& 3-4 storre alvorlig skade
. Vandprave i kloak
000 Luftpreve udtaget med pbbRAE
VEST - A Luftprove i kloak (ORSA/Beacon)
—
D_:’;@g 9 o - TCE: 52/26 3472, = —— Pejlet GVS i boring
) o " VC:1,15/0,32 0
FYLD o0 < 3 5  |TCE: 45/75
+6 @ o 2| 4 1vc:L,29/1,12 o |TCE: 270/77
[} —
. 4 |vC:4,0/1,1
TCE: 15/1,8 / E BST
45 | lve:0.24/0,21 TCEA o7
3 vg#h1,1/0,8 TCE: 2,9 FILe
— VC: 0,35 TCE: <0,
+4 T TcE0 &35 VC:<0,02 MOD
e NORD
¥E:<D. bbRAE )
v EbbRAE 4 PbbRAE PBbRAE
SAND 0 0
+2 1 TCE:0,10
. VC:<0,02
+1 1 -
TORV/GYTIE®
- Indhold af VC i spild dsledni
ot = e ut) ndhold a i spildevandsledning
TCE:3.100 o
Il ' t indsivni
. Ellers ingen tegn pa indsivning
B5 (1-7 m u.t.)
1998
2 4 TCE:42
VC:i.a.
3 4
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Passiv ventilation

Etablering

DM

» En del af undersggelse har veaeret at teste en passiv ventilationslgsning
-> maske kan det hjaelpe med kildeopsporingen af vC

%

Svanehals_vest

Afkast_vest ’ Afkast gst
Kontor /
Bryggers ' (l
‘:JL/\] h\i — Kgkken 'l
Skur
Halvtag
i / /

11
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Passiv ventilation - Resultater

3. runde: Indhold af TCE og VC i indeluften (periode 18 april 2023 til 4. maj 2023) - Afslutning af passiv ventilationstest

LS3 i B3. Runde —
VC: 10 m?3 eacon anister
= Punkt | VC (pg/m®)| VC (ug/m’)

<0,0385 <0,025

Stueplan

Tagterrasse

Analyseresultater

Halvtag

Gren baggrund: TCE < under ADK (ORSA)

- Rgd baggrund: TCE > over ADK (ORSA)

7,
/// Grpnne striber: VC < under ADK (Canister/Beacon)
.
7
/ Rgde striber: VC > over ADK (Canister/Beacon)

ADK: Afdampningskriterium

LS2
VC: 18 ug/m3

Rumlig middelvzaerdi af TCE (stueplan og 1. sal) Tidslig variation af vinylchlorid i indeluften

Stueplan TV |Stueplan TH| 1.sal Stueplan TV Stueplan TH 1. sal
(1L8-IL10) (IL1-1L7) [(1L11-1L14) Metode IL10 IL1 IL5 IL7 IL11 IL14 PaSSiV ventilation kan ikke:
Fer ventilationstest Fgr ventilationstest
Feb. 2022 Feb.202p  (Eoscon. Do o Lgse indeluftproblemet
I 7 ’
Mar. 2022 - . . .
Beacon <0,0386 i.a.
StIE s o ventilationstest var. 202 feeacon L e Fjerne indhold i kloakkerne
w
Apr./maj 2023 Beacon <0,0386 i.a.
i Canister <0,025 i.a.

—
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Aktiv ventilation (undertrykslgsning) - Etablering

éA/fkaSt_bet - rris e ', Afkast_gst 19 4
\‘“? ,' \ _ k ’

| 3
|
|
I
|
I
|
|
| g z .
| _— ‘4
f

| F | ;‘ o ©Ventilator g

i | "

| < Kulfilter
Skur i B R okt L R
Halvtag :‘ )
) ﬁ f [

Svanehals_vest Svanehals_ejst

Under testen var svanehalsene lukkede

13 Flemming Hauge Andersen
ATV Vintermgde 5. marts 2024



Aktiv ventilation (undertrykslgsning) - Resultater

Indhold af TCE og VC i indeluften (periode 8. januar 2024 til 29. januar 2024) - Afslutning af aktiv ventilationtest (undertrykslgsning)
LS3 T i Pkt | g | g
VC: 14 pg/m3 IL1 <0,14 | <0,0293
TCE: 220 pg/m3 2 0,14 | <0,0293
IL3 <0,14 | <0,0293
IL4 <0,0293
IL5 <0,14 <0,0293
Stueplan L6 <014 | <0,0293
L7 _ <0,0293
IL8 0,2 <0,0293
lagictnse IL9 0,18 | <0,0293
IL10 0,33 <0,0293
e (XK 0,16 | <0,0293
IL12 0,2 <0,0283
IL13 0,21 <0,0293
IL14 0,16 <0,0283
LS2
. 3
Rumlig middelvzerdi af TCE (stueplan og 1. sal) ¥gé:1§6%g;/1?/m3 Analyseresultater
Stueplan TV |StueplanTH| 1. sal
Grgn baggrund: TCE < under ADK (ORSA)
(IL8-1L10) (IL1-1L7)  [{IL11-1L14)
Feb. 2022 . . . . Rgd baggrund: TCE > over ADK (ORSA)
i Resultat: Aktiv ventilation (undertryk) /-
- . . . /// Grgnne striber: VC < under ADK (Beacon)
Ved afslutning af aktiv ventilationstest kan Igse |ndeIUftp rObIemet | bOI]gen ‘
lan. 2024 0,24 0,71 0,18 ADK: Afdampningskriterium
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Sammenfatning

YV V V

En aktiv ventilationslgsning (undertrykslgsning) kan Igse problemet.

Det har vaeret muligt at fa reduceret indholdet af TCE og VC i indeluften.

DM

Stadigveek hgije indhold af VC og TCE i kloakkerne, hvilket tyder pa at kloakkerne

under gulv er teette.

Indtreengning af forurening til kloakkerne vurderes primaert at komme fra uteetheder i
samlebrgnden nord for bygningen.

En mere robust Igsning kan opnas ved at etablere en ventilation i samlebrgnden pa
den nordlige side af bygningen, saledes indholdene af VC og TCE i kloakken kan

reduceres.

SYD

Vi har fjernet bidraget
under gulv

I/\LSZ
WC A

NORD

Kloak (offentlig
spildevandsledning

i N
DVR90 S &
.| ” s
+6 — o \‘_
(B}
+5

+4 L _
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