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Kuldepavirkning ved ventilation under gulv - modelberegninger og
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e Formal
e Teoretiske beregning
e Forsggsopstilling

e Resultater



Formal

Generel ny viden, som bidrager til
jordforureningsomradet.

Belyse om temperaturmalinger i et veldefineret
ventilationslag kan anvendes til at forbedre
efterfglgende modelberegninger af kuldepavirkningen
af terraendaek.

Forgge _muli§hederne for at forudsige eventuel
pavirkning af komforten i bygningen.

Belyse risiko for fugtpavirkning i form af skimmelvaekst

Ved indeluftsikring anvendes ofte passiv eller aktiv
balanceret ventilation under eksisterende
gulvkonstruktioner.

Ligeledes anvendes ofte undertrykslgsninger, hvor
trykudligningen sker via gulvkonstruktion eller via
fundamenter.




Teoretiske beregninger og problematikker

Forgget varmetab gennem terreendaek

e /ndring af temperatur- og fugtforhold

o Indvendig isolering
o Overfladekondens

o @get risiko for skimmelsvamp

e Ubehag ved kold gulvoverflade

e (Jget energiforbrug

Eksisterende forhold

Balanceret ventilation




Teoretiske beregninger — 3D-simuleringer

e HEAT3 — Teoretisk opbygning




Testhuset generelt

e Testhuseti Roslev
o Tidligere renseri
o Klorerede oplgsningsmidler

o https://www.ru.rm.dk/klima-og-miljo/jordforurening/projekter/testhus-i-roslev/om-testhuset-i-roslev/



https://www.ru.rm.dk/klima-og-miljo/jordforurening/projekter/testhus-i-roslev/om-testhuset-i-roslev/

Forsggsopstilling

e Balanceret ventilation |
e Flowcellen under veerelset er 2,2 m gange 2,55 m = 5,61 m? 4
e Havde forventet 10 cm lecangdder eller andet kapilarbrydende lag - -
— 4
e Region Midtjyllands naermere undersggelser og vores horisontale AR ) |
. . . BT wbl| e P10l At ket
boringer viste dog 0,3-0,5 m mellem til grovkornet sand. 'L, L { G — | I
e Anslaet porgsitet pa 0,3 Ceewll R D
H . A, ot - |\.1|:v1msA oliy
e Luftvolumen i ventileret lag 0,5-0,8 m3 T~ = L;/
1 “l (o) MP1014 :\T
e Pumpen sat til et luftflow 12 m3/t A .
1]
e Giver et luftskifte pa 15-24 gange i timen. \\ . N . \
ors I "
L
e Undertryk e )
AMF'w 008 [quiw::wl
e Pumpe sattil 12 m3/t
Ay \ - ll
O ) —




Forsggsopstilling
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Testhuset

e Metoder for afveerge

o Balanceret ventilation O

Luftindtag Akast

o Undertryk

MP1011

JAYG)

O

Afkast

Tid

Luftindtag

MP1006

T

Pz P11

MP1003

A

Doveveeralae
e

MP1010

i

1kl skab E"I

@ Afkast @ Uundergulv

@ Udendgrs @ r:igulvoverflade



Timeline for forsgger

: Balanceret :
Baseline . Ny baseline
ventilation




Forsgg
Udeluft O

Afkast

Pa gulv veerelse e J. gulv vaerelse - Rekke 1 U. gulv veerelse - Raekke 2

Luftindtag

20
Reetke 1. )...
15
Retke2.|..
10 Sovavsenalsa
{rmppe)
5
e Kolderei jord teettest ved fundamentet
0
e Temperaturenijord fglger udetemperatur
(+ et par grader)
-5
e \ed Balanceret ventilation kgles jorden
mere end ved Undertryksventilation
-10
555555553555 8888 8888 EEEE99555555555555555888 o  Generelt falder temperaturen i jorden op til
R mhh MmN d O NE MR dN R d YT 8RO NT, QRO NTORD o .
PO adaAqANNBGOooSHagadaaaadNageees TP 2 dage forskudt ift. udetemperaturen.
nov nov dec dec jan jan feb
2023 2023 2023 2024 2024 e Rummets temperatur pavirkes mere af rigtig
Baseline Balanceret ventilation Ny baseline Undertryksventilation kolde udetemperaturer (Januar‘ 2024) ift.

temperaturen i jorden (pga termisk masse)



Forsgg

T11 T4 e T5 —T6
B S,
Cuftindtag Afkast
15 —
Reokke 1. . Pz P
MP1003
A
10 Rakie 2
Soveverelse
(lmppe)
5
0
e Rakke 2 (T4 + T5 + T6) illustreret pa graf
5 sammen med udetemperaturen
e Jorden er koldes teettest pa Luftindtag-
. draen og varmest ved Afkast-draen
S35 B33 EBY s EYEEEEEEEEEEEEEEEERBS :
nov dec dec jan jan feb stgrre ved Balancere ventilation end ved
2023 2023 2024 2024 Undertryksventilation
Ny baseline Undertryksventilation

Balanceret ventilation



Forspg — Ekstreme scenarier

Temperaturer for Rekke 1 - u. gulv

20 O

Afkast

Luftindtag
15
e
Repkke. 1. iz
10 ﬁmpmua
. 0-T11 Akke 2.
5 ;
© Sovevaerelse
qé- > ——Raekke 1-T1 ()
Q
|_
0 ——Rakke 1-T2 Tid. sks
Raekke 1-T3
-5
. o o
e Zoome ind pa nogle enkelte malepunkter
10 som viser ekstrem scenarie med fx
> > > > > > > > [S] o [S] o [S] (S} (8] (S (8] [S] (S c c c c c c c c c c 0 o)
§ 8238 32lgpELILBLEE LS RSB 8 B8 Y ulvtemp pa 2gr
SeaER32c38S28ad4283383888335852¢ 38 8 gr
nov nov dec dec jan jan feb
2023 2023 2023 2024 2024
Baseline Balanceret ventilation Ny baseline Undertryksventilation



Problematisk gulvkonstruktion — Uden isolering

For

e Gulvoverflade holde varm jordisolering og varm
jordtemperatur.

Efter

e Gulvtemperaturen nedkgles pga. ventilering i det
kapilarbrydende lag kgles laget.

o Ved stor nedkgling kan der ske kondensering pa
overfladen.

V.. 4

Dampspaerre —

'.:.:.:.:.:.:.'.:i:.:.:.:.:.'.:i:.:.:.:.:.'.:.:.:.:.:.:.'.:.:.:.‘
.....................................
................................

_— Beklaedning

Betondaek
—— Kapilarbrydende lag

+— Jord

Dampspéeerre —

_— Beklaedning

Betondaak

--------------------------------

<4 K0ldt ventileret lag

7//4

— Jord




Problematisk gulvkonstruktion — Indvendig isolering H

For

e Korrekt placering af dampspaerre pga. jordisolering
og varm jordtemperatur.

Efter

e \ed ventilering i det kapilarbrydende lag kgles laget.
o Dampsparre "flyttes” relativt i konstruktionen.

o Risiko for kondensering/skimmel pa overside af
beton pga. nedkgling af betonen.

— Traebeklzedning

Isolering m. streer

Dampsparre — «— Betondaek

— Kapilarbrydende lag

— Jord

_— Traebekleedning

Isolering m. strger

Dampspeaerre — +— Betondask
ik

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;

e T S T | — Koldt ventileret |E.Q

.




Traefugt

Det lader ikke til at undertryks metoder

"hiver” fugt ned i konstruktionen.

Vaeg RF
VaegT
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== Sovevaerelse RF
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\ VAR

60

o o o o o
N < o (o] —

paysnsnjyn| Anne@y / Jnjesadwa |

g94-S0
d94-€0
g34-10
uel-o¢
uel-gz
uel-9z
uel-yz
uel-zz
uel-0z
uel-g1
uel-91
uel-pT
uel-zt
uel-01
uel-g0
uel-90
uel-y0
uel-zo
29p-T€
29p-6¢
29p-£T
29p-5¢
29p-€¢
29p-1¢
29p-61
29p-LT
99p-GT
29p-€1
29p-11
29p-60
29p-£0
29p-50
29p-€0
29p-T0
AOU-6¢
AOU-/T7
AOU-G7
AOU-€7

feb

jan

jan

dec

dec
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Undertryk

Ny baseline

Balanceret ventilation



Tak til

e Region Midtjylland
e Winnie Hyldgaard

e Kathrine Kjeldsen

e P3a Regionens hjemmeside under TESTHUSET Roslev
findes igangveerende og afsluttede projekter.

® https://www.ru.rm.dk/klima-og-miljo/jordforurening/projekter/testhus-
i-roslev/projekter-i-testhuset/

e Dette projekt kommer pa hjemmesiden i lgbet af foraret
2024,



https://www.ru.rm.dk/klima-og-miljo/jordforurening/projekter/testhus-i-roslev/projekter-i-testhuset/
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