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Problemstilling @

o Lave kvalitetskriterier for PFAS (ng/I-niveau).

e Afsmitnings- og adsorptionsproblematik i forbindelse med porevandsprgvetagning.

e Jordpragver vil for mange PFAS ikke vaere velegnede til kildeafgraensning -> selv
indhold under detektionsgraansen kan give anledning til vaesentlig forurening i
vandfasen -> Kan give udfordringer pa lokaliteter med en vaesentlig umaettet zone.

. Eksisterende metode til dyb porevandsprgvetagning (>5 m u.t.) er kompliceret og

omkostningstung.

Teknologiudviklingsprojekt (TUP) om brug af porevandsmalinger til
kildekarakterisering af PFAS-forurening i umaettet zone
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Projektets indhold

Indledende laboratorietests
o Afsmitningstest i forhold til prgvetagningsudstyr.
e Adsorptionstest i forhold til prgvetagningsudstyr.

Felttests

e Anvendelse af terreennaere porevandsmalinger til kildeafgraensning og -

karakterisering pa to testlokaliteter med kendt PFAS-forurening i hhv. Region
Midtjylland og Region Nordjylland.

e Udvikling af ny metode og udstyr til udtagning af dybe porevandsprgver (>5 m
u.t.) via automatiseret prgvetagning samt test heraf.
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Afsmitning/adsorption af PFAS @

e Alt udstyr, der er i kontakt med porevandspragverne (PE-slange, PP-flasker,
sugeceller m.v.) er testet for afsmitning -> Ingen afsmitning ©

e Adsorptionstest udfart over tid ved hhv. hgje og lavere koncentrationer af
PFAS -> ingen vaesentlig adsorption.
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Lokalitetsbeskrivelse — testlokalitet 1 @

Del af en tidligere galvaniseringsanstalt i Midtjylland.

Kraftig forurening med PFAS i jord og grundvand (op til 83.000 ng/l i grundvand,
primaert PFOS).
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< Grundvand: Op til 83.000 ng/I
(3-4 m u.t.)
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Testlokalitet 1 - terraennaere porevandsmalinger

o Placering af 13 sugeceller.
. Sugeceller placeret i toppen af lerlaget ca. 1-1,5 m u.t.
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Testlokalitet 1 — terraennaere porevandsmalinger @

° Konturplot af middelkoncentration af to malerunder (porevand).
o 22 PFAS i porevand (op til 250.000 ng/l) og i jord (op til 1.000 pg/kg TS).
e  Primaert PFOS i kildeomrade (bade i porevand og jord). Indhold af mobile forbindelser stiger

med afstanden fra kildeomrade.
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Testlokalitet 1 - terraennaere porevandsmalinger @

e God overensstemmelse mellem porevandsmalinger og jordprgver da PFOS er
dominerende (typisk >98% af 22 PFAS).

e God overensstemmelse mellem de to malerunder.
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Lokalitetsbeskrivelse - testlokalitet 2 @

Tidligere mgbelproduktion med galvaniseringsanlaeg og lakering i Nordjylland.

Kraftig forurening med PFAS (op til 63.000 ng/l i grundvand for 12 PFAS, primeaert 6:2 FTS).
. Indhold af PFAS i grundvand tyder pa flere mulige kildeomrader.
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Testlokalitet 2 — terraennaere porevandsmalinger

° Placering af 26 sugeceller.
° Sugeceller placeret i toppen af lerlaget ca. 2 m u.t.
o Sugeceller placeret jeevnt fordelt i formodet kildeomrade.
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Testlokalitet 2 — terraennaere porevandsmalinger
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Testlokalitet 2 - terraennaere porevandsmalinger

Darlig overensstemmelse mellem porevandsmalinger og jordprgver, hvor PFOS for

(
flere prover udggr mindre end 50% af 22 PFAS.

e 6:2 FTS dominerende i grundvand (op til 62.000 ng/I) -> ikke pavist i jord, men
tilstede i porevand.

e Tyder pa et enkelt kildeomrade ind mod/under bygningen og spredning af mobile

PFAS til yderomraderne.
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Videre forlgb i 2024

Principskitse for dobbeltslangesystem

e Test af ny metode til udtagning af dybe = oy —
porevandsprgver (DualTube-metoden). B Sl
K
. Twtitizg, )| r?b:/:ﬂZM
e  Sugeceller installeres med GeoProbe® af NIRAS %E .
til mellem 3,5-16,0 m u.t. ||
gt | B~
t;}'m’( ;," t] ';\ Jo- 200
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e  Sugeceller installeret i uge 8 pa begge ”ng,;e/;;gg‘r"
testlokaliteter. vitia Bk Sy g
. De fgrste porevandsprgver efter forpumpning er
udtaget i uge 9. -> Prgvetagning for anden
o . .
malerunde i porevand i uge 10
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Videre forlgb i 2024 (fortsat

Prgvetagningen falges online pa DMR Cloud:

88 SoilwaterSampler / SoilwWaterSampler 2 & o3

Sugecelle installeret 16 m u.t.

Vacuum

0 mbar
02/26 16:00 02727 00:00 02/27 08:00 02/27 16:00 02/28 00-00 02728 DE:00 02/28 16:00
== Vacuum == Vacuum Before == Target Vacuum

s
L4 [
[ ]
T

]

]
| | !
02/29 D0:00 02729 08:00 02729 16:00 2/01 00:00 03/01 08:00 03/01 16:00 03/02 00-00 0

02/02 0B:00 03/02 16:00 03,03 00:00 03/03 08-00 02/03 16:00 102/04 00:00 03,04 02:00

Pressure (Pressure Side)

1 bar
02/2618:00 0Z/Z700:00 02/2706:00 02/2Z71200 02271800 02/2800:00 O0/2806:00 02/281200 02/2818:00 02/2900:00 02/2906:00 02/2912:00 02/2918:00 03/0100:00 03/010600 03/011200 03/0118:00 03/0200:00 03/0206:00 03/0212:00 03/0218:00 03/0300:00 03/0306:00 03/031200 03/0318:00 03/04 00:00 03/0406:00 03/0412:00
== Pressure 2 == Pressure 2 Before

== Valve State
Load / Flow
100 100

5 75 600 mL
400 mL
200 mL

OmL
02/2618:00 02/2700:00 0270600 02/2712:00 02/2718:00 02/2800:00 02/2806:00 02/2812:00 02/2818:00 0Z/2900:00 02/2906:00 027291200 02/2918:00 03/0100:00 03/0106:00 03/0112:00 03/0118:00 03/0200:00 03/0206:00 03/0212:00 03/0218:00 0370300:00 03/0306:00 03/0312:00 03/0218:00 03/0400:00 03/0406:00 03/0412:00

Load
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Vigtige pointer

Der er god overenstemmelse mellem porevandsmalinger og jordprgver ved mindre mobile PFAS med hgj binding til
jordpartikler (som eks. PFOS) = jordprgver kan i nogen grad anvendes til lokalisering af afgraensning af kildeomrader
med PFOS. Med hensyn til risikovurderinger vil det dog stadig veere en fordel med malinger i pore- og grundvand.

Ved mere mobile PFAS (eks. 6:2 FTS) kan kildeomradet ikke lokaliseres og afgraenses vha. jordprgver => ved stor
umaettet zone kan kildeomradet vaere lokaliseret et helt andet sted end det tilsyneladende ser ud pba. fra
grundvandsprgver.

P& lokaliteter med stor umaettet zone er der risiko for overse en forurening, som endnu ikke har ndet grundvandet
safremt risikovurderingen kun baseres pa jordprgver.

Tendens til, at mindre mobile stoffer (eks. PFOS) dominerer i kildeomradet, mens de mere mobile stoffer dominerer i
periferien af kildeomradet -> transport/spredning fra kildeomradet samt evt. omdannelse af precursorer under
transport.

Ved installation af dybe sugeceller er det vigtigt at kende geologien som minimum ned til installationsdybden.

Betydelig besparelse i tid/gkonomi (ca. 40-60%) ved installation af sugeceller i stor dybde via DualTube kontra den
traditionelle metode med foret boring og opsamlingsflaske nede i boringen.

- Hurtig installation.

- Reduceret materialeforbrug.

- Ingen bortskaffelse af overskudsjord.
- Nem slgjfning af installation.
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