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Motivation og formal

« Udbredte fund af pesticidmetabolitter
« 2021: DMS pavist i 33,5% af drikkevandsboringer
« Mange fund naer de stgrre byer - forsyningsproblem

« Korte dataserier for "nye” stoffer > sveaert at forudsige
udviklingen

* Planlaegning?
» Langsigtede investeringer?

- Vandforsyninger og regioner savner prognose for
varigheden
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DMS: Kilder og moderstoffer

Anvendelse i Danmark:

 Dichlofluanid (DCF)
» Udendgrs treemaling
» Treeimpraegnering
* Frugt- og beeravl?

 Tolylfluanid (ToF)
» Udendgrs traemaling
* Frugt- og beeravl

« Cyazofamid (CZF)
» Kartoffelavl
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Feltlokalitet

Opland til Marbeek Vandveaerk

« Primeert kildeomrade ca.
1,4 km opstrgms

« Maskinstation
~1980'erne-1990’erne
 Jordbaerdyrkning
~1967- midt-1990’erne
- Kildeomrader DW+DE

» Mulig sekundezer kilde?
ca. 0,8 km opstrgms

* Tidl. jordbaerdyrkning
- Kildeomrade BK
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Feltlokalitet
Lokalisering af tidligere jordbaermarker

 Lokalitetshistorik
* Historiske luftfotos
» Overfladejordpraver
« Porevandsprgver W= = ‘
e = e Privatfoto (2006)

- Arealer og
kildestyrker til
modellen
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Modellering af stoftransport

2D-transekt langs strgmlinje

2 moduler

* Modul 1: Moraeneler

* Modul 2: Magasin
Stoftransport

Output: Forureningsflux (CMD)
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Modellering af stoftransport

1. Moraeneler
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Modellering af stoftransport

1. Moraeneler

Hurtigt
gennembrud
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Modellering af stoftransport

2. Magasin
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Beregnet forureningsflux

Average kriging of 40 models: CMD = 33 + 10 [18-56] g/yr
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Beregnet og modelleret forureningsflux i systemet
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Beregnet og modelleret forureningsflux i

120 | @Obs (kriging) ©Sim, DE+DW ¢ Sim, DE+DW+BK
100 7 <> <>
80 - <o
< 60 A o)
2 |
Q 40 A O
= O O é
O 20 A
0]
0 1 1 1 1 1 v 1 1 v
1600 1400 1200 1000 800 600 400 200 0

Distance from upgradientpropertyboundary(m)

Legend

° Water sample

N\ Transect

[C] cMD (glyr), leaching/abstraction
[C1 cMD (glyr), groundwater

Ramboll

W
li\"'

O

100 200

Tilpasset fra Frederiksen et al. (2023b)

systemet

CMD‘

Output, aquifer

8 x CMD
time series

_N\

Contaminant |~ <
plume

Downgradient
transect

Qutput, clayey till

Input, Aquifer

c Concentration time
series at clay bottom

t

——————

t

Source
area
rb gt IS (] v
" T
- il e —J; = AxCixq
0 jl) [
- - -
E i
1 i 5 '
- - el -
h H A
| S dacalacbo.Jd
po———————— 1
v |
1m 0 |
1
n=55m ! Input function,

Compartment 1

Clayey till

Fracture

r
|
1

clayey till

Abstraction
wells

[ clayey tin 14m
[] Meltwater sand K, = 4.0-10%
[] Limestone E
on. C = 2
Il Infilation, G =0 c i=0. i=0.0028 i=0.0021 ||~
O Solute plume / © Ki=8210% E K =1010% E K =[1.0-10* E K =8.010% ||.
Infiltration, C = {t) 3 p=! 8 > om
b= ~
| Compartment 2 W W
Aquifer s Groundwater flow <| < I
0 5; No flow 1093 1412 1643

13



Forureningsflux over tid

 Varighed ved kildepladsen
« Kendt kilde DW

Resultater

« Koncentrationen stiger (vaesentligt)
indtil 2040°’erne

. Maks. flux ~60-70 g/ar

« Kilde DW forklarer kun ~1/3 af den
nuvaerende flux

 Varighed indtil ~2090
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Forureningsflux over tid

 Varighed ved kildepladsen
« Kendt kilde DW

Resultater

« Koncentrationen stiger (vaesentligt)
indtil 2040°’erne

. Maks. flux ~60-70 g/ar

« Kilde DW forklarer kun ~1/3 af den
nuvaerende flux

 Varighed indtil ~2090

—>Hvad hvis vi inkluderer de andre
kilder?
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Forureningsflux over tid

« Varighed ved kildepladsen
« Alle kilder
* Primaer kilder DW + DE
« Mulig kilde BK
» Mulig opstrgms kilde UG
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Konklusioner

« Anvendelse af moderstoffer til DMS kortlagt @ @

« Lokalitetshistorik \

« Historiske luftfotos

« Overfladeprgver

» Porevandsprgver

« Ukendt kilde identificeret —

« Kombination af beregnet og modelleret
forureningsflux

« Forureningsflux er et mere “robust” veerktgj
end koncentration

Frederiksen (2023) l

Ramboll 17



Konklusioner

 Varighed af DMS ved kildeplads vurderet
« Overraskende lang (mobilt stof)

[ —

« Topper omkring 2040’erne
- Varighed til starten af det 22. arhundrede?

« Spraekke-matrix-interaktioner kan forlaenge
udvaskning fra moraeneler

- Stgtte til forsyninger og regioner
« Opsporing af kilder

« Vurdere varighed af DMS og andre mobile og
persistente forureningsstoffer i
indvindingsoplande

Ramboll
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Konklusioner

2023: Op til 61 pg/l DMS
(Region H/Geo).
Verificeres netop nu...

 Varighed af DMS ved kildeplads vurderet
« Overraskende lang (mobilt stof)
« Topper omkring 2040’erne
- Varighed til starten af det 22. arhundrede?

« Spraekke-matrix-interaktioner kan forlaenge
udvaskning fra moraeneler

[ —

- Stgtte til forsyninger og regioner
« Opsporing af kilder

« Vurdere varighed af DMS og andre mobile og
persistente forureningsstoffer i
indvindingsoplande
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Feltlokalitet
Lokalisering af tidligere jordbaermarker
Frederiksen (2023)
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Salg, anvendelse pa lokaliteten og kildefunktion

a) Strawberry cultivation
Agricultural contractor
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DMS pa kildepladsen
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