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www.begravededale.dk

25 års kortlægning af begravede dale

Peter Sandersen
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2021

 Subglacial smeltevandserosion tæt ved isranden 

 Smeltevand under højt hydrostatisk tryk

 Istidernes gletschere har skabt mange generationer af tunneldale

Chu 2014

Dalenes oprindelse

 De fleste begravede dale er gamle tunneldale

Hald Sø ved Viborg

Jens Peter Petersen
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Udblik til Nordsøen

Kirkham et al. 2024
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Hjem igen

Kirkham et al. 2024

 Dalene udgør en meget stor del 
af den terrænnære danske 
undergrund

 Mere end 50 % af det danske 
drikkevand vurderes at stamme 
fra begravede dale



DGF Årsmøde d. 6. november 

2021

Nedstik 4: Dalkortlægning og 

datatæthed

tTEM: kote

+40 m

SkyTEM/TEM: kote -40 m

Begravede dale i alle 
størrelser

tTEM



Kote +44 m

Tertiært ler

Sand

Ler

Yngre dal

Sand

ml

Sand

NØ SV

100 m

Profil

Ældre dal

Begravede dale i alle 
størrelser
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Sandersen & Jørgensen 2003

3: 
Begravede
dale i ler

Begravede dale og grundvandsforhold

4: 
Begravede
dale i sand

2: 
Begravede
dale i kalk
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Egebjerg nordøst for Horsens

 Begravede dale nederoderet i Palæogen ler

Kildeplads

Strømning i begravede dale
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Kildeplads

Grundvandsdannede

opland

Strømning i begravede dale

Egebjerg nordøst for Horsens

 Partikelbaner følger de begravede dale
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Kildeplads

Grundvandsdannede

opland

Strømning i begravede dale

Egebjerg nordøst for Horsens

 Partikelbaner følger de begravede dale
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Nederste magasin

Juelsminde
 Fordeling af grundvandsmagasiner

Mellemste magasin

Øvre magasin
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Strømning i begravede dale
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Hornsyld

Rårup

Sønderby

5 km

Hornsyld

Rårup

Sønderby

Hornsyld

Rårup

Sønderby

Nederste magasin

Uden 
geofysiske 
data

Simpel 
geologisk 
model

Avanceret 
geologisk 
model

Jørgensen et al. 2007

Mellemste magasin

Strømning i begravede dale
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Hornsyld

Rårup

Sønderby

Scenario 3-2

Joining and blinding of 
minor aquifers south of 
Sønderby

5 km

Hornsyld

Rårup

Sønderby

Hornsyld

Rårup

Sønderby

Nederste magasin

Jørgensen et al. 2007

Avanceret 
geologisk 
model

Introduktion 
af 
deformation

Små 
justeringer i 
forbindelse 
mellem 
magasiner

Mellemste magasin

Strømning i begravede dale
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Eksempel: Torsted-Rugballegaard

Begravede dale

 Røde: Veldokumenterede

 Blå: Svagt dokumenterede

Sandersen, P. & Jørgensen, F. www.begravededale.dk



Problemstilling

Rugballegård Vandværk

 Desphenyl-chloridazon (DPC)
 Bentazon

Torsted Vandværk

 Desphenyl-chloridazon (DPC)
 Methyl-desphenyl-chloridazon



Kildepladser

DPC op til 4,3 µg/l og 
andre pesticider (sum 18 µg/l)

DPC op til 3,6 µg/l og 
andre pesticider (sum 10 µg/l)

DPC op til 0,16 µg/l og 
andre pesticider (sum 15 µg/l)

DPC op til 3,6 µg/l og 
andre pesticider (sum 10 µg/l)

Forureningslokaliteter
tTEM



Terræn og forekomst af tunneldal + dyb begravet dal

Kildepladser



Potentialekort for primære magasiner 

Afgrænsning af dybe 
begravede dale

Hydraulisk barriere –
kortlagt i 2003

Lokaliteter

Potentialelinjer



Horisontalt snit gennem tTEM data i kote +15 m



Palæogent ler

Profil 1

Syd Nord

Miocæn sand/silt

Tunneldal

Smeltevandssand
Smeltevandsler

Glacial sand/silt

Moræneler og smeltevandssand
Moræneler

??

Begravet dal

Profil 2
Profil 1

Kote +15

Forenings-
lokalitet



Profil 2
Profil 2

Smeltevandssand

Smeltevands-
sand

Smeltevandsler

Moræneler/smeltevandssand

Smeltevands-
sand/silt

??

??

Profil 1

Syd Nord

Tertiært sand/silt?

Torsted Vandværk

Kote +15



Konceptuel model

Palæogen (fed ler)

Moræneler/smeltevandssand

Smeltevandssand

Smeltevands-
sand/grus

Smeltevandsler

Smeltevandsler

Smeltevandssand/grus?

Vekslende 
smeltevandslag

Miocæn

Syd Nord
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Model af lerlagets overflade - kote

Begravet dal

Kildeplads
Torsted Vv

Kildeplads
Rugballegaard Vv
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Model af lerlagets overflade - kote

Kildeplads
Torsted Vv

Kildeplads
Rugballegaard Vv



Maskinstationen

Kildeplads
Torsted Vv

Kildeplads
Rugballegaard Vv

Le
rl

ag
et

s 
o

ve
rf

la
d

e 
(k

o
te

)

DPC op til 3,6 µg/l og 
andre pesticider (sum 10 µg/l)
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Maskinstationen

 Kortlagt forureningsfane (sum pesticider)

 Spredningsvej følger dalen
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Maskinstation

 Sandsynlig strømningsvej

Kildeplads
Torsted Vv

Kildeplads
Rugballegaard Vv



Landbruget
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Kildeplads
Torsted Vv

Kildeplads
Rugballegaard Vv

 Sandsynlige strømningsveje

DPC op til 3,6 µg/l og 
andre pesticider (sum 10 µg/l)



Sandsynlige strømningsveje
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Kildeplads
Torsted Vv

Kildeplads
Rugballegaard Vv

Landbrugsskolen
 Sandsynlige strømningsveje

DPC op til 4,3 µg/l og 
andre pesticider (sum 18 µg/l)
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Kildeplads
Torsted Vv

Kildeplads
Rugballegaard Vv

Den tidligere tyrestation

 Sandsynlige strømningsveje

DPC op til 0,16 µg/l og 
andre pesticider (sum 15 µg/l)



32 ▪ www.regionmidtjylland.dk

 tTEM afslørede små begravede dale i området

 De begravede dale i området styrer grundvandet og forureningsspredningen

 Former i terrænet kunne vise forekomsten af den begravet dal

 Dødis i den begravede dal har haft betydning for dalens dannelse og dens geologiske 
opbygning

 Kendskabet til de begravede dale har været styrende for vores undersøgelser (især ift. 
placering af boringer)

Hvad lærte vi?

Og helt generelt: 

 Begravede dale spiller en rolle i en meget stor del af vores grundvandssager – ikke mindst 
de nyopdagede små dale, som vi nu kan kortlægge med tTEM.
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Tak for opmærksomheden

Og tak til: 
 Christine Bach Nielsen, RM

 Frede Busk Sørensen, (RM)

 Henrik Olesen, WSP

 Anders Edsen, WSP

 Peter Sandersen, GEUS

Jens Peter Petersen

Spørgsmål?

Flemming Jørgensen, fljoer@rm.dk


