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Intro til konkret projekt Hvad er LCA? Eksempel pa LCA Opsamling
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Geologi og
hydrogeologi
Fyld og moreaeneler til ca. 7 m u.t

Herunder 1 - 2 m tykt knusningslag, som
bestar af sand, grus, knust flint og kalk

Knusningslag underlejres af kalk

Knusningslag i hydraulisk kontakt med det
primaere magasin i kalken.
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Indsatsomrader

Indsatsomrade i fyldlaget, moraeneleren og
knusningslaget er fastsat som det omrade, hvor
konc. af klorerede oplgsningsmidler er starre end
1 mg/kg TS

Indsatsomrade i kalken er fastsat som det omrade,
hvor der er indikation pA DNAPL (fri fase)
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Horisontalt
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Afveergestrategier )7 ’"' T|

Strategi A

100% termisk oprensning efterfulgt af
afveergepumpning i 10 ar
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Strategi B

Termisk oprensning kombineret med opgravning
efterfulgt af afvaergepumpning i 10 ar, herunder
nedrivning og genopfarelse af bygninger
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Nuveerende afvaergepumpning fortseettes i 30 ar Indsatsomrader kvartzer (0-9 m u.t.)
Indsatscmrader kvartser + kalk (9-20 mu.t)
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Afveergestrategier

Strategi A

100% termisk oprensning efterfulgt af
afveergepumpning i 10 ar

Strategi B

Termisk oprensning kombineret med opgravning
efterfulgt af afvaergepumpning i 10 ar, herunder
nedrivning og genopfarelse af bygninger

Strategi C
Nuveerende afvaergepumpning fortseettes i 30 ar
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Skel

Indsatsomrade kvartaer + kalk

Masse i fyld og morseneler
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Hvad kan LCA bidrage
med | beslutningen om

valg af afveergestrategi?
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Understgtte offentlige beslutnings-
tageres malsaetning om beaeredygtig
udvikling, f.eks. basis for at indarbejde
betingelser i udbudsmateriale.

Informere om f.eks. potentiel klima-
belastning, ressourceforbrug og andre
miljgpavirkninger ved alternative
afveergestrategier.

Informere om afvejning imellem for-
skellige miljgpavirkninger, hvis der
veelges den ene frem for andre
afveergestrategier.
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Hvad er

Pa dansk: livscyklusvurdering

Formal og
afgraensning

Kortlzegning af
livscyklus

Vurdering af
miljgpavirkninger
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Fortolkning
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End of life Processing

Use Manufacturing
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Distribution

Typiske faser i en livscyklus
Life Cycle Assessment | Deloitte
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https://www2.deloitte.com/dk/da/pages/climate-and-sustainability/life-cycle-assessment.html

Eksempel

Oprensning af klorerede
oplgsningsmidler i jord og
grundvand

Livscyklusscreening af klima og energiforbrug for
tre afveergestrategier

Afveergestrategier

Strategi A
100% termisk oprensning efterfulgt af
afveergepumpning i 10 ar

Strategi B

Termisk oprensning kombineret med opgravning
efterfulgt af afvaergepumpning i 10 ar, herunder
nedrivning og genopfarelse af bygninger

Strategi C
Nuveerende afvaergepumpning fortsaettes i 30 ar
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e Systemafgreensning

L]
Af g r& n S n I n g af I ' A Strategi A~ 100% termisk oprensning og efferfolgende alveergepumpning
: i
:
:

Formalet var at sammenligne tre mulige " | Al i werzan |
afveergestrategiers potentielle klimapavirkning oprnaning R ] p—— neen ||
samt energi- og materialeforbrug | |
Forstaelse af projektets forudsaetninger -51'-3199@1—T-"'»rmi?'f-‘mr»e—’ls~’li[‘9-"P-r!‘!’i’le@.‘!‘.“95’.999@@'39_999.“2@'9?!1}1_6__at\f_a?,rggpymnipg ________________________ A _______ :
! Arz11 el
Konkret lokation i Danmark | ot e e |coe |sans, |
Tidsperspektiv > drift i 30 &r frem (kort tid) HEESSE 1 e hi':;fi?:g || e oo g | | [ e |
: Siispure RETEEH T Renset vand

Funktionel Enhed: Etablering og drift af

afvaergemetoder, der tilbageholder eller fijerner specifikke StrategiC— Atvaergepumpning ,

forurenende stoffer i et afgreenset forurenet omrade, sa | i Aotk

disse stoffer holdes veek fra neerliggende drikkevands- Aerge | Fouenet |
pumpning grundvand

boringer i en periode pa 30 ar. i [rees

11 06-03-2024
LCA screening af 3 afvaergestrategier




Inputdata

Konvertering af inddata (f.eks. laengde rar)
til et format, der kan bruges i en LCA
kontekst

« Materialemaengder: stal, beton, tree, plastic,
vand; kg, tons, m3, L
Transportmidler og afstande; bil, lastbil, tog,
skib; km, tkm
Energiforbrug; stream, varme, braendstof;
kwWh, MJ
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Eksempel pa inputdata

Tabel LCIfor opgravning inkl. Jordrensning og strategi B

Materiale/ aktivi-
Data type tet Enhed Maengde
Undersagelser
Input Personbil km 1000
Input Lasthil km 200
Input PE ror kg 392
Input Beton kg 1500
Output Jord kg 19800
Etablering og drift
Input diesel kg 28067
Input Personbil km 2000
Input Lasthil km 100
Input sand og grus kg 38475000
Lasthil, sand til
Input plads km/lzs 50
Output Jord kg 30375000
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LCA-beregninger

Forbrug af materialer, transport, energi mv.
overseettes til miljgpavirkninger via emissions-
faktorer

F.eks. Klimapavirkningen fra 1 L diesel:

GWP = Myjesel * EFdiesel

kg CO2e
=1L * 3, 1ZT
= 3,12 kg CO2e

Beregningen blev udfgrt i det kommercielle LCA-
veerktgj Sphera ved brug af generiske emis-
sionsfaktorer fra Sphera databasen
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Tabel LCIfor opgravning inkl. Jordrensning og strategi B

Materiale/ aktivi-

Data type tet Enhed Maengde

Undersagelser

Input Personbil km 1000

Input Lastbil km 200

Input PE ror kg 392

Input Beton kg 1500

Output Jord kg 19800

Etablering og drift

Input diesel kg 28067

Input Personbil km 2000

Input Lastbil km 100

Input sand og grus kg 38475000
Lastbil, sand til

Input plads km/laes 50

Output Jord kg 30375000

Total: xx kg CO2e
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Potentiel klimapavirkning for strategi
S — A, B og C opdelt pa projektfaser

Resultater

6.000
o 5.000 S
Q
v, 4.000 _
o
9 3.000
c 2.000

L 2 1.000

For alle tre afveergestrategier bidrager selve Strategi A Strategi B (ekski Strategi C
driften til de stgrste pavirkninger Bygning)

For strategi A og B skyldes det stramforbrug
fra termisk oprensning (og fremstilling af
aktivt kul)

For strategi C skyldes det stramforbrug fra
vandbehandling og afveergepumpning

mUndersggelser Etablering Drift mEfterkontrol

Energiforbrug, strgm

Strategi A 64.797.761
36.535.959
Strategi C 8.825.787
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S Potentiel klimapavirkning for strategi
A, B og C opdelt pa afveergemetoder

Resultater

| g *o% —

« Stremforbrug til termisk oprensning - 1000 .
strategi A har stgrst pavirkning og 0 T — -
derneest strategi B = Termiskoprensning (5TD] = Spunsv Opgrawing kL. Jocrensning

Strategi C har lavest pavirkning, men
ogsa lavest oprensningseffektivitet
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Potentiel klimapavirkning for strategi A,
e — B og C opdelt p& afveergemetoder —
betydning af forbrug af byggematerialer

» Eksisterende byggeri fijernes pga.

opgravningen i strategi B
Antaget fuld nedrivning ("worst case”) og L ooe00

o > g 40.000
antaget anvendelse af nye "rastoffer” (beton, 530,000
rockwool, mursten) til genetableringen © 20.000
Arbejdet med opfgrelsen af nye bygninger er £ 1°'°°2 — —
iIkke inkluderet Strategi A Strategi B (inkl. Strategi C

Bygning)
m Termisk oprensning (ISTD) Spunsvaeg
I RéStOffOferg | form af byggematerialel’ er Opgravning inkl. Jordrensning mEksisterende bygninger

vaesentlig for sammenligningen af de tre m Afvaergepumpning

afveergestrategier
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Enhedsprocesanalyse for Strategi A

]
(eks.)
Res u Itater Enhedsproces Andel af total
[%0]
Elektricitetsforbrug til ISTD i driftsfase 73.3%
Aktivt kul til ISTD i driftsfase 14.5%
Stal 4.4%
Elektricitetsforbrug til 1.8%
afveergepumpning i driftsfase
Udpegning af de mest bidragende Lastbil 1.7%
enhedsprocesser dvs. fokusomrader. Hisynetol b
. Aktivt kul til AFV 0.8%
Resultat kan f.eks. anvendes til —
: . . A o Rustfrit stal 0.8%
designoptimering med fokus pa miljgeffekter. :
Lastbil 0.4%
Varevogn 0.3%
Total 99%
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Eksempel —
Scenarieberegning

18

For Strategi A og C bidrager stramforbrug
til starstedelen af klimabelastningen.

Folsomhedsanalyse for at vurdere
potentialet ved at anvende strgm fra
vedvarende energi.

Brug af vedvarende energi reducerer
klimapavirkningen markant.
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Fglsomhedsanalyse for eendring i
klimapavirkningen for stramforbrug
for strategi A og C

Strategi A Strategi C

ton CO2-eq
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Hvad kan LCA bruges til

Supplere beslutningsgrundlaget for valg imellem
forskellige afveergestrategier

Understgtte beslutningstagers arbejde med beaeredygtig
udvikling ift. klimapavirkning og ressourceforbrug

* Rangere de mest bidragende materialer / aktiviteter

+ Identificere veesentlige tiltag til f.eks. at indarbejde i
udbudsbetingelser

Opsamling

Eks. pa LCA fra konkret projekt

Ud fra et klimaperspektiv vil det veere bedst at anvende
strategi A safremt forureningen gnskes oprenset her og
nu

Klimaaftrykket fra strategi A kan reduceres veesentligt
ved indkgb af energi med lavere klimaaftryk

Strategi B har starst klimaaftryk, som primeert stammer
fra nye rastoffer ifm. at genopfare bygninger

Safremt det ikke er afggrende, at forureningen oprenses
her og nu vil det i klimaperspektiv veere bedst at anvende
strategi C. Strategi C har dog lavest
oprensningseffektivitet.
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