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SCENARIOS planlagte aktiviteter

Vidensdeling/ImplementeringSundhedsvurdering Markedsføring Miljøvurdering

VÆRDIKÆDER

Risikovurdering Oprensning/destruktionVidensopsamling

TEST OG DOKUMENTATION AF METODER  
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Scenarios pilot-sites i Skandinavien

• Trelleborg brandøvelsesplads 

Losseplads på smeltevands-
sand/moræneler ud til å-system 

• Korsør Brandskole 

Glacialt landskab med issøbakke 
ud til å/marint system, glacial 
geologi
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Formål med de 2 Pilot Demo sites

Vidensopbygning, test, demonstration og markedsmodning af nye 
teknologier til monitering, opsamling og destruktion af PFAS forurening

• Hvordan transporteres, bindes og udvaskes PFAS fra forskellige 
jordtyper i den umættede zone (VMS-on site system)

• Hvordan udskilles/opsamles PFAS fra forurenet vand (SAFF on site 
system)

• Hvordan destrueres opsamlet PFAS billigt og effektivt (laboratorie 
bench scale forsøg)
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VMS-metode til at monitere tranport af 

PFAS i den umættede zone.
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Indledende boring K1 geologi
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Lokal geologisk ramme på 

undersøgelsesområdet

71 (0,2)   
34(0,5)
510 (1,0)

111 (0,2)   
179(0,5)
199 (1,0)
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Forberedelse af ”Anakondaen” inden 

installering i moniteringsboring
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Installering af ”Anakondaen” bemærk ”sugecelle”  

med kvartsmel der opfanger vand fra jorden
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”Anakondaen” pumpes op (fyldes med cement) så den 

forsegler kontakten til indersiden af borehullet dernæst 

forbindes alle slanger og ledninger til prøvetagningspanelet
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Forsøgsområde og prøvetagningsstrategi
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Udførte feltforsøg til monitering af PFAS 

infiltration til grundvandet

• Systematisk indsamling og analyse af vandprøver én gang pr måned siden 
forsøgets start i sep. 2022.

• Kontinuert måling af vandmætning i 6 forskellige dybder i 18 måneder

• I maj 2023 er der udført kontrollerede nedsivningsforsøg der skal simulerer 
skybrud med en kendt nedbørsmængde, samt tracerforsøg med bromid til 
vurdering af infiltrationshastighed

• I juni 2023 er der indsamlet en lang række jordprøver fra overfladen og ned 
til 3,5 m u.t. for at sammenligne PFAS indhold i jord og vand

• Nedbør og temperaturdata indsamles elektronisk i lokal vejrstation

• Yderligere  målrettede analyser af indsamlede jordprøver planlagt 
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2-D konceptual geologisk model
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Monitering af PFAS koncentration i nedsivende 

regnvand i den umættede zone

Eksempel fra de første 9 mdr. monitering
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Wetting front propagation
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PFAS typer i porevand og grundvand Korsør

• PFAS

PFAS typer
PFBA 3 kæder
PFBS 4 kæder
PFPeA 4 kæder
PFHxA 5 kæder
PFOA 7 kæder
PFOS 8 kæder
L-PFNS 9 kæder
PFTeDA 12 kæder
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Koncentration af PFAS over tid og dybde  i 

den Vadose zone
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PFAS koncentration Jord i de øverste 1,5 m
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Generelle iagtagelser af PFAS i jord

• Langkædede PFAS forbindelser dominerer I jordprøver

• Generel svag stigende koncentration af PFAS med dybden

• Distinkt høj koncentration af PFAS og PFOA I ormehuller/rodgange
med forvitret (kalkfri) zone

• Tegn på makroporeflow I den umættede zone (dobbelporøst
medie)  

• Ingen bemærkelsesværdig koncentrationsforskel på muldjord
(organisk rig) og mineraljord
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Generelle iagtagelser af PFAS i vand

• Kortkædede PFAS forbindelser dominerer i vandprøver

• PFAS koncentration stiger med faldende antal kæder

• PFAS koncentration stiger I morænesand (mere ler/lavere permeabilitet)

• PFAS koncentration falder i smeltevandssand/grus (mindre ler/højere
permeabilitet)

• PFAS koncentration stiger mod grundvandet

• PFAS concentration afhænger af vandmætning

• Høj koncentration af PFBA og  PFPeA tæt på terræn og høj koncentration af
PFBS og PFHxA ved større dybde (yngre tæt på terræn og  og ældre
forbindelser længere nede)?
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Foreløbige Konklusioner

• Detaljerede moniteringsdata fra udvaskning af forskellige typer PFAS igennem 
uforstyrret lagdelt fint smeltevandssand/silt, morænesand og groft 
smeltevandssand/grus er nu tilgængelige

• Mulighed for detaljeret beregning af flux i den umættede zone set i 
sammenhæng med nedbørs variation og årstidsvariation

• Viden og forståelse for hvordan og hvor meget PFAS der dels udvaskes, men også 
bindes til forskellige jordtyper, blevet væsentligt forøget. 

• Næste step er beregning af jordparametre, som Kd værdi, kornstørrelsesvariation, 
indhold af organisk materiale, Ph værdi, geotekniske parametre, makropore fordeling 
(regnormehuller, rodhuller, sprækker etc), 

• Første skridt på vej mod at modellerer både vand og stoftransport i den umættede zone 
i klassiske jordtyper.
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