.0’

Ml 0] SIDSTE NYT FRA SCENARIOS i =csnanes
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Lf{- I}  Scenarios pilot-sites i Skandinavien % scenarios

* Trelleborg brandgvelsesplads

DENMARK

Losseplads pa smeltevands- PR ok
sand/moraneler ud til 3-system Qi

e Korsgr Brandskole

Glacialt landskab med issgbakke | = | o
ud til 3/marint system, glacial o201
geologi
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Lt1-0) Formal med de 2 Pilot Demo sites iy scenamios

Vidensopbygning, test, demonstration og markedsmodning af nye
teknologier til monitering, opsamling og destruktion af PFAS forurening

 Hvordan transporteres, bindes og udvaskes PFAS fra forskellige
jordtyper i den umaettede zone (VMS-on site system)

* Hvordan udskilles/opsamles PFAS fra forurenet vand (SAFF on site
system)

 Hvordan destrueres opsamlet PFAS billigt og effektivt (laboratorie
bench scale forsgg)
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VMS-metode til at monitere tranport af ..~
i h} SCENARIOS
PFAS | den umeettede zone. :

- Groundwater
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. Borehole no: K1 Pl: KEK I E l -d I
Drill Iog page 171 Driller id: Mats Coordinat: '

[ ] ' I d I d d b . K 1 I . Project 205579 Start date: Gw. table m b.gs.: |
|Borehole: Karsoer End date: kote, terrain: ROK:
Lt1- ] Indledende boring K1 geologi = m
RE v
é’% g %:&I E i %IEI gl Description and geological setting E g

Mull, sandy topsoil brown CalC03 poor
Sandy till, clayey, silty, few stones, yellowish brown CaCO? poor

Sand, medium, light yellowish brown CalC0? poor“meltwatersand™

Sandy till, w. clayey, silty, some gravel, brown Cal0® poor 245
Sand, medium, light reddish brown CaC0? poor “mealtwatersand”

Sandy till, w. clayey, silty, some gravel, reddish brown CaCO®* poor
Sand, medium, light yellowish brown CaC 0P rich “meltwatersand”
Clay sitty, massive, , brown, CaC0? rich “mettwater-clay” 244
Sand, fine, medium, coarsa, laminated, light yellowish brown

Call0? rich “meltwatersand”
243

Rotary Auger

Sandy till, w. clayey, silty, some gravel, few stones, sandstringer,
brown, CaC0? rich, “flowtill™

Sandy till, w. clayey, silty, some gravel, few stones, sandstringer, 221
brown, Cal0> rich, “flowtill”

Sand, medium, coarse, gravely, light yellowish brown,
CalCC? rich “meltwatersand”

Sand, medium, coarse, light yellowish brown CaCC? rich “meltwatersand™
223

oo

Sand, medium, coarse, gravely, light vellowish brown,
CalCC? rich "meltwatersand”

Sand, medium, coarse, gravely, few stones, light yellowish brown,
CaC0? rich “meltwatersand”

224

Sand, medium, coarse, gravely, few stones, light vellowish brown,
CalCC? rich "meltwatersand”

222




Lokal geologisk ramme pa -
undersggelsesomradet

viws SCENARIOS

111(0,2) o &
179(0,5)
199 (1,0)

34(0,5)
510(1,0)

10

Glacial
B Moraeneler
I Moraenesand
[] Smeltevandsler
I Smeltevandssand
Bl Smeltevandsgrus
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. Forberedelse af "Anakondaen” inden -
. ] ] . . . .__} SCENARIOS
installering | moniteringsboring :
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. Installering af "Anakondaen” bemeaerk "sugecelle” ==
: WSBENARIDS
med kvartsmel der opfanger vand fra jorden .
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"Anakondaen” pumpes op (fyldes med cement) sa den .
forsegler kontakten til indersiden af borehullet dernaest i

forbindes alle slanger og ledninger til prgvetagningspanelet

LN
_J SCENARIOS

VSP — connections scheme

Control panel
Pressure gauges

9.8,

Maintenance Valves
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{ Pressure/Vacuum—-&
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Lt1-1] Forsegsomrade og prevetagningsstrategi iy scenamios

B Infiltration scale

‘ Model (only water)
PlotB Vadose and saturated
zone (BGU)

Soil sampling plot
Pore scale soil speci

/

VMS sampli
station

2 x 1 m? m water-
tank with pump
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.1gg Udfarte feltforsag til monitering af PFAS .~
Lt1-0) I,
Infiltration til grundvandet g SR

* Systematisk indsamling og analyse af vandprgver én gang pr maned siden
forsggets start i sep. 2022.

* Kontinuert maling af vandmaetning i 6 forskellige dybder i 18 maneder

* I maj 2023 er der udfgrt kontrollerede nedsivningsforsgg der skal simulerer
skybrud med en kendt nedbgrsmeaengde, samt tracerforsgg med bromid til
vurdering af infiltrationshastighed

* |juni 2023 er der indsamlet en lang reekke jordprgver fra overfladen og ned
til 3,5 m u.t. for at sammenligne PFAS indhold i jord og vand

 Nedbgr og temperaturdata indsamles elektronisk i lokal vejrstation

* Yderligere malrettede analyser af indsamlede jordprgver planlagt

SCENARIOS - H2020 G.A. 101037509
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Korsgr B

Glacial sediment
B Clay till
B Sandy till
[] Meltwater clay
I Meltwatersand
Il Meltwater gravel

2-D konceptual geologisk model ¥;5 SCENARIOS

Borehole no: K1
Driller id: Mats

Pl: KEK
Coordinat:

|Pri|| log  page 11

Project 205579

Start date:

Gw. tablembgs.:

Borehole: Korsoer

End date:

kote, terrain: ROK:

uty

Depthm.
Filter
Transistions
Uthology

Description and geological setting

soll sample
Watersample

05-

Mull, sandy topsoil brown CaCO3 poor
Sandy till, clayey, silty, few stones, yellowish brown CaCO® poor

Sand, medium, light brown CaCO® poor

Sandy till, w. clayey, silty, some gravel, brown CaCO? poor
Sand, medium, light reddish brown CaCO? poor “meltwatersand”
Sandy till, w. clayey, silty, some gravel, reddish brown CaCO? poor

245

Il Organic soil
Bl Pavement
[ Gravelfill

Sand, medium, light
Clay sitty, massive, , brown, CaCO? rich *meltwater-clay” 244

Sand, fine, medium, coarse, laminated, light yellowish brown
CaCO? rich “meltwatersand”

brown CaCO* rich

25+ 43

Rotary Auger

Sandy till, w. clayey, silty, some gravel, few stones, sandstringer,
- brown, CaCO’ rich, *flowtill"

Groundwater tabel

Sandy till, w. clayey, silty, vel, few stones, 21
brown, CaCO? rich, “flowtill”

35

40-

Sand, medium, coarse, gravely, light yellowish brown,
CaCO? rich "meltwatersand”

Sand, medium, coarse, light yellowish brown CaCO? rich *meltwatersand™

A

Sand, medium, coarse, gravely, light yellowish brown,
CaC0? rich"meltwatersand”

Kotema.s. |

J
)

_s gl

Sand, medium, coarse, gravely, few stones, light yellowish brown,
CaCO’ rich “meltwatersand”

oot O
?\ 1

medium, coarse, gravely, few stones, light yellowish brown,
CaCO*rich“meltwatersand”
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m Monitering af PFAS koncentration i nedsivende ﬁ} SCENARIOS
regnvand | den umaettede zone .

Eksempel fra de fgrste 9 mdr. monitering

Geologisk setting Vandindhold i forskellig Kloncentration af PFAS i forskellig
Infiltration area ————» dybde og sedimenttyper dybde og sedimenttyper
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Lt Wetting front propagation a} SCENARIOS

30% Wetting front propagation velocity =
0.03 m/day

o Flux = 0.0013 m/day

20%

15%

10%
5%
06,01 o7/ 08/01 09/01 10/01 11401 12/01 01/0 02/01 03/01
Mean Last*
- A1_VWC_T8cm TEO%  9.48%
= AZ_VWC_166cm 7.54% B.76%
= A3 _VWC_255cm 981% 13.3%
= A4 _VWC_343cm 9.42% 9.53%
= AS_VWC_432cm 120% 121%
= AG_NVWC_522cm 13.2% 13.9%
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Li1-08 PFAS typer i porevand og grundvand Korsgr @scsmams

|« PFAS . EBEBEEEES

> “, % .

’ e,
PFAS typer . %‘% ]
PFBA 3 keeder - N
PFBS 4 kaeder . . L — o
PFPeA 4 keseder 5 ) | _ g :’S%q- —— é—
PFHXA 5 keeder ST [N T v — =3
PFOA 7 kaeder ¢ . 2 "%, m a
PFOS 8 keeder %
L-PFNS 9 kaeder %, %o,
PFTeDA 12 kaeder " .

AK‘OY'I 6“_)#}
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Geo Koncentration af PFAS over tid og dybde | N) R
den Vadose zone -

PFBA (ug/l) PFBS (ug/I) PFPeA (ug/l) PFHXA (ug/l) Br (mg/l)
o 1 2 30 1 2 3 0 1 2 3 4 0 05 1 15 ¢ 0.2 0.4

0 i
o b f (d) o
100
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500
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—o— 271.10.2022 —— 25112022 —¢— 27.04.2023
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SCENARIOS

y

PFAS koncentration Jord | de gverste 1,5 m

Uty
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PFAS in Soil Korsgr
B PFBA ug/kg B PFPeA pgfke B PFHxA pg/ke
PFOA pg/keg B L-PFHpS ug/kg B PFOS-isol ug/kg
B L-PFNS pg/ke B PFTeDA ug/kg
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L'15J1]  Generelle iagtagelser af PFAS i jord  j scenarios

* Langkaadede PFAS forbindelser dominerer | jordprover
* Generel svag stigende koncentration af PFAS med dybden

* Distinkt h@j koncentration af PFAS og PFOA | ormehuller/rodgange
med forvitret (kalkfri) zone

* Tegn pa makroporeflow | den umaettede zone (dobbelporgst
medie)

* Ingen bemeerkelsesveerdig koncentrationsforskel pa muldjord
(organisk rig) og mineraljord

SCENARIOS - H2020 G.A. 101037509 |
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LIl Generelle iagtagelser af PFAS i vand ity SceNarios

* Kortkaedede PFAS forbindelser dominerer i vandprgver
* PFAS koncentration stiger med faldende antal kaeder
* PFAS koncentration stiger | moreenesand (mere ler/lavere permeabilitet)

* PFAS koncentration falder i smeltevandssand/grus (mindre ler/hgjere
permeabilitet)

* PFAS koncentration stiger mod grundvandet
* PFAS concentration afhaenger af vandmaetning

* Hgj koncentration af PFBA og PFPeA teet pa terraen og hgj koncentration af
PFBS og PFHXA ved stgrre dybde (yngre teet pa terreen og og eeldre
forbindelser leengere nede)?
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Lt1-0) Forelgbige Konklusioner .) SCENARIOS

 Detaljerede moniteringsdata fra udvaskning af forskellige typer PFAS igenhem
uforstyrret lagdelt fint smeltevandssand/silt, moraenesand og groft
smeltevandssand/grus er nu tilgaengelige

 Mulighed for detaljeret beregning af flux i den umaettede zone set i
sammenhang med nedbgrs variation og arstidsvariation

* Viden og forstaelse for hvordan og hvor meget PFAS der dels udvaskes, men ogsa
bindes til forskellige jordtyper, blevet vaesentligt forgget.

* Naeste step er beregning af jordparametre, som Kd veerdi, kornstgrrelsesvariation,
indhold af organisk materiale, Ph veerdi, geotekniske parametre, makropore fordeling
(regnormehuller, rodhuller, spreekker etc),

* Fgrste skridt pa vej mod at modellerer bade vand og stoftransport i den umaettede zone
i klassiske jordtyper.
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Vil du vide mere sa kontakt kek@geo.dk eller check hjemmesiden https://scenarios-project.eu/



mailto:kek@geo.dk
https://scenarios-project.eu/

