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Vandomradeplanerne om
grundvandets kemiske tilstand:
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Begreber man skal kende

Grundvandsforekomst:

* Forvaltningsenhed i Vandrammedirektivet
Risikovurdering:

* Indledende screening f@r tilstandsvurdering, ser fremad.
Tilstandsvurdering for grundvandsforekomst:

* Baseret pa data fra seneste programperiode, ser bagud.
Grundvandskvalitetskrav:

e Galder for alt grundvand, men kun nitrat og pesticider
Teerskelvaerdier:

* Fastseettes nationalt alle gvrige stoffer — men er det langt fra for alle
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Alle relevante tests skal gennemfores. (hensyntagen til
de klassificeringselementer som er | risiko)

Det mest ringe resultat skal rapporteres for hver
forekomst.
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Bestar af disse test:

Saltvands indtraengen
Pavirkning af akvatiske
gkosystemer

Pavirkning af terrestriske
gkosystemer (Gatg)
Drikkevandstest

Generel Vandkvalitet

e Resultatet er:

* "God” eller "Ringe”



Gennemfgrte test Kemisk tilstand til VP3
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Kvantitativ tilstand

Kemisk tilstand Kvantitativ tilstand .
\ Bestar af disse test

Resultatet er: God eller Ringe
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Gennemfgrte test Kvantitativ tilstand til VP3

Gennemfgrte test til VP3s
Kemisk tilstand Kvantitativ tilstand
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Samlet kemisk tilstand for grundvandsforekomster VP3

Terrenneaere grundvandsforekomster

Miljogis
[] God tilstand
[] Ringe tilstand

Regionale grundvandsforekomster

Dybe grundvandsforekomster

Miljogis
[] God tilstand
[] Ringe tilstand

Miljogis
[] God tilstand
[] Ringe tilstand

Tabel 1: Fordeling af tilstandsvurderingen af den samlede kemiske tilstand.

Antal forekomster Volumenprocent Arealprocent

[n] [%] [%]
RINGE 294 62,03 61,09
GOD 1756 37,97 38,91
SUM 2050 100 100




Overblik over igangsatte projekter
relateret til DK-modellen

Fx: Omrader med marint forland, der ma forventes
saltvandspavirket

Meget dybe kalkforekomster

Forekomster i kalk ovenpa salthorste

Forekomster pa Samsg (skal deles op i 2)

. . Forbedring af DK-modellens horisontale diskretisering fra
Tilpasning af modelgrundlag, 500*500 meter og til 100*100 meter

sammenhang grundvand-overfladevand  Tilpasning af DK-modellens vandigbstema

Justering af afgransning for
grundvandsforekomster

Identificere GVF med mulig kontakt til terrestriske
pkosystemer (GAT@) og malsatte overfladevande
(kystvande, sger og vandlgb).

Identifikation af malsatte overfladevande
og GAT®




Forbedret DK-model
Projektsammenhange

* Reviderede grundvandsforekomster

* Forbedret DK model oplgsning
100x100m

DK-model * Nyt vandlgbstema

* Kontakt til overfladevand og vandlgb

Tilpasning af

Identifikation af
overfladevands-
forekomster

Beregning af

gradient og
flux




Opdatering af vandlgb og sger i DK-model

modellen er udbygget med
Isatte vandlgb (ca. 3.300 km)

Ny bathymetri eller middel-

o

Ma

En revideret geologisk model

(Nret24)
Muligheder for beregnet

gradient
Vandbalance nogle sger

dybde for alle VP3 sger.

DK




Nyt opdateret kontaktkort-2023

Vandlgb, sger og
vadomrader med
kontakt
(DKmodel2019)

Stadigt udfordring -
ved kyster og Gatg
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Overblik over igangsatte projekter
Kemisk tilstand

Forbedring af konceptuelle modeller for pesticider til brug
Analyse af pesticidforureninger for risiko og tilstandsvurdering samt vurdering af
indsatsbehov, herunder varighed.

Forbedring af konceptuelle modeller for PFAS til brug for
risiko og tilstandsvurdering

PFAS (ikke igangsat




Beslutningstrae
VP3 A

Mindst 1 indtag
analyseret for
pesticider?

A: Maskinel tilstandsvurdering . i

Grundvandsforekomster uden data

* God eller ukendt tilstand.
Grundvandsforekomster med data

* God eller potentielt ringe tilstand. > 55% af vard [ Mindst 1 indtag ]

i GVF er >0,1 pg/L for enkeltstof
100 m.u.t.? eller >0,5 pg/L for sum?

NEJ | a8
[

B: Relevant undersggelse og 1
>90% af vand s S Arealet er <100 km?eller
kO nce thEI m Od el i GVF er A r:‘l,z\é?sn; :fng:;— >60% af volumen >60 m u.t. eller
. ] 5 100 m.u.t.? Kkonkrete GVF >80% af volumen <40 m u.t.?
> 20 vol% overskridelser? NS R T | T
BAM, DPC og DMS

Basal lojnders¢ge|5e er analyseret i mindst Videregdende Basal

* Sma eller terrennzere/dybe 10 GRUMO/VV-boringer? undersggelse || undersogelse

grundvandsforekomster. == R

Videregéende unders¢ge|se Ukendt tilstand God tilstand God tilstand God tilstand Ringe tiistand

*  GVF store typisk regionale e s (usikker) (sikker) oc Hisan ?

grundvandsforekomster.

(A) Beslutningstrze til maskinel sortering af grundvandsforekomster. (B) Den efterfglgende
opdeling af den differentierede relevante undersggelse for grundvandsforekomster maskinelt
vurderet ‘potentielt ringe’ i henholdsvis en basal og en videregaende undersggelse.



Fysisk-kemiske egenskaber

Hypotese: Stoffernes iboende egenskaber (sorption og
persistens) er de vigtigste faktorer for grundvandsforekomsters
tilstand.

Nedbrydeligheden stammer fra overjord: frisk organisk stof og oxiderede forhold




Pesticider optraeder afh. redoxforhold

Vandtyper:
A:+ilt

B: -ilt, + nitrat,

C: - ilt, - nitrat, >20 mg/I sulfat
D: - ilt, - nitrat, <20 mg/| sulfat




Dybde til magasin

Hypotese: Pesticidbelastningen afhanger af dybden til magasin
(eller grundvandsspejl).

Test: Dybdefigur med dybde til magasin

0til10
>10til 20
>20 til 30

604 70 | 506160 | 400150 | =304140 | »204130 | =104120 0l 10
m=0, g/ 2 2 12 32 53 136 107
mPavist <01 pg/l 4 6 23 24 61 139 96
O lkke pavist 17 22 25 45 64 75 55

Antal indtag



Geologisk heterogenitet og J- o)
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Overblik over igangsatte projekter
Grundvand overfladevand og natur-GNOI

Metalstat, model for metaller i vandigb

Kemisk pavirkning af malafsatte
overfladevand - metodeudvikling - MFS

Kemisk pavirkning af malafsatte
overfladevand - metodeudvikling - N&P og
sporstoffer

Kemisk og kvantitativ pavirkning af GAT® -
metodeudvikling

Grundvandets pavirkning medtages i modelleringen. Ikke
punktkilder

Metode til at risikovurdere og tilstandsvurdere vandlgb og sger
med MFS, Inklusive pesticider. Flade og punktkilder

Metode til at risikovurdere og tilstandsvurdere vandlgb og sger og
kystneere omrader med sporstoffer samt naeringsstofferne N og P.
Flade og punktkilder.

Metode til at risikovurdere og tilstandsvurdere vandlgb og s@er og
kystnaere omrader med N og P. Flade og punktkilder.




Hydrogeologisk forstaelsesmodel

GNOI: Grundvand, Natur overfladevands interaktion

Local
recharge
Local + Local +
regional inlc.:nnediatc
discharge discharge
0

W Brown et al., 2007 after Téth, 1963)




Stromningsveje gennem adale (GOI typologi)
Der vurderes bade flow og potentielle processer

Stremningsvej Organisk Nitrat-
indhold i omsatning
adalsmagasin

(%) (%)
Diffus stremning gennem adalsmagasin, Q, <3 0

>3 10-97
Overfladisk stremning, Q, 50 (20-99)
Direkte stramning gennem vandlghsbund, Q, 0
Strgmning i dreen og grafter, Q, 0

Dranrer/groft
Vandlgb

Adalsmagasin

Q1

- Morzneler Stromningsveje Q1 Diffus
- Smeltevandssand Q2 Overfladisk

- Adalsmagasin Q3 Direkte
Q4 Dran og grofter




Total sg vandbalancer

- in flux %

In flux %

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Hampen Vedsted Skaersg Vaengsg St. Gribsg
S@ s@

Hgrundvand Mnedbgr ® grgfter/draen/kildeveeld

Grundvandskontrakt til sger:

Ind-budgettet domineret af
enten grundvand eller
nedbor

Vi mangler som
HOVEDREGEL denne viden

Grundvandsindstrgmningen
bestemt med metoder
udviklet i CLEAR projektet



Tre store videnshuller GNOI

“Teaerskelvaerdier” for naeringstoffer, pH, MFS
Grundvandkemi ved vadomrader og vandlgb/sger
. Punktkildernes betydning for overfladevand

. Overfladevandskemi for metaller og MFS

. Vandets stroamningsveje og transport N og P

. Nret24 kan formentlig understgtte nitrat

GEUS .



Sammenfatning

Der er igangsat en lang raekke udviklingsprojekter
* DK modellen opdateret, nyttigt til mange formal
* Grundvandsforekomster justeret

* Forbedret konceptuelle model for pesticider

* Hel nye metodeudvikling pa Grundvand
overfladevandsomradet.
e Fokus pa risikovurderinger og ikke kun tilstand

 Stor udfordring med data fra forskellige medier ikke er
nemme at sammenstille



