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Beregning af alder | grundvandsmodeller
Partikel tracking
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Partikel tracking - massebalance
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Massebalance pa celleniveau:
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Partikel tracking - massebalance
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Partikel tracking - massebalance
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Partikel tracking - Nitrat prognoser
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Partikel tracking - Nitrat prognoser

Nitratfremskrivning
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Eksempel fra Grundvandsmodellen for Salling (2023)
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Inversion, partikeltracking + grundvandsmodel

Advektionstransport
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Ved anvendelse af “Tracer alder” skal der
tages forbehold for hvad den
repreesenterer.

Kraever udfarsel af aldersdateringer
Er det mere fornuftigt at simulere

koncentrationer med 1. ordens
nedbrydning?

——  |sotope Ratio Mass Spectrometry (IRMS)
Noble Gas Mass Spectrometry (NGMS)
Gas Chromatography (GC)

—  Radiometry (LSC/GPC)
A Mass Spactromatry (AMS)

— Atom Trap Trace Analysis (ATTA)

4He: 50- >100 000a (age estimates)
T/AHe: 0.5-40a
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O — |
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A. Suckow / Applied Geochemistry 50 (2014) 222-230
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Inversion, partikeltracking + grundvandsmodel

Fordelingsfunktioner for simuleret
og observeret/beregnet alder

Fordel: kan sammenholde
observerede aldersfordelinger
direkte med observationer

Udfordring: Kan vaere meget
vanskeligt (umuligt?) at estimere
den faktiske aldersfordeling
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Inversion, partikeltracking + grundvandsmodel

Ephemeral
water flow

Advektionstransport
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Inversion, partikeltracking + grundvandsmodel

Ephemeral
water flow
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Hvad kan vi male os frem til?

Borings- eller magasinbetinget forurening

» Uteetheder — blandingsvand?
* Flere filtre — stgrre sandsynlighed for kortslutning?

» Korrekt afpropning?

* Simuleringer

« Har vi tilstreekkelig vertical oplgsning til at simulere
vertikale komponenter af stramningsfeltet?

« Har vi tilstreekkelig horisontal oplasning til at oplase
stramningen omkring boringerne

LW KONCENTRATION

Boringsbetinget forurening

MY SONCENTRATION

Magasinbetinget forurening

Figur fra Region Syddanmark:
Fund af pesticider i vand fra almene vandvaerker
- ldékatalog til vandvaerker og myndigheder

September 2018 f—

NIRWNS
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Hvad kan vi male os frem til?
Pesticider i betydende magasiner, Region Midt

« Hypotese: Forureningsflux ud af
lavtydende magasiner til betydende
magasiner er lille og udggr sjeeldent en
risiko

« Gennemgang af litteratur, cases og data fra
erfaringsopsamling:
« Hgjeste koncentrationer af pesticider i
primaert magasin forekommer ved
lavpermeable lokaliteter

« For lavpermeable lokaliteter har geologi
saerlig betydning for risiko og masseflux

" TIDL. FYLDPLADS

LAV KONCENTRATION

LAV KONCENTRATION
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Hvad kan vi male os frem til?

Pesticider og geologi

Bioporer ned til 8-10 meters dybde

Relikte rodgange fra dengang Danmark var
daekket af skov

Spraekker og forkastninger, som ofte afspejler
isbeveegelsesretningen, eller som er skabt ved
frost/t@ processer

i 2 5 i § 7 §
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Afstand (m)
Muldlag B Jordaggregatstruktur . Sandlinse
Orm Udtgrringssprakker 777 Infiltrationsfelt (INF)
z — r r (Br/farve-tracerforseg)

*i.\ Planterod “Shear"sprakker @ Monitoringsboring (M5-M9)
4" Relikt rodkanal O > Tektoniske spraekker

Illustration af spraekker og bioporer i moraeneler (Miljostyrelsen, 2017). p
Dybe bioporers forekomst og betydning for pesticidudvaskning i moraeneler NI R“S
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Hvad kan vi male os frem til?

Geologi - stremning i ler

Lavpermeable lokaliteter

Spraekketransport
Matrixtransport
Opadrettet/nedadrettet gradient

Pesticider i betydende magasiner, Region Midtjylland 2021

Lavpermeable
lokaliteter

Tidsperspektiv

Kort sigt

Mellem sigt

Langt sigt

Sprakke
transport

Matrix
transport

Nedadrettet
gradient

Opdadrettet
gradient
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Hvad kan vi male os frem til?

Geologi - stremning i sand

* Fining downward — aftagende hydraulisk ledningsevne

Fining upward — stigende hydraulisk ledningsevne

Pesticider i betydende magasiner, Region Midtjylland 2021



Hvad kan vi male os frem til?

Geologi - stremning i sand

Hgjpermeable lokaliteter

» Vertikal kornstgrrelsesfordeling (fining
upward/downward afhaengig af gletcher-retning)

» Fining upward medfarer at fanen kan dykke ned i
magasinet

* Indvinding og fining upward medfgrer forsteerket
effekt

» Forskel i alder top/bund af magasin?

Pesticider i betydende magasiner, Region Midtjylland 2021 og Miljgprojekt nr. 2095
juli 2019 Ny konceptuel forstaelse af forureningstransport i regionale

27 sandmagasiner. Optimering af undersggelsesstrategier og metoder

Hejpermeable
lokaliteter

Tidsperspektiv

Kort sigt

Mellem sigt

Langt sigt

Vertikal afta-
gende korn-
sterrelsesfor-
deling
(fining down-
ward)

Vertikal sti-
gende korn-
storrelsesfor-
deling
(fining
upward)

Vertikal korns-
terrelsesforde-
ling (fining
upward) og
indvinding

Vertikal korns-
torrelsesforde-
ling (fining
downward) og
indvinding
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