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Hvordan bliver vi mere bæredygtige i
vores arbejde med forurenet jord og
grundvand?

• Forureningsundersøgelser

• Afværge af forurening 

• Drift af afværge
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Hvad har vi kurs mod?

• En fælles forståelse af hvad vi mener med 
bæredygtighed når det gælder undersøgelser og 
afværge af forurenet jord og grundvand

• Et overblik over hvad vi har af metoder i 
værktøjskassen til at vurdere bæredygtigheden

• Hvor mangler vi værktøjer? 
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ISO standard for bæredygtig afværge
ISO 18504:2017

4

• Definitioner

• Terminologi

• Overordnede rammer og principper for 
bæredygtighedsvurderinger

Sustainable Remediation Forum UK (SuRF UK)

• SuRF UK framework document 2010

• Opdateret indikatorsæt 2020



”Elimination og/eller kontrol 
af uacceptable risici på en 

sikker og rettidig måde 
mens den miljømæssige, 
sociale og økonomiske

værdi af arbejdet optimeres

ISO 18504:2017

DEFINITION

BÆREDYGTIG AFVÆRGE

Figur fra SurF UK (2010)
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Bæredygtighedsindikator

”En enkeltstående størrelse eller et karaktertræk, der repræsenterer en 
bæredygtighedseffekt, som kan være enten positiv eller negativ, og som 
kan sammenlignes på tværs af alternative afværgestrategier for at 
evaluere deres relative præstation”.  

ISO 18504:2017 

Hvordan ”måler” vi bæredygtighed? 
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DrivhusgasemissionOmkostninger
Gener for 

lokalsamfund

Indikatoroverskrifter ISO 18504:2017 

Kr. Kg CO2-ækv.

Eksempler på 
indikatorer

Økonomi Samfund Miljø

Direkte omkostninger og gevinster Sundhed og sikkerhed Luft

Indirekte omkostninger og gevinster Etik og lighed Jord og terræn

Beskæftigelse og beskæftigelseskapital Lokalområde Grundvand og overfladevand

Afledte omkostninger og gevinster Lokalsamfund og involvering Økosystemer

Projektets levetid og fleksibilitet Usikkerhed og evidens Ressourceforbrug og affald
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Valg af bæredygtighedsindikatorer

SURE by Rambøll: >70 indikatorer fordelt på de 3 

dimensioner kan tilvælges i det online værktøj. 

Indikatorer fra SuRF UK (2020)

Fleksibelt - indikatorer kan til- og fravælges

Miljøprojekt 2209: Metodebeskrivelse og

udarbejdelse af to indikatorsæt:

 Indledende vurdering: 21 udvalgte indikatorer

 Detaljeret vurdering: 49  udvalgte indikatorer

Projektet har involveret 3 danske regioner

Miljøprojekt 2209. Sustainable
Remediation. Methodology for 
Assessment

https://sure.ramboll.com

/

SuRF UK (2020): Supplementary 
Report (SR2)

https://sure.ramboll.com/


Ramboll

Metoder og værktøjer ifølge ISO

• ISO anviser ikke specifikke værktøjer

• Beskriver en række principper for vurdering og trin 
der skal gennemgås
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3. Kvantitative vurderinger: fysiske opgørelser 
(f.eks. kg CO2-eq.), livscyklusvurderinger, cost-
benefit analyser

2. Semi-kvantitative vurderinger: Kvalitative 
udsagn udtrykt som score

Sustainable Management Practices (SMPs)

Kvalitative, semi-kvantitative eller kvantitative vurderinger

Start simpelt ud

3. Kvantitative 
vurderinger

2. Semi-kvantitative 
vurderinger

1. Kvalitative vurderinger
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Ingen klar konklusion

Enighed  Beslutning

Ingen klar konklusion

Enighed  Beslutning

Beslutning

Modificeret efter Bardos et al. (2016) samt SuRF UK (2020)

1. Kvalitative vurderinger: baseret på kvalitative 
udsagn
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Multikriterievurderingsmetoder

v(x) = Total bæredygtighedsscore
x = Alternativ
vi = Normaliseret score for indikator i
Wi = Vægt af indikator  i
n = Antal indikatorer

𝑣 𝒙 =෍

𝑖=1

𝑛

𝑤𝑖𝑣𝑖(𝑥𝑖)

Score 

Vægt 

• Relativ sammenligning af alternativernes bæredygtighed 
baseret på et antal bæredygtighedsindikatorer 

• Semi-kvantitative og kvantitative vurderinger kan 
kombineres

Samlet bæredygtighedsscore

Alternativ 1

Alternativ 2    

Alternativ 3    

Alternativ 4   

Alternativ 5   

• Hvor godt klarer alternativerne sig for 
hver bæredygtighedsindikator?

• Hvor vigtig er den enkelte indikator?

WEIGHT
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Værktøjskassen
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Multikriterievurderingsmetoder

Værktøjer

• SuRF UK tool

• SURE by Ramboll

• Bæredygtig afværge (Søndergaard et al. 2014)

• SCORE tool (Rosén et al. 2015)

• Miljøstyrelsen (2022). Sustainable Remediation. Methodology for assessment

Værktøjskassen

EXCELVÆRKTØJ: 15 indikatorkategorier

EXCELVÆRKTØJ: 15 indikatorer

ONLINE VÆRKTØJ: > 70 indikatorer fordelt på 15 indikatorkategorier

14 indikatorer + CBA

Metode og indikatorlister
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Multikriterievurderingsmetoder

Værktøjer

• SuRF UK tool

• SURE by Ramboll

• Bæredygtig afværge (Søndergaard et al. 2014)

• SCORE tool (Rosén et al. 2015)

• Miljøstyrelsen (2022). Sustainable Remediation. Methodology for assessment

Case studier

• Concawe Report 11 (2023): 10 case studier med bæredygtighedsvurdering af afværge

Værktøjskassen

EXCELVÆRKTØJ: 15 indikatorkategorier

EXCELVÆRKTØJ: 15 indikatorer

ONLINE VÆRKTØJ: > 70 indikatorer fordelt på 15 indikatorkategorier

14 indikatorer + CBA

Metode og indikatorlister
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Multikriterievurderingsmetoder

Værktøjer

• SuRF UK tool

• SURE by Ramboll

• Bæredygtig afværge (Søndergaard et al. 2014)

• SCORE tool (Rosén et al. 2015)

• Miljøstyrelsen (2022). Sustainable Remediation. Methodology for Assessment

Case studier

• Concawe Report 11 (2023): 10 case studier med bæredygtighedsvurdering af afværge

Miljø Samfund Økonomi
Værktøjer/tilgange

• Livscyklusvurdering (LCA):

• Miljømæssige påvirkninger fra 

jordforureningsundersøgelser 

(igangværende)

• RemS (Screening-LCA for 

udvalgte afværgemetoder)

• US EPA Footprint tool

• Kvalitative vurderinger

Værktøjer/tilgange

• Kvalitative vurderinger

• Input fra interessenter

Værktøjer/tilgange

• Life cycle cost (LCC)

• Cost-benefit analyse (CBA)

• Kvalitative vurderinger

Værktøjskassen

EXCELVÆRKTØJ: 15 indikatorkategorier

EXCELVÆRKTØJ: 15 indikatorer

ONLINE VÆRKTØJ: > 70 indikatorer fordelt på 15 indikatorkategorier

14 indikatorer + CBA

Metode og indikatorlister
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Concawe
Eksempel på case studie
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Kvalitativ vurdering

Reference: Case Studies and Analysis of Sustainable Remediation Techniques and Technologies. Concawe report no. 11/23
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Concawe
Eksempel på case studie
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Reference: Case Studies and Analysis of Sustainable Remediation Techniques and Technologies. Concawe report no. 11/23

Semi-kvantitativ vurdering
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Trinvis tilgang
Miljøprojekt 2209: Sustainable Remediation. Methodology for Assessment
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Miljøprojekt 2209. Sustainable
Remediation. Methodology for 
Assessment
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Indledende afklaringer ved bæredygtighedsvurdering

Formålet
Hvilket spørgsmål skal 
vurderingen bringe svar på?

Interessenter
Identificér relevante interessenter

Alternativer
Kan alle alternativer opnå det 
formål, der er med afværgen? 

Projektets afgrænsninger
Tid, sted, og 
livscyklusafgrænsninger

Bæredygtighedsindikatorer
Enighed blandt interessenter

Metode
Fastlæg hvordan hver indikator 
vurderes

ISO 18504:2017
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Interessentinddragelse
Et nøgleaspekt ifølge ISO 18504:2017

Samfund

Økonomi
En interessent kan direkte eller indirekte påvirke, eller blive påvirket af 
afværgeaktiviterne

Interessentinvolvering er en central del af en bæredygtighedsvurdering
- vigtig kilde til information 
- nødvendig for at sikre en valid proces iflg. ISO

f.eks. grundejer, myndigheder, beboere, naboer, lokalsamfund, 
interesseorganisationer, lokale virksomheder

Graden af involvering afhænger af projektets 
størrelse: 

• Små og simple projekter: Grundejer, 
rådgiver og lokale myndigheder

• Større og mere komplekse projekter: 
Bredere interessentgruppe og dialog 



Ramboll

Sustainable Management Practices

Samfund
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Sustainable Management Practices Spreadsheet
SURF UK 2021

SamfundSustainanable management practices for forskellige projektfaser: planlægning, forureningsundersøgelse, afværge, 
moniteringsfase osv. 

https://www.claire.co.uk/component/phocadownload/category/16-surf-uk-bulletins?download=818:surf-uk-smps-2021

Ideer til at forbedre bæredygtigheden af den valgte 
afværge- eller undersøgelsesmetode

https://www.claire.co.uk/component/phocadownload/category/16-surf-uk-bulletins?download=818:surf-uk-smps-2021
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US EPA (2016)
Green Remediation Best Management Practices. 
Site Investigations and Environmental Monitoring
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Et par eksempler

• Reducér kørsel ved at vælge lokale entreprenører, 
leverandører, analyselaboratorier og jordmodtagere

• Brug undersøgelsesteknologier, der er mindre
invasive:

• f.eks. geofysiske metoder, trækerner mv.

• Reducér antallet af boringer

• Genbrug undersøgelsesboringer ved senere
afværge

• Horisontalt boringsnetværk som alternativ til
mange vertikale boringer

• Anvende multi-level sampling

• Anvende direct push sonderinger eller soniske
boringer i det omfang det er muligt (mindre
invasive, mindre opboret jord, mindre tidsforbrug)

Fokus på miljømæssig 
bæredygtighed



Ramboll 23

Risikovurdering er central!

• Hvornår er afværge 
nødvendig?

• Hvornår kan afværge 
stoppes?

Figur stammer fra Bevar jordforbindelsen. Regionernes arbejde med jordforurening. Maj 2023
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• LCA-screeningsværktøj for afværgeløsninger

• Sustainable Management Practices (SMPs)

• For danske forhold

• For den miljømæssige dimension – gerne funderet på LCA 

Værktøjskassen – hvad mangler vi?
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Opsummering

• Bæredygtighedsvurdering 
inkluderer en sammenligning 
af påvirkninger for miljø, 
samfund og økonomi

• Interessentinvolvering er et 
nøgleprincip og vigtigheden 
øges i takt med projektets 
størrelse

• Vi har værktøjerne til 
multikriterievurdering

• Vi mangler et opdateret og 
standardiseret værktøj til 
LCA-screening af 
afværgeteknologier

• Sustainable Management 
practises
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Tak for opmærksomheden

Gitte Lemming Søndergaard (gils@ramboll.dk)

Spørgsmål?  
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Nøgleprincipper
ISO 18504:2017

For at kunne hævde at afværgen er så bæredygtig som muligt under de givne betingelser skal 
følgende principper være overholdt:

- lovmæssige krav ifm. afværge er afklaret

- uacceptable risici i forhold til menneskers sundhed og økosystemer er ikke tilstede 
efter afværgen er udført

- ingen uacceptable risici forbundet at udføre arbejde eller for det omgivende 
samfund skabes af afværgeaktiviteten

- en transparant beslutningsproces baseret på evidens og videnskab er udført 

- god ledelse og interessentinvolvering er anvendt


