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Introduktion 

MapField – field scale mapping 
for targeted N-regulation and 
management
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MapField’s formål
• Udvikling af værktøjer til 

bestemmelse af N-retention 
på markniveau

• Bidrage med viden til 
opfyldelse af EU’s 
vandrammedirektiv

• Bidrage med viden til 
omkostningseffektiv N-
regulering



Omkostningseffektiv 
N-regulering

På hvilke marker vil effekten 
af virkemidler til reduktion 
af N-udvaskningen være 
størst sådan at 
omkostningerne bliver 
mindst?



• Årligt reduktionsmål for 
kvælstofudledning til 
kystvande inden 2027 på 
13.100 ton N pr år

• Målrettet N-regulering: 3.500 – 
6.500 ton N pr år

• Dvs. 27 – 50 % af samlet indsats

FOTO: Martin Sylvest / Ritzau Scanpix

Aktualitet:
Politisk aftale om grøn omstilling af dansk landbrug
oktober 2021

FOTO: Martin Sylvest / Ritzau Scanpix
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Aktualitet:
Kvælstoftilstanden i vandmiljøet

ILTET GRUNDVAND GRUMO

Thorling m.fl., 2023

• Reduktion på ca. 50 % af N-
udledning til vandløb og 
havet fra 1990-2018

• 14 ud af 123 kystvande er i 
god kemisk tilstand

Thodsen m.fl., 2019

Miljøministeriet, 2021



Der er brug for viden 
om N-retention på 
markniveau

Dvs. den naturlige omsætning 
af nitrat (NO3

-) i grundvandet til 
lattergas (N2O) eller inaktivt 
kvælstof (N2) i atmosfæren.



N-retention i landskabet

MapField fokuserer 
på N-retention i 
grundvandet
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tTEM-scanning af undergrunden



Geokemiske undersøgelser

Foto: Bente Fyrstenberg Nedergaard

• Grundvandskemi, sediment 
kemi, sediment farve, 
lithologi og N-
omsætningsrater



Detaljeret viden om undergrunden

Prækvartært ler

Hagens mølle bæk Hulebro bæk

?

Begravet dal

Leret moræne

Smeltevandsler 

NordSyd

Kallesøe & Sandersen, 2021



Integration af geologisk og kemisk viden

Hansen m.fl., 2021



Modellering
• Model-input

• Strukturer
• N-udvaskning
• Perkolation
• Transporttider
• N-omsætningsrater

• Model-kontrol
• Trykniveauer
• Afstrømning
• N-udledning til 

vandløb
• Mange lige sandsynlige 

modeller genereres vha. 
MPS



N-retentionskort for LOOP-områderne

N-retentionskortene 
viser stort potentiale for 
målretning



N-retentionskort for 
demo-områderne ved Salling

Jo større 
detaljeringsgrad på N-
retentionskortene jo 
større usikkerhed



Økonomisk analyse på Salling
Interview med landmænd

Scenarier Hulebro Bæk
Krav til N-
reduktion til 
Skive Fjord

8% 20%

Koncept MapField National N-
model

MapField National N-
model

Detaljerings-
niveau

250 × 250 m Én værdi 250  × 250 m Én værdi

Behov for 
udtagning af 
landbrugs-
areal 

5% 10% 15% 27%

Reduktion i 
omkostning-
er ved 
MapField

112 DKK pr ha 232 DKK pr ha

Jacobsen & Ørum, 2022
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Omkostningseffektivitet

Prisoverslag: ca. 1250 DKK pr hektar

Implementering er en mulighed hvis:
• Store krav til N-reduktion
• Målrettet N-regulering er en 

økonomisk fordel
• Stor variation i N-retention 

mellem marker

• Stor kompleksitet i hydrogeologi 
og redoxforhold i undergrunden

Redox
complexity

H (1)
MH (0.8)
LM (0.6)
L (0.4)
VL (0.2)

H (1)
MH (0.8)
LM (0.5)
L (0.2)

Sandersen, 2021
Voutchkova m.fl., 2021



Prioritering for 
implementering af N-
MAP

høj score = høj kompleksitet af 
undergrunden

Arealer med højeste prioritet 
dækker 32% af 
landbrugsarealerne



Andre 
anvendelses-
muligheder

• Jordforurening

• Råstofindvinding

• Arkæologi

• Grundvandsbeskyttelse



Opsummering
1. Teknologier og koncept er udviklet til brug i en målrettet N-regulering

2. N-retentionskortene viser et stort potentiale for målrettet N-
regulering

• Jo større krav til N-reduktion to større besparelse

• Jo større variation mellem marker pga. kompleksitet jo større 
potentiale

• Jo større detaljeringsgrad to større besparelse

• Jo større detaljeringsgrad jo større usikkerhed

3. Prioriteringsværktøjet viser en vej til implementering

4. Viden fra MapField implementeres i den nationale N-model i et nyt 
projekt for Miljøstyrelsen



Formidling af 
resultater

www.mapfield.dk

+ 30 peer reviewed artikler
+ 16 reports
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