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Hvorfor er vi her i dag?

INDLAND 08.02.2018 KL. 15:14

»Det ligner en katastrofe for
vandforsyningen«: Vi har
drukket vand med pesticider

uden at vide det

Antallet af vandverker, hvor der er fundet pesticider i vandet, er steget

markant. Det viser en ny kortlaegning.

P

Pesticider i drikkevand lukker vandvaerk: Hele

landet ramt

Et vandveerk ved Odense er lukket pa grund af pesticider. Ogsa Jylland og Sjeelland er ramt, siger

. driftschef.
TORSDAG D. 24. AUGUST 2017 KL. 1445

Kilde: TV2

EJENDOMS TORVED

Spger du en
investeringsejendom?

Boligudlejning Hajt afkaf
Kontor Projekt Lag
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PFAS fundet i grundvandet

20-01-2022

Vand i hverdagen Vandmiljo NOVANA Kemikalier

Fluorstoffer af typen PFAS er flere steder i landet fundet i
grundvandet. Det undersogte grundvand bruges ikke til
drikkevand, og der er derfor ikke nogen umiddelbar
sundhedsrisiko forbundet med fundene.

Bidv? ST
Provetagning fra boring med grundvand. Arkivfoto: Miljostyrelsen.

Miljostyrelsen har undersogt grundvand fra 278 boringer fordelt over hele
landet.

Forméalet med undersogelsen var at afdaekke, om der er et generelt
problem med PFAS-stoffer i vores grundvand i lyset af, at graensevaerdien
nu er senket markant pa baggrund af nye sundhedsfaglige vurderinger. Det
ser ikke ud til at veere tilfeeldet.

| fire procent af boringerne (i alt 11 boringer) var den nye PFAS-graenseveerdi
overskredet. | 20 procent af boringerne (55 boringer) blev der fundet PFAS
under graensevardien. | 76 procent af boringerne (212 boringer) blev der
ikke fundet PFAS. Se kortet nedenfor, hvor rode prikker er boringer, hvor
graensevardien er overskredet. BLa prikker er boringer med fund, hvor
graensevardien er overholdt. Se ogsa liste med alle boringerne i link
nedenfor.

Kilde: Miljgstyrelsen



Udfordringen

Pesticider og metabolitter
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GRUNDVANDSOVERVAGNING

Indtag Indtag
a, —
Vandforsy- Antal andel (%)
ningsindtag L art Med | Enkeltstof f:“; Med | Enkeltstof | Sum >0,5 e @
fund >0,1 pg/l ' fund >0,1 ug/I pg/l -
' pg/l ! Kilde: GEUS

2021 2393 1198 321 56 “ 50,1 13,4 2,3

2020 2.219 1.131 323 51 1,0 17,0 2,3

2019 3.933 1.142 318 55 29,0 8,1 1,4

(2.494) | (1.130) (317) (55) GRUMO-indtag Vandforsyningsindtag

2018 2.556* 1.043* 284* 50* 2021 2021

2017 2.781* 815* 205* 44*
2017-2021 6428 2493 689 129

Stofnavn Stofnavn

*Opgjort for boringer i stedet for indtag. Fra 2019 er pesticiddata opt
stedet for (som tidligere) pa boringsniveau. Databehandlingen bliver

overvaagningen.
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>0,1 pg/I
(%)

Med fund
(%)

>0,1 pg/l
(%)

nata

bamoyl)-methansulfonsyre

DPC (desphenyl-chloridazon) | 25,0 13,2 DMS (N,M-dimethylsulfamid) | 33,5 7.8
DMS (N,N-dimethylsulfamid) | 21,9 | 3,1 EGP'% (desphenyl-chlorida- 228 | 6,0
'mriazal IT?M—dichlnrhenzamid} 14,5 1,4
HOPCe S| 135 45 | morC Cremyidehen | 55 | o
g?;éiiilclg‘lgrgg;;géﬂgsuIfﬂ— 11,6 | 3,6 (2,6-dimethyl-phenylcar- 4,9 0,2
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Udfordringen

PFAS - Grundvandsovervagningen

o R ot s o O o Grrrt

PFAS - Vandforsyningsboringer
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Ny forurening kraever ny teknik

Klassisk "simpel rensning” af grundvand har ingen
(eller ringe) effekt...

Aeration
Addition of chalk i
o O
A A £
1st filter 2nd filter Storagetank  PuUmping system

1%

Erik Gydesen S@gaard and Henrik Taekker Madsen (2013). Groundwater Chemistry and Treatment: Application to

Danish Waterworks, Water Treatment, Walid Elshorbagy and Rezaul Kabir Chowdhury, IntechOpen, DOI:
10.5772/54166.

III

...0g "traditionel” kulfiltrering er udfordret pa ringe
adsorptionskapacitet og hyppig kulskifte.

Log Kow: -0,8
’ Opleslighed 1 vand: 140 g/L

Ci/co

(Schliemann-Haug, 2019)

. 9/7/2018 10/7/2018 11/6/2018 12/6/2018 1/5/2019 2/4/2019 3/6/2019
Kilde: HOFOR

Tid (dato)

¢ Niveau 2 - malinger ——Niveau 2 - model ——Udlgb - model B Udlgb malinger

11.40 - 12.05 Kulfiltre - hvor virker teknikken og hvor er begraensningerne med fo-

kus pa PFAS
v/ cheflonsulent Niels Dassing, Region Hovedstaden
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Hvad er der af muligheder?

Membranfiltrering
Pseudomonas
+ ) Diminuta
Na Haemoglobin Starch
(0.4 nm) (7 nm) (280 nm) (10000 nm)
Hzo Glucose Influenza Virus Staphylococcus
(0.2 nm) (1 nm) (100 nm) (1000 nm)
°
o ° Pesticides and
p e_ndocrine MF
ermeate Salts and low disruptors
° ° molecular weight
compounds UF
Feed
Bacteria, cells
and polymers
NF : , )
/~ \ Virus, proteins and.  Colloids and
/ small colloids humic acids
RO
L
Only particles smaller than the pore size pass the membrane 0.1 1 10 100 1000 10000
Particle size nm
Typisk storrelse for pesticider
11.15-11.40

Pilntfm:fg Eeg; men‘_ib;ja ngltreri;lg til det nye "‘rﬁr:: ""EdSISI'E"" Material from Madsen HT (2014). Membrane filtration in Water Treatment —
v/ vandkvalitetsspecialist Sonsoles Quinzanas, Hofor A/ Removal of Micropollutants. In: Sggaard EG, editor. Chemistry of Advanced
Environmental Purification Processes of Water. 1st ed. Elsevier; p. 199-248

10.35 - 11.00 Renseteknologier overfor PFAS-forbindelser | vand
v/ chefkonsulent Dorte Harrekilde, Ramball
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Hvad er der af muligheder?

Avancerede Oxidations- (og reduktions-) Processer (AOP)

<
< OL{

Photo-

Fenton

Irradiation @
(ultrasound,
2.8V

y-rays)
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Hvad er der af muligheder?

Avancerede Oxidations- (og reduktions-) Processer (AOP)

AOPs — OH® —=*%—>CO, + H_O +inorganic compounds

13.10 - 13.35  Kemikaliefri Vakuum-U\V baseret avanceret oxidation til fjernelse af mil- ) i e
jefremmede stoffer | vand - muligheder og udfordringer: Eksempler fra ADVANCED OXIDATION PROCESSES
spildevand og drikkevand |
v/ Head of Research and Consulting Marten Megller Klausen, Ultraagqua I I
A/S
&cm-u)c;lamcous PR()CESSESJ HETEROGENEOUS PROCESSES l
13.35 - 14.00 Foam fractionation and electrochemical oxidation for treatment of
PFAS-contaminated water |
v/ Sanne Smith, Phd Student, Dept.of Aguatic Sciences and Assess- Comvic
ment, Swedish University of Agricultural Sciences (SLU)
G ENERGY WITHOUTENERGY
l | O, alkaline oronition
ULTRAVIOLET ULTRASOUND ELECTRICAL medium
RADIATION ENERGY ENERGY

Ty photocatalysis
—( O,/H,0, /‘

— H,Ox/catalyst

e ) ) |8 [ Electrochemical
\ ik L 0J/US oxidation

' \ 4 Anodic
M\ HLOJUV J H0,/US oxidation

M O/H:0,UV ) Electro-Fenton 10.10 = 10.35 Mulige renseteknikker og deres modenhed - perspektiver fra spilde-
vandsrensning og anvendelighed ift. grund- og drikkevand
Photo-Fenton v/ lektor Henrik Andersen, DTU Sustain
"\ Fe2/H,0,/UV

Poyatos et al. (2010) Water Air Soil Pollut, 205, p. 187-204

|




Hvad g@r vinu?

En case fra Fang...

Fanes Vand renses 100 procent for PFAS —
eksporteventyr 1 sigte

Nyheder AP Sal 17. september 2022

Tekst:

O Takket vare fundet af PFAS i Fanes drikkevand, har det danske
vandrensningsfirma Silhorko, i udlandet kendt som Eurowater,

nu udsigt til en kempeeksport, kan Fane Posten berette. Det

] : anlaeg. der er opfundet i samarbejde med Fane Vand A/S viser

Kilde: Fangposten
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Jist indenfor ionbyning =
Her viser Soren den type ionbyttere, der

aen af det innovative anlag

(haire), er de to naglepersoner

Nyt anlaeg til PFAS-flernelse

s,

Grundvandsbonng Abent sanafilter Rentvard sbeholder

g MAnGar

lonbytningsankeg UV-desnfektionsanixg

wrmor PEA wkter iokogik barriere

fFarbruger

Grafik, der viser vandets vej fra boring til vandhane pa Fang, efter det nye vandbehandlinssanl=g fra Silhorko er installerst Efter

ionbytningsanlzgzet tilfajes et UV-desinfektionsanl=zg for at sikre, at drikkevandet ozsa er komplet frit for bakterier og vira.

14.20 - 14.45 Erfaringer med oprensning af PFAS-forbindelser med resiner | drikke-
vandsindvinding
v/ Henrik Taekker Madsen, Business and Application Manager, Silhorko
Eurowater A/S
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Hvad skal vi teenke over?

Brug af afveergevand... - hvad ma vi? Og hvordan sikrer vi
vandkvaliteten? — Mainroute é

........ = Secondary route

Fx: Elektrokemisk nedbrydning af BAM...

HO.__.O
o. 2
Csy m@, xO, cl cl
cl i c =7 L T i
, /’ ClO\ lOH-
14.45 - 15.20  Administrative og juridiske rammer for renseteknikker og brug af af- Ox. j/’ A HO. .0
vaargevand N Ha H, NO,
v/ jurist Tanja Levgren, Vandforsyningsenheden, Miljostyrelsen Cl\©/c C'©/C' cl CC')H Ck@%" C'©/C' ¢ a
—_—
15.20 - 15.45 Brug af renset vand som drikkevand - baeredygtig anvendelse i | S L OH
v/ plan- og projektchef Henrik Bay, Frederiksberg Forsyning A/S © 176 ms 203 miz
\ lCIO'
NN ¥
ci ¢ cl cl NH HO -0
‘©/> Q cl | ' cl cl
Cl OH cl
OH OH
130 m/z 239 m/z
15.55 - 16.00 Afslutning og tak for | dag \Sr’anic acids
v/ cheflkkonsulent Arne Rokkjzer, Region Hovedstaden ¢

From Madsen HT, Sggaard EG and Muff J (2015).
Chemosphere, 120, 756-763



