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Hvorfor er vi her?

» Korsgr-sagen gav fokus pa PFAS

* Nye kriterier var en gamechanger — og det er maske ikke slut endnu

* Vi har faet meget ny viden

* Der er fokus pa PFAS i presse og blandt befolkning

* Viskal have en PFAS handlingsplan
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Regionernes "PFAS handbog”

* Opdateret version, udgivet i

december 2022
e Hovedstruktur er bibeholdt
Ol * Men altindhold er ajourfgrt

’ Miljo og Ressourcer

e Kom og hgr mere:

Hindbog om undersegelse og afvaerge e Tirsdag d. 7. marts kl. 10.50-11.25

f fi i PFAS-forbindel
af forurening med S-forbindelser e Spor 3: Centersalen

* ”"Hvad er nyt i regionernes PFAS
hdndbog?”

Teknik og Administration
Nr 12022
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Hvad er PFAS?

* Per- og polyfluoroalkylstoffer
e >10.000 stoffer

* Hydrofobiske og Lipofobiske
(kulstofkaeden)

* Hydrofil funktionel gruppe pa
enden af keeden

* Som oftest pa fast form (krystallinsk
eller pulver) ved stuetemperatur

e Kortkaedede forbindelser er ofte
vaesker
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PFAS-forbindelse
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Fluorkulstofkaeden : Vandopleselig gruppe
(hydrofob/lipofob)  (hydrofil)

Detergent (kulbrintebaseret)

Kulstofkaden : Vandopleselig gruppe
(hydrofob) (hydrofil)

Brandskum oven pé en oliebrand
(AFFF — en blanding af PFAS og
kulbrintebaseret detergent)

» blokerer for ilt

« tiltreekker et beskyttende vandlag uden
at den tungere vandfase synker ned 1
oliefasen (LNAPL)

« medvirker til at reducere temperaturen.
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) PFAS seettes i produktion PFAS bruges mere og mere overalt i Forskere far mistanke
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Spredning af PFAS i miljpet

* Forskellige slags punktkilder
* Produktion af PFAS
* Brandgvelsespladser (direkte udledning)
* Brancher der har anvendt som hjeelpestof i produktion
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The Forever Pollution Project —

Journalists tracking PFAS across Tl TURKIVE
Europe % sveia

TUNISIA

@ 'ndustrial site @ Waste management site @ Airport @ Military Site @ Firefighting incident / training @ Other

Sites presumed to be contaminated on the basis of scientific investigations and expert advice, without sampling data.


https://foreverpollution.eu/
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Spredning af PFAS i miljget Vi har aldrig haft PFAS
produktion i Danmark,
* Forskellige slags punktkilder men der er for nylig
* Produktion af PFAS identificeret 20 PFAS
_ _ producenter (tidligere og
* Brandgvelsespladser (direkte udledning) nuvaerende) i Europa.
* Brancher der har anvendt som hjeelpestof i produktion

* Spildevandsudledning
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Spredning af PFAS i miljpet

* Forskellige slags punktkilder

* Produktion af PFAS 7
/o

* Brandgvelsespladser (direkte udledning) /;-/ BRI :\ﬁ

* Brancher der har anvendt som hjeelpestof i produktion .~ / & T~

 Spildevandsudledning Ny ""W\\J

PFOS-forurening i

KOIS@I‘ SE OGSA

Nye prover skal

Der er mélt store meaengder af PFOS ferst i

? forurening_i
pé Korser Rensningsanlaeg og senere pa kolonihaveforening
brandskolen i Korsgr. Her pé siden kan du Analyser viser sm&
: : : - maengder af PFOS i
finde flere informationer om forureningen e

Undersggelse skal
afdaekke PFOS-
udbredelse

Slagelse Kommune
frardder vandaktiviteter i
Korsgr Nor

Fadevarestyrelsens
analyse viser hgje
niveauer af PFOS i kgd
fra kogreesserforening

Brandskole i gang_med
kildeopsporing_efter
PFOS-fund

Miljgfremmed stof malt
pa Korsgr

Direkte link til denne side: slagelse.dk/PFOSkorsoer Rensningsanlzeg
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Spredning af PFAS i miljpet
* Brandgvelsespladser
* Losse- og fyldpladser 2014
* Forkromningsindustri

* Malingsindustri

*  Taeppeindustri

*  Gummi- og plastindustri

* Pap- og papirindustri

* Kemisk industri 2016
* Jern- og metalvareindustri
* Tree- og mgbelindustri

* Tekstil- og leederindustri

* Renserier

* Trykkerier 2021
* Elektronikvirksomheder

* Brancher relateret til brand

* Betonvarefabrikker 2022

e Vaskehaller

Table 1 Industry branches and other use categories where PRAS were
or are employed. The numbers in parentheses indicate the number of
subcategories. Mo parentheses indicate no subcategories

Industry branches

Aerospace (7)

Biotechnology (2)

Building and construction (5)
Chemical industry (8)
Electroless plating
Electroplating (2]

Mining (3]

Muclear industry

0il & gas industry (7)
Pharmaceutical industry
Photographic industry (2]
Production of plastic and rubber
(7)

Semiconductor industry (12]
Textile production (2)
Watchmaking industry
Wood industry (3]

Electronic industry (5)

Energy sector (10)

Food production industry
Machinery and equipment
Manufacture of metal products (6)

Gliige et al.,
An overview of the
uses of per- and

Other use categories pOnyIuoroalkyl
Aerosol propellants Metallic and ceramic surfaces SUbStances (PFAS)I
Air conditioning Music instruments (3) Enviromental Science,

Antifoaming agent
Ammunition

Optical devices (3]

Paper and packaging (2) Processes and

Apparel Particle physics
Automaotive (12) Personal care products /mpaCtS/ 2020; 22;
Cleaning compaositions (&) Pesticides (2)

2345-2373

Coatings, paints and varnishes (3) Pharmaceuticals (2]
Conservation of books and Pipes, pumps, fittings and liners

manuscripts
Cook- and bakingware Plastic, rubber and resins (4]
Dispersions Printing (4)

Electronic devices (7]
Fingerprint development
Fire-fighting foam (5) Soldering (2]

Flame retardants Soil remediation

Floor covering including carpets and Sport article (7]

floor polish (4]

Glass (3) Stone, concrete and tile
Househaold applications Textile and upholstery (2]
Laboratory supplies, equipment and Tracing and tagging (5)
instrumen tation (4)
Leather (4]

Lubricants and greases (2)

Refrigerant systems
Sealants and adhesives (2)

Water and effluent treatment

Wire and cable insulation, gaskets
and hoses

Medical utensils (14)
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Spredning af PFAS i miljpet

* Forskellige slags punktkilder
* Produktion af PFAS
* Brandgvelsespladser (direkte udledning)
* Brancher der har anvendt som hjeelpestof i produktion
* Spildevandsudledning
» Diffuse kilder Gag og parthler
* Atmosfaerisk spredning /'A/'

. \f@rfsk Nedityy VQ T
» Spildevandsslam MM A l H
P st .S = S

* Havskum i
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é/& Efter fund af PFAS: 180 koer der afgraesser i
@Q/ naturomrade ma ikke slagtes
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Vi far hele tiden ny viden

PFOS i praver fra Korser 2021

PFAS i frugt Og gr¢nt Prcljekt nr.: 5228
16 Jordskokker =[G
17 Jordbar =[G
18 Porrer <6
;3 opaa Odsherred, sted nr. 1 Kartofler <-t£|-,6 19 Jostabaer =0,6
34 2022 (Odsherred, sted nr. 1 Kartofler <0,6
15 2022 Odsherred, sted nr. 1 Guleradder <0,b 20 Rabarber <06
57 2022 Lemvig Havtorn <0,b 21 Lo <0.6
58 2022 Lemvig Havtorn <0,b & !
50 2022 Lemvig, Havtorn <0,b -
<
60 2022 Holstebro Hyben <0,6 2 Kartofler 0.6
61 2022 Holstebro Hyben <0,0 -
62 2022 Holstebro Moseballebar <0,6 23 Solbar <0,6
24 Peberrod =[G
25 Ebler =16
Ref. Fgdevarestyrelsen, hhv. 2021 og 2022
26 Porrer <6
27 Honning =(),3
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Vi far hele tiden ny viden

Spredning af PFAS fra havet til land under storm
Opkoncentrering af PFAS i
aerosoler og skum Vindtransport af skum
og aerosoler % ol
- - - o i . .
- g -~ = 2 > -
Transport af overflade hawand B - 2 .
og skum ind mod kysten . | e = ¥ s
22 "1 oy, y . Nedfaldaf
Sl S L Skum kollapser ) * skum og
Y Sl - leber retur til havet aerosoler
o Indsivning af havvand
Ved belger dannes der skum og til grundvand
aerosoler med PFAS Stigende koncentrationer af
PFAS i havwand ’
NIRNS
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i Atmosfaerisk deposition
Vi far hele tiden ny viden

# B Fluzrepolymer plant
1000.000 . Urban

I Rural

100,004 BN Remote

Sha et al., ikke udgivet
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Virker udfasning?

Ref.: Paula Hammer, Bispebjerg Hospital og
Holbaek Sygehus
Sammenfatning af publicerede danske studier

PFOS concentrations in the Danish population, 1985-2021

=]
=

PFOA concentrations in the Danish population, 1985-2021
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PFOS og PFOA er faldende, men vi ved ikke om dette fald opvejes af nye PFAS’er.
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Pressens kommunikation af risiko

Berlingske d. 14. februar 2023

Malingerne af forureningen under centret har vist, at indhefdet af de fire vaerste PFAS-

stoffer er fundet i det gvre sekundzere grundvand i en maaggde, der er 92 gange hgjere

orerede oplasningsmiddel PCE blev)flere steder

pavistdop til 36.000 gange over det tilladte.

end kvalitetskriteriet.

Det meget lan




PFAS pa tvaers
af Europa

ATV PFAS-temadag 6.3.2023
Dorte Harrekilde

R A M B L L Etrjisgtggriggﬁes.change.




Lovgivning Europa

« EU Vandramme Direktiv

« EQS (environmental quality standards) for
indlandsvand og marint overfladevand incl.
biota

« EU Drikkevands Direktiv (geeldende fra 2026)

» Forurenet jord

- Reguleret meget forskelligt pa tvaers af
Europa

- Sagsanlaeg i de fleste lande (pabud om
oprensning ikke mulig for forurening for 1987
i Holland og fgr 2001 i Danmark)

« Offentligt finansierede undersggelser og
oprensning kun i fa lande - Danmark er unik

Ramboll

Iceland
Sweden
Norway Finland
Baltic Sa Estonia
North Se o Latvia
United Denmark Lithuania
Kingdom
Belarus
lreland Netherlands Berlin® PoIand@
London ;
® Warsaw ~ Kyiv
_»  Germany Kuie
Belgium , ®
Paris Czechia ; :
- : Slovakia ~ Ukral
Austria Moldova
France Hungary
x Romania
Croatia ,
Serbia
Italy
P ®Rome Bulgaria
Madri o
RO oat A henian Se istanbul A

Lisbon Spain : ’ Greece



Kvalitetskriterier pa

Ramboll

tvaers af Europe

Land Drikkevand Grundvand lord Overfladevand EQS Bemarkninger
an
ue/l ue/l mg/kg ue/l
EU- Flanders region
Belgium - - 0,0043 PFOA 0,0038 PFOS ’ Har risiko baseret KK athangig af félsomheden
PFOS5: 0,00065 (f) / 0,00013 (m)
ved arealanvendelsen
0,1 0,1 0.4 EU 22PFAS (drikkevand 12PFAS)
Danmark
0,002 0,002 0,01 4PFAS
Jord; sum af PFOS og PFOA KK for transport fra
Tyskland 0,3/0,1 - 0,1 EU . .
jord til grundvand
Genanvendelse - landhrug/fri
PFOA: 0,0019; PFOS 0,0014
Genanvendelse - boliger/industrier
PFOA: 0,007; PFOS 0,003
— . Har risiko baseret KK.
Holland 0,53 PFOS 0,023 PFOS o ] ] ] EU )
Risiko veerdier for kraftig forurening Standarder for genanvendelse af jord
PFOA: 1,1; PFOS: 0,11
Vandbeskyttelsesomrader
PFOA: 0,0001; PFOS: 0,0001
0,03 PFOS*
li * Graenseveerdier for industrielle udledninger til
Italien 0,5 PFOA - EU overfladevand
0,5 other PFAS*
felsom arealanvendelse /mindre felsom
MNorge - - 0,002 PFOS [ 0,1 PFOS
anvendelse
Polen - - - EU
= i 0,5 sum PFAS -
panien 0,1 PFOS ) )
) jord: felsom arealanvendelse /mindre faélsom
Sverige 0,09 - PFOS: 0,003 f 0,02 EU
anvendelse
UK 01 / 0,5 - - EU Drikkevand: individuelle PFAS / sum PFAS




Graenseveerdier PFAS

» De danske jord- og grundvandskvalitetskriterier omfatter 22
stoffer, heraf skaerpet krav til 4 stoffer: PFOS, PFOA, PFNA,
PFHXS

« Jordkvalitetskriterie (pt. =slamkriterie):
0,4 mg/kg TS >22 PFAS og 0,01 mg/kg TS >4 PFAS

« Grundvandskvalitetskriterie:
100 ng/l 222 PFAS og 2 ng/l >4 PFAS

» Drikkevandskriterie: 100 ng/l 212 PFAS og 2 ng/l >4 PFAS

« Husk > 9.000 forskellige PFAS stoffer
« Mindst 42 forskellige grupper



Miljgkvalitetskrav i overfladevand/biota

Overfladevand PFOS og precursor hertil:

- Generelt kvalitetskrav - arsgennemsnit:
0,65 ng/l i fersk vand
0,13 ng/l i marint vand
OBS! ng/l - meget lavt

» Maksimumkoncentration (korttidskrav):
36.000 ng/l i fersk vand
7.200 ng/l i marint vand

» Kvalitetskrav Biota (fisk):
9,1 pg/kg vadvaegt




PFAS i fedevarer og foder

Maximum Levels ugfkg wet weight

Foodstuffs ™ Sum of PFOS,
rost | moar | mar e | mOLINR o EU direktiv 2022/2388 - fgdevarer - et uddrag til venstre
10.1 Eggs 1.0 0,30 0,70 0,30 1.7
10.2 Fishery products * and bivalve molluscs
10.2.1 Fish meat
10.2.1.1 Muscle meat of fish, except those listed 2.0 0,20 0,50 0,20 2,0

under 10.2.1.2 and 10.2.1.3.

Muscle meat of fish listed in 10.2.1.2

and 10.2.1.3, in case they are intended for
the production of food for infants and young
children.

10.2.1.2 Muscle meat of the following fish, in case 7.0 1,0 2,5 0,20 8,0 . . . .

they are not intended for the production of * Fgdevarestyrelsens indikatorvaerdier for vand og foder:
food for infants and young children:
Baltic herring (Clupea harengus membras)
Bonito (Sarda and Orgmopsis species)
Burbot (Lota lota)

Foundor Cranhae feuatond | | Vand PFOS | Foder PFOS | Vand PFAS4 og
Ghploabs ooy (ug/l) (Hg/kg) total PFAS (ug/l) | total PFAS (ug/kg)
Horse mackerel (Trachurus trachurus)

::i;ifagﬁjgiﬁ and Lepidopsetta species) ;:::m g'?; 3'33 2'2: g' ;2

Sardine and pilchard (Sardi_na species) ’ $ ’ .
:::E::Eiﬁ%;;zﬁf;ﬁds?’z;;:jim species) Eg 1 '5 1 '5 6 6

i:f]lf:ﬁli}; {Iﬁzmy won mrinie Ked fra kyllinger 13,5 13,5 54 54
:"::dcl?;}l{mmgnnus albula and Coregonus Ked fra far 0.11 0.1 5 0'44 0,60

Wid o and i troe (o Sl and Fisk 0,009 - 0,036" -

e g};ﬂ s species) species) a): uden korrektion for foder

Naturstyrelsen. Screening af forekomsten af PFAS pa Naturstyrelsens kystnaere og
vest-vendte arealer i Jylland og pa Sjeelland, udfert af NIRAS, 11. januar 2023
Ramboll 6



Sverige

- Drikkevand: Livsmedelsverket har foreslaet 4 ng/!
for 24 PFAS

« Aktionsgraense for drikkevand er 90 ng/litre for 211
PFAS

* Ny greenseveaerdi vil medfgre, at mange vandvaerker |
skal optimere vandbehandlingen f.eks. med gget y

forbrug af aktivt kul
- 2

5
Aty
\.
A + 7,
h
1
-
".\'
LY

A

https://www.livsmedelsverket.se/livsmedel-och-innehall/oonskade-amnen/miljoqifter/pfas-

poly-och-perfluorerade-
alkylsubstanser#Fr%C3%A5gor om_ f%C3%B6rslaget till gr%C3%A4nsv%C3%A4rde f%

C3%B6r PFAS i _dricksvatten ;

Ramboll


https://www.livsmedelsverket.se/livsmedel-och-innehall/oonskade-amnen/miljogifter/pfas-poly-och-perfluorerade-alkylsubstanser#Fr%C3%A5gor_om_f%C3%B6rslaget_till_gr%C3%A4nsv%C3%A4rde_f%C3%B6r_PFAS_i_dricksvatten

g Stockholms Lan, )
overfladevand S
- Medierne har fokus pa PFAS i kgd og fisk i
- Universiteter og myndigheder, mangearigt fokus of o
R P
(4 ﬁul e oY :
- 4 u‘ L ]
PFAS vid deponier ° .. v
Handlaggarstod med fokus pa PFAS i lakvatten .. ~ . 2 Medelvirde PFOS
* ® PFOS mindre an 0,65 ng/|
b a ® PFOS storre eller lika med 0,65 ng/|
https://catalog.lansstyrelsen.se/store/39/resource/126

Ramboll


https://catalog.lansstyrelsen.se/store/39/resource/126

Norge

« Mange lufthavne

« Stor erfaring med biota, prgvetagning og
analyse

- P.t. fokus pa stramning af
udledningstilladelser

- Pabud til forurenere - antal ser ud til at
stige

« Opgravning og deponering
« Jordvask - tests, jordtype

https://www.lemonde.fr/en/les-decodeurs/article/2023/02/23/forever-
Ramboll pollution-explore-the-map-of-europe-s-pfas-contamination 6016905 8.html



https://www.lemonde.fr/en/les-decodeurs/article/2023/02/23/forever-pollution-explore-the-map-of-europe-s-pfas-contamination_6016905_8.html

Finland

- Finlands miljgcentral og Geological Undersggelser kortlaegger
baggrundskoncentrationer af PFAS i jord

- Myndighederne har bedt Finavia (lufthavnsvirksomhed) at undersgge om
udvalgte lufthavnes jord og grundvand er forurenet med PFAS

https://www.lemonde.fr/en/les-decodeurs/article/2023/02/23/forever-
pollution-explore-the-map-of-europe-s-pfas-contamination 6016905 8.html
Tak til Le Monde

Ramboll
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https://www.lemonde.fr/en/les-decodeurs/article/2023/02/23/forever-pollution-explore-the-map-of-europe-s-pfas-contamination_6016905_8.html

Tyskland

Nachgewiesene PFAS-Belastung

in Nanogramm pro Liter | Nanogramm pro Kilogramm

<100 ¥<1000 M<100.000 M >100.000 M unbekannt
-~

 Jord: Udvaskningstests for 7PFAS ved
vurdering af PFAS mobilitet fra umeettet til
meettet zone

* Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung / BBodSchV) galdende
fra 1. August 2023 (publiceret 31.7.2021)

Kreis
===

BBodSchV 2021- criteria for contamination
pathway soil - groundwater

Ramboll www.tagesschau.de 11



http://www.tagesschau.de/

Tyskland

« Grundvand; Baseret pa human
toxikologiske data, er der opstillet
“greenser” (GFS) for grundvand for 13
PFAS, der betragtes som de mest
betydende. For andre PFAS, som endnu
ikke er fuldt evaluerede, er der sat en
anbefalet greenseveerdi pa 0,1 pg/!

« GOW,; drikkevand, vejledende veerdier

« Slam PFOS+PFOA 100 ug/kg

Ramboll

GFS-Werte* GOW
Stoft [ug/] [ugn]
Perflucrbutansaure, PFBA 10,0
Perfluorpentansaure, PFPeA 3.0
Perfluorhexansdure, PFHxA 6.0
Perfluorheptansaure, PFHpA 0,3
Perfluoroctansaure, PFOA 0.1
Perfluornonanséure, PFNA 0,06
Perfluordecansaure, PFDA 0,1
Perfluorbutansulfonsdure, PFBS 6.0
Perfluorhexansulfonsdure, PFHxS 0.1
Perfluorheptansulfonsaure, PFHpS 0,3
Perfluoroctansulfonsdure, PFOS 0.1
6:2-Fluortelomersulfonsaure, 6:2 FTSA (H4PFOS) 0,1
Perflucroctansulfonamid, PFOSA 0.1
Weitere PFAS mit R1-(CF2)n-R2, mit n>3 0,1

* Gelten gleichzeitig als Trinkwasserleitwerte nach Trinkwasserverordnung

https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten BMU/Download PDF/Bodenschutz/pfas leitfaden bf.pdf
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https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Bodenschutz/pfas_leitfaden_bf.pdf

Tyskland - genbrug af PFAS-forurenet jord

VK 1 VK 2 VK 3
Uneingeschrankter Eingeschrankter offener | Eingeschrankter Einbau
offener Einbau Einbau in Gebieten mit in technischen Bau-
erhthten PFAS- werken mit definierten
Gehalten Sicherungsmafinahmen
{* siehe Erlauterungen)
Perfluorbutansaure, PFBA =10,0 =200 =50
Perfluorhexansdure, PFHxA =60 =120 =30
Perfluorcktansaure, PFOA =01 =02 <1
Perfluomonansaure, PFNA =006 =012 =06
Perfluorbutansulfonsdure, PFBS =60 =120 =30
Perfluorhexansulfonsdure, PFHxS =01 =02 <1
Perfluorcktansulfonsaure, PFOS =01 =02 <1

Eluat i pg/l, udvaskning ved L/S=2

Ramboll

https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten BMU/Download PDF/Bodenschutz/pfas leitfaden bf.pdf
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https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Bodenschutz/pfas_leitfaden_bf.pdf

England

 Miljgstyrelsen 2020/2021: Tier
- Begyndte at kigge pa oplagte kilder som AFFF ‘
lokaliteter, lufthavne mm. e
» Naeste prioritet: forkromning, taeppevirksomheder,
lossepladser osv. Tier
- Fokus pa at regulere PFAS-forureninger via
planprocessen.
« Pabegyndt udvikling af GIS veerktgj. Tt
« 2022;
- Pabegyndt udarbejdelse af vejledning .
4

» Overblik over PFAS forureninger og gkonomi

* Deponier; perkolat, slam, grundvand
(ukontrollerede lossepladser), gasemissioner

« Baggrundsveerdier for PFAS i jord

Ramboll

Regulatory requirement

Regulation 27

Risk assessment

Regulation 10

Sampling: further provisions

Regulation 4(2) Guideline value

Water Industry (Suppliers’
Information) Direction 2020
Notification of events

www.dwi.gov.uk

Guidance values in
micrograms per litre

Potential hazard

>0.0Tpg/L

>0.1pg/L

>1.0pg/L

Minimum action to be taken by water
company

Ensure PFAS are considered as part of
statutory risk assessment

Consult with local health
professionals.Monitor levels in drinking
water.

As tier 2 plus:

Put in place measures to reduce
concentrations to below 0.1pg/L as soon as
is practicable.

As tier 3 plus:

Ensure consultation with local health
professionals takes place as soon as
possible.

Take action to reduce exposure from drinking

water within 7 days.

14


http://www.dwi.gov.uk/

England

* PFAS i lever hos oddere

Ramboll

Lo SO i O, LD e

O’Rourke E, Losada S, Barber J and Chadwick EA (2020) Concentrations of per- and
polyfluoroalkyl substances (PFAS) in Eurasian otters (Lutra lutra) from England. Interim
report for the Environment Agency, produced by Cardiff University Otter Project, at
Cardiff University School of Biosciences
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HO”and ATV 2021
Meget PFAS-moden

RIVM;
Baggrundsveerdier i jord

PFAS i fisk og skaldyr fra
Westerschelde - en voksens
indtag - hellefisk 2/ar,

Drikkevand Grundvand Jord Overfladevand EQS Bemzrkninger
Land | : . . (o)
be/ b/ me/ke v/ gsters/muslinger 14-24/ar
EU- Flanders region
Belgium - - 0,0043 PFOA 00,0038 PFOS ’ Har risiko baseret KK afhangig af falsomheden
PFOS: 0,00065 (f)/ 0,00013 (m)
ved arealanvendelsen
Genanvendelse - landbrug/fri
PFOA: 0,0019; PFOS 0,0014
Genanvendelse - holiger/industrier
PFOA: 0,007; PFOS 0,003 Har risiko baseret KK.
Holland 0,53 PFOS 0,023 PFOS - ] ] ] EU _
Risiko veerdier for kraftig forurening Standarder for genanvendelse af jord
PFOA: 1,1; PFOS: 0,11
Vandbeskyttelsesomrader
PFOA: 0,0001; PFOS: 0,0001

Ramboll
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BELGIUM

PORT OF ANTWERP

ANTWERP

CENTRAL
ANTWERP

ZWIJNDRECHT

From 2016-2022, Lantis measured soil contamination in
781 locations. In 60% of the locations, they found

the level above which the Flemish authorities deem PFOS
to be an unacceptable environmental risk.

is bodembewust

? o
| ((\5 Vlaanderen

ONDERZOEKSPROTOCOL VERKENNEND
BODEMONDERZOEK NAAR PFAS-
VERONTREINIGING DOOR
FLUORHOUDEND BLUSSCHUIM EN T.H.V.

PFAS-VERDACHTE RISICOLOCATIES
IN WERKING VANAF 19 APRIL 2022

SAMEN MAKEN WE
MORGEN MOOIER

OVAM

www.Bloomberg.com



http://www.bloomberg.com/

“A PERFECT FILM. RIVETING, POWERFUL AND IMPORTANT”

BSERVER

A TODD HAYNES FiILMm

Fra nkrig - PFAS_prOdu ktion Ved Lyon MARK RUFFALO ANNE HATHAWAY TIM ROBBINS

BILL CAMP VICTOR GARBER BILL PULLMAN
ONE

OF THE DEADLIEST C'OV E RGPS
IN AMERICAN HISTORY

ENVOYE M
SP=CIAL

[

AY BY MARIO CORREA AND MATTHEW MICHAEL CARNAHAN o TODD HAYNES

France 2

Envoyé spécial
® France Y P

s Edition du jeudi 12 mai 2022
LT : IN CINEMAS SOON
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Frankrig

« 2021/2022 Lyon-sagen vakte store bekymringer
blandt befolkningen, der bor omkring fabrikken

9

« Myndighederne kraaver fremover analyse af PFAS
i jord og grundvand efter brandslukninger og
ved nedlukning af relevante virksomheder.

« Forsikringsselskaber er begyndt at kreeve PFAS-
analyser.

« Myndighederne kraaver for relevante
virksomheder moniteringskampagner for PFAS
inkl. grundvand, overfladevand, jord, luft og
beplantning.

Ramboll




Frankrig

« Endnu er Frankrig forholdsvis umoden
angaende PFAS, men der bliver mere og
mere fokus pa emnet efterhdanden som
de store sager udvikler sig!

https://www.rhone.qgouv.fr/Actualites/Pre

sence-de-substances-perfluorees-au-sud-

de-Lyon

Ramboll

En
PREFET_
DU RHONE

Services de 'Etat

Politiques publigues

Actualités Publications

Accueil = Actualités = Présence de substances perfluorées au sud de Lyon

Actualités

Alerte sécheresse

Présence de substances perfluorées
au sud de Lyon

UKRAINE : Protection tempaoraire des
ressortissants ukrainiens (FR)

Agenda public de Pascal MAILHOS,
Préfet du Rhéne, semaine du 29 aolt au
4 septembre 2022

Agenda public de Pascal MAILHOS,
Préfet du Rhéne, semaine du 22 aolt au
28 aolt 2022

LES BASSINS VERSANTS DU GARON
ET DE L'YZERON PLACES EN CRISE
SECHERESSE

Evénements 2022

Fortes chaleurs, quels comportements
adopter 7

Bourse Talents dans la fonction publique
2022-2023 en Auvergne-Rhone-Alpes
[Fin de I'épisode de pollution] Episode de
pollution de I'air dans le Rhine st la
Métropole de Lyon

Agenda public de Pascal MAILHOS,
Préfet du Rhine, Semaine du 18 juillet au
24 juillet 2022

Vendredi 15 juillet - Fermeture
exceptionnelle

Journée nationale a la mémoire des
victimes des crimes racistes et
antisémites de I'Etat francais.

Sécurité Routiére : Bilan 2021 du
département du Rhine

ENQUETE PUBLIGUE - Plan de
Protection de I'Atmosphére (PPA) de

Démarches administratives

Contacts
; T
rElr -
& Sites de la région

recherche

-

Vous étes...

Présence de substances perfluorées au sud de Lyon

Mise 3 jour le 05/08/2022

Le sujet des pollutions aux substances perfluorées dans la
région lyonnaise souléve des questionnements 3 la suite d'une
enguéte journalistique diffusée sur France 2 le 12 mai 2022 et
d'une réunion publique A la maison de 'environnement de Lyon
le 10 mai 2022.

Les services de I'Etat locaux (préfecture de région, préfectures
de départements, direction régionale de lenvironnement de
I'aménagement et du logement, agence régionale de santé), en
lien &troit avec 'administration centrale, sont pleinement
mobilisés et coordonnés dans leurs différentes compétences.
Leur objectif est d'objectiver |a situation, de mieux connaitre ces
polluants @mergents et leurs mécanismes, et de prendre les
mesures nécessaires.

B P @ Inform
=

PRESENCE DE SUBSTANCES
PERFLUOREES AU SUD DE LYON

internet.

Les résultats d'analyse, les mesures prises, les recommandations sanitaires, seront publiés réguliérement sur cette page

1/ Mieux comprendre les PFAS et leurs effets

Que sont les PFAS ?

Les composés perfluoroalkylés et polyfluoroalkylés (PFAS) représentent prés de 4 000 composés chimigues synthétiques. lis sont
utilisés depuis les annéss 1950 pour leurs propriétés antiadhésives, résistantes aux fortes chaleurs et imperméabilisantes. On les
refrouve dans des applications industrielles et dans des produits de consommation ; textiles, emballages alimentaires, poéles,

mousses anti-incendie, revétements antiadhésifs, etc.

FParmi les PFAS, deux sont plus connus, surtout par leur persistance dans I'environnement, le PFOA (acide perfluorooctanoigue) et

le PFOS (zulfonate de perfluorooctane). lls font I'objet de réglementations particuliéres (ci-aprés).

&



https://www.rhone.gouv.fr/Actualites/Presence-de-substances-perfluorees-au-sud-de-Lyon

Frankrig

« Der udfgres flere og flere undersggelser
malrettet PFAS - industrivirksomheder, M&A,
myndigheder og forsikringsselskaber

« PFAS omradet er stort set ureguleret og
oprensningspabud er endnu ikke realiserede

eNVOYE -
SPeCIAL PERFLUORES : VERS UN SCANDALE MONDIAL 2

Ramboll



Franske graanseveerdier

« Jord : Ingen franske graenseveerdier
« Grgntsager : Ingen franske graenseveaerdier
« Luft : Ingen franske graenseveerdier
* Vand :
« Grundvand : Ingen franske granseveerdier
« Overfladevand: 0,65 ng/L for PFOS
* Drikkevand:

« 8 PFAS, PFOS (180 ng/L) og PFOA (75 ng/L)
(Avis de I'ANSES du 21/12/2017)

* Mangler viden om baggrundsveaerdier

Ramboll



- O - Quant a la présence de PFOA, elle

Fra n krlg - | Uftma | I nger est 4 a 8 fois plus élevée que les
ng/ftre valeurs références du programme
) de surveillance mené par le
1.8 Programine des Nations Unis pour
. I’Environnement

« Mousse, der adsorberer PFAS inde i en metal beholder .

 Fri bevaegelse af luft igennem beholderen ‘

» Beskyttet mod sollys og nedbgr

- Luftgennemstrgmningen beregnes ud fra de meteorologiske I_

forhold (stgrrelsesorden m3/dag) . I




Italien - jord

* Vejledende aktionsveaerdier (Italian Health Institute,
n. 3994 DAS 01.00, 07/02/2018)

« PFOA 15 mg/kg (industri) og 0,96 mg/kg (boliger,
rekreative omrader)

« PFOS 15 mg/kg (industri) og 0,96 mg/kg (boliger,
rekreative omrader)

Ramboll

Concentrazioni
massme di PFOS
misurate da
IRICAV [pg/])
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Italien - drikkevand

« Krav til rensning (Ministry of Health, 2014)
« PFOS: < 0.03 ug/I
 PFOA: < 0.5 ug/I
« Andre PFAS: < 0.5 ug/I

1 2017, Regionen Veneto definerede mere strikse veerdier baseret pa oprensningseffekt (DGR
1590/2017)

« PFOA+PFOS: < 0.09 ug/lI (med PFOS < 0.03 ug/I)
« Andre PFAS*: < 0.3 ug/| (*Sum af PFBA, PFPeA, PFBS, PFHxA, PFHpA, PFHxS, PFNA, PFDeA, PFUNA,
PFDOA)

https://sian.aulss9.veneto.it/iweb/521/categorie.html
http://www.arpa.veneto.it/arpav/pagine-generiche/sostanze-perfluoro-alchiliche-pfas
http://www.guotidianosanita.it/scienza-e-farmaci/articolo.php?articolo id=43688

Ramboll


https://sian.aulss9.veneto.it/iweb/521/categorie.html
http://www.arpa.veneto.it/arpav/pagine-generiche/sostanze-perfluoro-alchiliche-pfas
http://www.quotidianosanita.it/scienza-e-farmaci/articolo.php?articolo_id=43688

Italien - grundvand

Ministeriel Decree 6 July 2016 - Quality Standard for groundwater (good chemical status)

Groundwater interaction with freshwater
PFOS 0.03 ug/I 6.5 x 104 ug/I
PFPeA 3 ug/I
PFHXA 1 ug/I
PFBS 3 ug/I

PFOA 0.5 ug/I 0.1 ug/I

Ramboll



Italien - overfladevand

Decree 172/2015 - protective of water ecology and human health
AA-EQS;, AA-EQS,, MAC- MAC- EQS,iota Notes
EQwa EQst
PFOS 0.65ng/l 0.13 ng/I 36 ug/l 7.2 ug/l 9.1 ug/kg ww

PFBA 7 ug/I 1.4 ug/I EQS geeldende fra 22. December 2018 (god
gkologisk status fra December 2027).

PFPeA 3 ug/I 0.6 ug/I
PFHxXA 1 ug/I 0.2 ug/I
PFBS 3 ug/I 0.6 ug/I

PFOA 0.1 ug/I 0.02 ug/I

EQS: Environmental Quality Standard
AA: Annual Average

MA: Maximum Acceptable Concentration
Fw: freshwater

Sw: Saltwater

Ramboll



Italien — spildevand

Piemonte LR 25 -19 October 2021~ Graensevardier for udledning af spildevand til overfladevand

Graenseveaerdi(ug/l) Noter
PFOS 0,02 From 21/10/2021 to 20/10/2024
PFOS 0,000065 From 21/10/2024
PFOA 0,3 From 21/10/2021 to 20/10/2024
PFOA 0,1 From 21/10/2024
PFBA 7,0 From 21/10/2021
PFPeA 3,0 From 21/10/2021
PFHxA 1,0 From 21/10/2021
PFBS 3,0 From 21/10/2021
PFHpA 1,0 From 21/10/2021
PFHxS 1,0 From 21/10/2021
PFNA 1,0 From 21/10/2021
PFDeA 1,0 From 21/10/2021
PFUNA 1,0 From 21/10/2021
PFDoA 1,0 From 21/10/2021
cC604 7,0 From 21/10/2022 to 20/10/2023
cC604 3,5 From 21/10/2023 to 20/10/2024
cCe604 0,5 From 21/10/2024
ADV 2,0 From 21/10/2022 to 20/10/2023
ADV 0,5 From 21/10/2023
Other PFAS (3-6 C) 3,0 (for each PFAS) From 21/10/2021
Other PFAS (= 7 C) 1,0 (for each PFAS) From 21/10/2021

Ramboll





http://www.foreverpollution.eu/
https://www.lemonde.fr/en/les-decodeurs/article/2023/02/23/forever-pollution-explore-the-map-of-europe-s-pfas-contamination_6016905_8.html

PFAS rensningsteknologier — vand *
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PFAS rensningsteknologier - jord *
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Sammenfatning

» Meget forskelligt oy)erblik over PFAS-
forureninger, der pavirker mennesker og
miljg, i de enkelte lande

» PFAS undersggelser og oprensninger:
Storoe forskelle pa tvaers af Europa
angaende modenhed og fokus

« Rensning af PFAS-forurenet vand er muligt

« Kan veere udfordrende afhaengig af PFAS-
sammensaetning

» Kraever ofte flere behandlingstrin
« Omkostningstungt og langvarigt

« Rensning af PFAS-forurenet jord; metoder
varierer og mangler generelt!

Ramboll




Sammenfatning

« Lovgivning og regulering varierer pa tveers af
Europa, men harmonisering indenfor EU er i sigte

« Vores drivere er forskellige — offentlig ktr. privat,
muligheder for oprensningspabud

« En PFAS-skandale saetter gang i lovgivning og
regulering, vejledninger mv.

« Teknologiudviklingsprojekter som i Danmark er
uundveerlige!

* PFAS er overalt og er graenseoverskridende!. En
strategi for handtering af PFAS-forureninger er
ngdvendig pa national savel som pa EU-plan!

Ramboll
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TAK. Spgrgsmal?

Dorte Harrekilde

doh@ramboll.dk
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-forurening pa Harbogre Tange

Opsporing af kilde til PFAS

Flere mulige kilder og flere aktgrer

Helle Larson og Halfdan Sckjerl Region Midtjylland
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Emner

« Lidt om omradet

= Det fgrste fund

= Kildeopsporing ad flere spor inkl. resultater

= Koordinering og orientering af offentligheden

= Et komplekst omrade - hvad betyder det og hvad kan vi
lzere?



Omradet

Aalborg
Nykebing M Aars
D Hobro
Skive
Viborg Randers
Struer :
Holstebro ™}
\ Silkeborg -
Herning : ) Aarhus
‘Ringkobing -3 Fash
Skjern % § Hou
Grindsted Horsens

Stort omrade - 4 km mellem de to
lossepladser

Mange interesser
Staten grundejer

Fuglebeskyttelsesomrade

midt

regionmidtjylland

Losseplads Sdr.

TV& rd |g e \ " Thyboran

Banegravssger._ glr:gfwases-
Losseplads 7 Thyborgn Fjord
Knopper Enge

Vesterhavet - /FMC
/ j~'i‘»:-n1|—|cn.--3 N|Ssum Brednln
Hofde 42 g

Gl. fabriksgrund

T~

Harbogre fjord
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En (naesten) helt almindelig overfladevandsundersggelse
Losseplads Sdr. Tveerdige

w _

22.675 m?2

2722 m?
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Signaturforklaring sl Stromningsretning, sekundzert magasin

_ ® Regnvandsbetinget - udigb
[ Aktuel lokalitet — Udstremningszone

[_] Matrikelgraense 4 Filtersat boring udfert 2021
—— Dige Kloakledning, regnvand

Figur 3.10 Konceptuel model for 673-00001 - flade.
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Overraskende fund 2021

Fase 1

PFOS: 620-2100 ng/I
24 PFAS: 1200-2600 ng/I
212 PFAS: 1200-2600 ng/I

Generelt

kvalitetskrav

PFOS i Signaturforklaring
Overﬂadeva nd [] Matrikelgraense

[ Aktuel lokalitet
=@y Stromningsretning, primaert magasin

sl Stromningsretning, terrsennaert grundvand

Arsgennemsnit:

* 0,65 ng/l | i :,Jgrs'tdménaszone
fersk vand % Filtersat boring
. Pavist forurenet grundvand
« 0,13 ng/li V4
. Pavist indhold i vand [ng/1]
marin vand x gjronsafPFAS(dstk)

XX Sum af FFAS (12 stk)

Figur 6.2 Indhold af PFOS, 34 PFAS og 312 PFAS i 2021.



midt

regionmidtjylland

Igangsatte initiativer

Region Midt

Lemvig Kommune

Lemvig Vand

Naturstyrelsen (grundejer)

Region/Kommune/NST/forsyning

Miljgstyrelsen - virksomheder

Yderligere undersggelser pa losseplads Sdr.
Tvaerdige

Undersggelse af losseplads Knopper Enge
Undersggelser pa mindre brandgvelsesplads
Analyser pa hgfdedepotet

Undersggelse af havvand og havneaert grundvand

Skiltning om eksisterende fiskeforbud
Vurdering af udledning fra gv.-saenkning
Analyse af havvand og havskum

Radgivning af borgerne herunder havevanding

Analyser af grundvand/draenvand under byen
Analyser af drikkevand

Undersggelser af graes og overfladevand i
Knopper Enge
Analyser af havtorn, aander og blod fra kvaeg

Nedsaettelse af taskforce
Kommunikation

Tilsyn med FMC herunder udledning af
spildevand
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Regionens undersggelser 2022

Sdr. Tveerdige
losseplads
OFV

Brandgvelsesplads
indledende + OFV

Havskum

Hofde 42
0og
“cheminova
hullet”

Knopper Enge
losseplads
(OFV)

[ Axtuelle lokaliteter

o Vandprove (MV)
¥ Sedimentprove (MS)

Forbindelseskanal

Figur 4.2 Situat ionsplan med p i kter, supplerende for omridet. Bemaerk MV1 betegnes
MV26 i tabel 4.2. Bemaerk at vand- og sedi tproverne alene er angivet som et tal, dvs. prove 1 er sile-
de< ot udtrvic for . MV1 nn <edi MST1.




Resultater Sdr. Tveerdige - boringer

Fase 2

= e 4 PFAS
52: 110/140 41 Ca. 1_3 m.ut-
ca. 3,5-6,5 m.u.t

: > 22 PFAS
st ca. 1-3 m.ut.
Wiz (8 ca. 3,5-6,5 m.u.t

B4:
620/670

Signaturforkiaring

Hgjeste koncentrationer mod vest og syd

110-1100 ng/I
260-2500 ng/I

140-1200 ng/I
310-2600 ng/I

midt

regionmidtjylland



Resultater Thyborgn Fjord

24 PFAS  59-550 ng/I
222 PFAS 69-580 ng/I o serame i,

XX Sum af PFAS (22 stk) | 4 y/

= Pavirkning i hele fjorden

= Stgrst pavirkning af Banegravssgen og udlgb fra denne/udlgb
af dreenvand fra vestbyen




Undersggelse Knopper Enge losseplads

18.061 m?2

. 8673200002

1.000m

[] Aktuelle lokaliteter
B w2

Bl v
e Vandprove (MV)
¥ Sedimentprave (MS)
—— Dige
{1 Opfyid
Forbindelseskanal
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Resultater Knopper Enge Losseplads

boringer overfladevand

(c)

B6-1,2:
2: 230/2600,
1: 61/65

MV19: 190/210
o !

IMV20: 190/220|

107320 N -1,2:
B5-1,2: : 16,7/9,
2: 100/120 B4-1,2:
1:1,5/1,5 |§ 2: 48/60

1:0,91/0,91

Pavist indhold i vand [ng/I]
XX Sum af PFAS (4 stk)
XX Sum af PFAS (22 stk)

gvre filter nedre filter >4 PFAS140 - 280

>4 PFAS 8-230ng/I 10-260 ng/I S22 PFAS 210-320
Z22 PFAS 0 - 61ng/I 0- 65 ng/I

ingen tydelig geografisk variation
hgjest mod vest
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Undersggelser Brandgvelsesplads

=@ Stromningsretning, sekundaert magasin
== Jdstrgmningszone

e Vandprgve (MV) o \ - s ’  ‘ Bor|nger

¥ Sedimentprgve (MS)
d Filtersat boring

gvre filter

24 PFAS
222 PFAS

__ s 1D B 2 nedre filter
B4-1,2: SN , E) >4 PFAS
SN o i VAl >22 PFAS

Falder med dybden.

Hgjest omkring gvelsesomrade.

v\ \ -
“
! R

AN Signaturforklaring

[] Aktuel lokalitet
:I Matrikelgraense
i1 Kildeomrade




Hvad er der ellers sket?

Pabud til FMC
Analyser af badevandet 50
steder

Analyser fra overfladevand og
skum pa Agger Tange
Analyser af kvaeg og vildt pa

Agger Tange

NST/MST har undersggt graes og
overfladevand 60 forskellige
steder langs Jyllands og

Sjeellands vestkyster

midt

regionmidtjylland
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Hvad sker der nu

Regionens undersggelser af de 3 lokaliteter er slut
MST skal finde ud af hvad der skal ske ift. FMCs

spildevandsudledning

Undersggelser pa mindst 3 kystnaere vandvaerker
Projekt pa tvaers af myndigheder ift. PFAS og havet /

havskum
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Formidling/kommunikation

Nedsaettelse af indsatsgruppe med regionen, kommunen,
forsyningen, Naturstyrelsen Vestjylland og eksterne
konsulenter.

Teet kontakt med Miljgstyrelsen, Styrelsen for patientsikkehed
og Fgdevarestyrelsen

Udendgrs dialogm@gde med borgerne
Labende koordinering af tiltag
Oprettelse af hjemmeside med interaktivtkort
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Harbogre Tange

Regional Udvikling Oy & Udskriv @ Hieelp @)
> Klima, ressourcer og *]
A Fund af PFAS pa Harbogre Tange

Nyheder om PFAS

09-06-2022
y Kan true vandieb og seer: 40

.
Web-s . PFAS.rm.dk
= I 26-09-2022
u L L PFAS pa Harb T =
b Holoomes T ' PFAS-forurening pa Harboere Tange
> Nyheder om PFAS ’_ -~ kan vaere generel udfordring
= Hvad er PFAS?
forurenede grunde undersegt i 2021
saerlig indsats med overfladevand
= Hvem ggr hvad?

+ Hvad er PFAS? Digitalt kort giver overblik over PFA!
prover pa Harboere Tange

= Hvor er der fundet PFAS pa

+ Hvem gor hvad ved fund af PFAS? Kom.til kaffe. og dialeg om forurenin
pa Harboore Tange

Harbogre Tange? e

+ Hvor er der fundet PFAS pa Harbogre Tange? for Thyboren-Harbogre
k 1 k - . —_— 31-03-2022
Se interaktivt kort over PFAS-analyser pa Harbogre Tange 5 ; kinl
. I n te ra t I Vt O rt S s s Y. :Fi: fj;_det kemikaliedepotet ved
o ofde

® e
>

"ér

=  Kontakt N

s . Sundhed - Harbogre Tange
&
: ¢
0, -
'y "
* T s


http://www.pfas.rm.dk/
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Sarlige udfordringer

= Internationalt fuglebeskyttelsesomrade
= kraever dispensation/tilladelse fra NST
= Vanskelige adgangsforhold for borerig
= Stor vandudskiftning og varierende stramning
= Mange potentielle kilder, herunder diffus forurening fra havet.
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Laering

= Koordinering og samarbejde er ngglen til
overblik.

= Der kan vaere andre kilder end umiddelbart
forventet.
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Spgrgsmal

Sundhéds'ale

Fiskeri og badning forbudt

tomspboraine



PFAS i spildevand fra omrader me
brandslukningsgvelser

Temadag: PFAS, 6. marts 2023

VINTERM@DE 2023, VINGSTED HOTEL- OG KONFERENCECENTER




Agenda

* Hvad er spildevand?
» Hvad siger lovgivningen?
» Case — Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelses
screening af brandgvelsespladser
« Crashtender og skumvaeske
* Anlaeg
* Andre kilder
« Recipienter og offentlige renseanlaeg
« Hvad er BAT pa omradet?

Temadag: PFAS - 6. marts 2023 Jargen Vium, NIRAS

NIRAS



Hvad er spildevand?

Spildevand er alt vand, der afledes fra beboelse, virksomheder, gvrig bebyggelse og
befaestede arealer. Det fremgar af spildevandsbekendtgarelsens § 4. Forskellige typer af
spildevand:

» Husspildevand: Spildevand fra husholdninger (typisk organisk stof og naeringsstofferne
kvaelstof (N) og fosfor (P))

« Tag- og overfladevand: Regnvand fra tagarealer og helt eller delvist befaestede arealer,
hvor der ikke forekommer saerlig forurening (typisk lave koncentrationer af organisk stof
og naeringsstofferne kvaelstof (N) og fosfor (P))

 Industri- eller processpildevand: Spildevand fra virksomheder, virksomhedsprocesser
(aktiviteter) og overfladevand fra arealer, der er belastet med forurening (kan indeholde
mange forskellige miljgfremmede stoffer ud over organisk stof og naeringsstoffer)

NIRAS



Hvad siger lovgivningen - miljgkvalitetskrav?

EU har fastsat miljgkvalitetskrav for PFAS i vandmiljget, hvilke er implementeret i Mil-
jastyrelsens kvalitetskriterier for overfladevand Bek. 1625 af 19/12/2017. Miljgkvalitets-
kravene for PFAS i vandmiljget omfatter pt. alene krav til PFOS:

o Generelt kvalitetskrav for PFOS (arsgennemsnit):

« 0,00065 pg/l (0,65 ng/l) i indlandsvand (fersk vand)
« 0,00013 pg/l (0,13 ng/l) i andet overfladevand (herunder marint vand)

° Maksimumkoncentration for PFOS (korttidskrav):
« 36 ug/liindlandsvand (fersk vand)
« 7,2 pg/li andet overfladevand (herunder marint vand)

Miljgkvalitetskravene angiver det maksimale indhold af PFOS i indlandsvand og andet

overfladevand. Der er ikke fastsat greensevaerdier for indholdet af PFOS eller PFAS i
spildevand.

NIRAS



Hvad siger lovgivningen — graenseflader til draenvand og grundvand?

« Dreenvand er ikke defineret som spildevand, og derfor er udledning af draenvand ikke
reguleret af miljgbeskyttelseslovens regler, hvorfor der ikke kan stilles krav til udledte
mangder eller rensning ved udledning af dreenvand.

» Tidligere var det helt almindelig praksis, at draen blev tilkoblet spildevands-/
regnvandsledninger. Dreenvand, der er pakoblet en spildevands-/regnvandsledning, vil fa
status af spildevand/regnvand i det gjeblik det Igber ind i spildevands-/
regnvandsledningen og blandes med det gvrige spildevand/regnvand.

* Indsatser i forhold til jordforurening og heraf forurening af det terreennaere grundvand
harer under Jordforureningsloven. En af de afveergende indsatser er at oppumpe og
rense forurenet grundvand. Afvaergevand er defineret som spildevand og handteringen
vil ske med udgangspunkt i miljgbeskyttelsesloven og heraf krav i spildevandstilladelse til
afvaergeanlaegget.

NIRAS



Hvad siger lovgivningen — BAT?

« Myndigheden kan stille krav om implementering af BAT Igsninger til at nedbringe ind-
holdet af miljgfremmede stoffer i spildevandsudledninger.

« Myndigheden skal ved krav om BAT-foranstaltninger sikre overholdelse af det forvalt-
ningsretlige grundprincip om proportionalitet og veelge den mindst indgribende foran-
staltning, som skal sta i rimeligt forhold til det miljgmal, der kan opnas. | den forbindelse
skal myndigheden inddrage i sin vurdering, at recipienten kan pavirkes af andre PFOS
forureningsbidrag, end dem der tilfares med spildevandet.

NIRAS



Case: Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelses screening af brandavelsespladser

Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse har igangsat screeninger af PFAS i afledt

spildevand/regnvand for at fa overblik over kilder og udledninger pa udvalgte etablissementer.
Der er fokus pa:

« Aktiviteter i form af brandavelser med crashtendere/brandbiler med vand og skum, samt
tilharende aktiviteter, herunder f.eks. vask af udstyr

* Anleeg i form af brandgvelsespladser, beredskabets @gvrige relevante anlaeg
(garageanleeg mv.) samt selve kloaksystemet.

« Udledning til recipient samt til renseanlaeg

Herudover sker der en afgraensning i forhold til gamle brandgvelseslokationer uden udledning
til kloaksystem.

NIRAS



PFOS malt i vand fra crashtender

Crashtender 4 ¥
] 35 31
Fra gammel til ny crashtender 20 28
Eksempel pa maling - vand og skum 25
& 20
s
15
10 51
3 <o,20. <0,20 0,23 0,52 <0,20 <0,20

VA-B.B.1.1 VA-B.B.1.2 VA-B.B.1.3 VA-B.B.14 VA-B.B.1.5
kanon tag kanon front slange side slange side vandtank

B PFOS-ny MWPFOS - gammel

PFOS i skum (forhgjet detektionsgraense pga. kompleks kemi): o
« PFOS malt i skum fra emballage (vand og skumvaeske 3%): Ikke pavist med detektionsgraense pa 10 ng/I
e ——

* PFOS malt i skum fra ny crashtender: Ikke pavist med detektionsgraense pa 10 ng/I

* PFOS malt i skum fra gammel crashtender: Afspejler sandsynligvis niveauet i vandet



Skumvaeske - eksempel

* Producenten angiver, at skumvaesken (RE-HEALING FOAM RF3x6 ATC) er
PFAS-fri (fluorosurfactant og fluoropolymer fri).

« EU’s graenseveerdi for utilsigtet kontaminering for PFOS ligger forholdsvis
hgjt med en greenseveerdi pa 10 millioner ng/I (10.000 ug/l). Der kan i
princippet ske utilsigtet kontaminering med PFQOS, f.eks. i forbindelse med
produktionen af skumvaesken pa eksisterende produktionsanlaeg.

« Anvendelsen af skumvaesken RE-HEALING FOAM RF3x6 ATC ma dog
generelt anses som BAT.

NIRAS



Anlzeg — kilder til PFAS i afledt spildevand

Vand fra regn og gvelsesaktiviteter, der afledes via (seldre) brandgvelsesanlaeg, kan komme |
kontakt med kontamineret materiale. Dette kan i forskelligt omfang medvirke til PFAS i afledt
spildevand. Kontaminering af vand kan bl.a. ske via:

« Overflader/belaegninger pa f.eks. brandavelsespladser
« Fast gvelsesudstyr i form af mock-ups, brandkar mv.
» Selve kloaksystemet (rar, olieudskiller, spildevandstanke mv.)

Udledning fra regn knytter sig primaert til nedbgrsperioder og vil derfor veere periodisk, mens
gvelsesaktiviteterne afhanger af treeningsbehovet (som er en samfundskritisk funktion).

Det tegner sig endnu ikke et klart billede af bidragene fra de forskellige kilder.

NIRAS
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Brandgvelsesplads — kontaminering af vand via betonoverflade

Der er tilfart vand, som lgber ca. 45 meter over betonoverflade fgr nedlgb i aflabsrende

Analyseresultater, overfladevand

(ng/l)

Beskrivelse PFOS Sum af 4
PFAS

Vandprgve fra slamsugers 0,57 1.9
vandtank
yandprzve udtaget ved nedlgb 140 1.400
| aflabsrende
Vandprgve udtaget ved udlgb i 140 1.400

tilhgrende brgnd

Sum af 22
PFAS

110

7.700

6.600

NIRAS



Andre PFAS-kilder

Andre kilder til PFAS i kloaksystemet, som kan vaere pavirket af jord- og
grundvandsforurening i omradet:

* Indsivning i kloaksystemet
» Dreenledning tilsluttet kloaksystemet
 Grofter, der afledes via kloaksystemet

| mange tilfeelde vil der dog veere tale om en fortynding. Det kan pa sigt veere

hensigtsmaessigt at afkoble draen og graefter fra kloaksystemet og sikre taette
kloaksystemer.

NIRAS



Recipienter — udfordring at klarleegge PFAS-bidrag

Det kan veere vanskelig at klarleegge, hvordan de enkelte kilder bidrager til PFAS i
recipienter. Ud over spildevand kan det f.eks. veere:

 Udsivning fra jord- og grundvandsforurening
 Udledninger fra draen

« Afsmitning fra kontamineret bundmaterialer (f.eks. i grafter)
 Indholdet i tilfart vand fra grafter/aer/fjorde

* Regn?

Det samlede indhold af PFOS i recipienten er dog afggrende i forhold til
overholdelse af miljgkvalitetskravene pa omradet.

NIRAS



Offentlige renseanlaeg

Der er stigende fokus pa tilfarslen af PFAS til offentlige renseanlaeg. Det tilfarte PFAS:
« Udledes delvist via vandet til renseanlaeggets recipient

«  Opkoncentreres delvist i slam, som i nogle tilfaelde udbringes til jordbrugsformal
(vejledende greenseveerdier for spildevandsslam)

Der er forskelligt, hvor udfordret de offentlige renseanlaeg er omkring PFAS-indholdet i
det producerede slam, samt hvilket slamhandtering, der anvendes.

Der tegner sig endnu ikke et klart billede af, hvilken tilledning af PFAS, der kan
accepteres pa renseanlaeggene. Det er vigtigt i forhold til valg af Igzsninger fremadrettet.

NIRAS



Hvad er BAT pa omradet?

BAT for aktiviteten (brandberedskab med gvelser):

* PFAS-frit skum

* Nyt PFAS-frie crashtenders/brandbiler og udstyr
* Rensning af eksisterende crashtenders/brandbiler
 Tilpasning af aktivitet

BAT for kontaminerede anlaeg:
* Fjernelse/erstatning af anlaeg
* Rensning?
* Indkapsling
* Ny beleegning oven pa befaestede arealer
« Strgmpeforing eller impraegnering af kloaksystem

BAT - renselgsninger
* Forrensning
* Rensning - mange metoder - fra aktiv kul til sorptionsmaterialer

NIRAS



Hvad er BAT pa omradet — generelle overvejelser

« Sammentaenk lgsninger omkring forurenet spildevand og jord- og grundvand.

« Der mangler overblik over, hvor vi far mest miljg for pengene. Fokuser pa miljgmaessige
hotspots.

* Husk proportionalitetsprincippet — det her kan blive meget dyrt!

NIRAS





mailto:sdg@niras.dk

&
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BRANCHEFORI GEN

GENANVEND BIOMASSE

affald til ressource


mailto:juj@lf.dk
mailto:aikaterini.tsitonaki@wsp.com

Hvad ved vi om PFAS i jordmiljget? ( )

NNNNNNNNNNNNNN

GENANVEND BIOMASSE
Medfarer recirkulering af
- ?.,_ nae.ringsstoffernei o WA )
P i m@g spildevandsslammet pa I
'\ landbrugsjord en uacceptabel
pavirkning af grundvandet?

Med PFAS overalt i samfundet og ogsa i
spildevandsslammet, sa var ny dansk viden
efterspurgt ift. en valid og risikobaseret
analyse af PFAS i jordmiljget.




POLITIKEN

Ny kortleegning viser 1.161 steder, hvor
grundvandet er forurenet med PFAS

Politikens kortleegning dokumenterer PFAS i grundvandet, som i hvert tiende tilfeelde overtraeder
graensevaerdien med faktor 100 eller mere.

Der er PFAS alle vegne. Hvor farligt er det
egentlig?

Der er grund til bekymring, men ikke til at leegge din hverdag

Weekendavisen®

sg—

[ )

A
Log ind

SAMFUND KULTUR BOGER IDEER

PFAS. Flere forskere mener, at mediedaekningen af fluorstofforureningen er ude af
proportioner. Vi skaber unedig panik, lyder kritikken.

Malingens tyranni

4
Information

Indland Udland Klima Debat Kultur Litteratur Moderne Tider Nyhedsbreve Lyt artikler

SUNDHED | zesetid: 11 min

PFAS-forureningen er overalt. Her er, hvad du
skal vide om de sundhedsskadelige stoffer

Forureningen med PFAS er blevet kaldt en af vor tids sterste miljgudfordringer. Stofferne ophober sig i
kroppen og pévirker vores helbred. Et totalforbud er den eneste vej frem, mener eksperter
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(GENANVEND BIOMASSE

affald til ressourc

Vigtigt at skaffe mere data til at styrke det faglige og politiske beslutningsgrundlag:
* Recirkulering fosfor og naeringsstoffer i en af samfundets store biologiske ressourcer er pa
spil
* Vigtig signalveerdi at flere forsyningsselskaber og aftagere af biog@dning (slam) star
sammen om at fa udarbejdet analyserne

Fik pa kort tid 10 forsyninger, 3 private virksomheder, Miljgstyrelsen, Danva og
Spildevandsteknisk Forening med.

Fundraiset 1,2 mio kr. til jord-, vand-, slamprgver
Aftalt konkret projektindhold med WSP ift. boringer og analyser
Sparring med KU & AU



‘Recirkuler mere, bedre og sikkert — i det biologiske kredslgb’

BRANCHEFORENINGEN

Det estimeres, at op mod 75% af samfundets spildevandsslam, GENANVEND BIOMASSE
genanvendes som g@dning pd marker som en vigtig neeringsstof-
ressource.

Landbruget forvalter omkring 2/3 af Danmarks samlede areal, og
potentialet for recirkulation af naeringsstoffer, fosfor mm fra bl.a.

BREAKlNG NEWS

* Miljgstyrelsens faglige anbefalinger fra i dag: -~
ug/kg TS for PFAS 4 .
g /kg TS for PFAS 22 o onerer " —.:

U,UlL Il1Yy/ Y 19 JUI FrAoS4, SUIIl UKCKKET vveEl rrTVUA, rruo, I'I'IVA Og PFHXS. .

g ‘ 0,4 mg/kg TS for PFAS22, som daekker over PFBS, PFPeS, PFHxS, PFHpS, '
i'.l l PFOS, PFNS, PFDS, PFUnDS, PFDoDS, PFTrDS, PFOSA, 6:2 FTS, PFBA,

L ndbrug/Gard

) :
(‘uA-w PFPeA, PFHxA, PFHpA, PFOA, PFNA, PFDA, PFUNDA, PFDODA, PFTrDA - ) ...

e De vejledende vaerdier tager udgangspunkt i direkte eksponering
gennem jord og ikke udvaskning til grundvandet.
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0-0,2 pg/kg PFAS 4
Samme PFAS 22

B104

TFT: /0,20

Ingen PFAS
pévist dybere
end,3 m u.t.

WEEl0,59

Ingen PFAS

0,74-5,5 pg/kg PFAS 4 5-6,5 pg/kg PFAS 4
Samme for PFAS 22 5,3-11 ug/kg PFAS 22

Slambehandlet
mark-hgj dosering

0,928 s 2.02KL

Ingen PFAS

pavistdybere pavistdybere
end0,3mu.t. end0,3 m u.t.

Ingen
PFAS
pavist

X:Udtagning af jordprave

Ingen PFAS
pavist dybere
end0,3 m u.t.

W : Filter til udtagning af vandprave

Slambehandlet Slambehandlet mark, acc.
mark-hgj dosering ekstremt hgj dosering

6/3, 3N 7 5% 3,508 5.5/6.5LX TRk 5.3
&4 % -31,1 ¥7,7,

0,74/0,4 10 EY0X: 5]
0,06/0,08 XY 00 /0,23 VL
Ingen PFAS
pavistdybere
end0,5 mu.t.
Ingen PFAS
pévistdybere
endlm u.t.

Ingen PFAS Ingen PFAS
pavist dybere pavist dybere
endlm u.t. end0,3 mu.t.

Ingen PFAS

pavistdybere
end0,3 m u.t.

PFAS 4 MWkl : Koncentration af PFAS 4 og PFAS 22 i pg/kg TS
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Fotos fra borekampagnen

N Grus ca. 15 mut Ler ca. 2 mut
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X: udtagning af jordprav

Jordprgver fra Kontrolomradet

Vaerdieri pug/kg TS
<DG 0,2
(0,11 PFOS
0,09 PFOA)
< DG <DG
<DG <DG
;2 | DIFFUS PFAS FORURENING, RAMB@LL 2022
o 08
' 0,7
E 0,6
§ gj m Skovjord
iojs - M Byjord
§ 0,2
0,1
0,0
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WS Hvilke stoffer finder vi i jordprgver fra intensivt-slambehandlet mark

Veerdieri pug/kg TS

B103/0,3 mut 8,6 (flere stoffer) 11 (flere stoffer)

Slambehandlet mark, acc.

.B103, ACC, 0,5M UT
LAB 2

12% 11%

PFHpA
11%

B103/0,5mut <DG 11 (flere stoffer) e
B103/1,0 mut <DG 0,28 (0,18 PFOS
0,1 PFOA) oo
22%
LAB 1 B103, ACC, 0,3 M UT LAB 2 'B103, ACC, 0,3 M UT
PFDA PFHxA PEBA
13% 6%  PFHpA pEpea PFUNDA 3%
g eA
6% 8% 2% 1%  PFDA
PFPf‘ﬂ‘ PFOSA
11% PFOA 1%

3%

20%
PFHpA

PFHXA

18%




Slambehandlet Slambehandlet Slambehandlet mark, acc.
mark-hgj dosering mark-hgj dosering ekstremt hgj dosering

Ingen PFASpa'avis 2,?[’2, 4,9/4.9 ” ,
Ikk _ Ingen PFAS pavist “‘Tke pr_ﬁvet.aget,
e prevetaget, 0,38/0,400 00 da boring var ter

da boringvar tar

. Ingen PFAS pavist
Ingen PFAS pavist

Ingen PFAS pavist E 0,88
Ingen PFAS pdvist
Ingen PFAS pavist

Ingen PFAS pavist

Ingen PFAS pavist

Kalk Kalk

Ingen PFAS pavist

X:udtagning af jordprave W : Filter til udtagning af vandpragve PFAS 4 N3Pl : Koncentration af PFAS 4 og PFAS 221 ng/|
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Kun tre vandprgver med fund af PFAS over DG

PFHxA
14%

B108- 2 VANDPR@VE

PFBS
7%

Boring nr. B107-2 B108-1 B108-2
Filtersaetning (m u.t.) 55-6,5 |12,0-14,0| 4,5-5,5
Type af forsggsmark Alm. Alm. Alm.

PFOS ng/l -/ - 0,53/1i.p.|1,28/0,75
PFOA ng/l |0,38/0,40(0,35/i.p.|1,41/ 1,40
PFPeA ng/l -/ - -/i.p. |0,67/0,88
PFHXA ng/l -/ - -/i.p. [0,68/0,62
PFHpA ng/l -/ - -/i.p. 10,54/0,52

PFBA ng/l -/ - -/ 1.p. -/0,71

PFBS ng/l -/ - -/i.p. 0,35/-
S”g‘FaNfAngoﬁ’Fﬁigs’ ng/l [0,38/0,40|0,88 /i.p. |2,69 /2,15
Sum af 22 PFAS ng/l 10,38/0,40| 0,88 /i.p. | 4,93 /4,88

i.p.: ikke prgvetaget
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EUROFINS, VAND B108-2
PFBA

PFPeA

18%

15%

PFHpA
11%

PFHXA
13%

PFOA
29%
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Faldende indhold af PFAS i

Sammensatning i slam i pg/kg TS

° 2022 &9
slamprgver siden 2003 2020 S—
2018 W
. . 2017 T
PFAS i slamprgver i ug/kgTs, ALS 5013 S
120 2012 T
2009 T
100 00 /2R L —
2006 T
80
P00 —
L |
60 2004
2003 T
40 0 20 40 60 80 100 120
20 M Sum af gvrige korte M Sum af lange >8 ® PFOS
0 Sammensztning islam i pg/kg TS

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

o PIACY) e PPASA 2022 | S
2020 | S S
201 | s s s
PFAS i slamprover i ug/kgTs 2017 | S
80 2013 | s S
0| @ 2012 | s s
60 2009 | S
50 ® 2007 | S S
40 o 2006 |
30 200 | S S
20 o 2004 | S S e
10 ' 2003 | S S
0 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
m Sum af gvrige korte ™ Sum af lange »>8 = PFQOS
®PFAS 22 @PFAS 4
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Slam resultatet fra vores analyser i 2022 passer godt med
de gennemsnitlige veerdier i dansk spildevandsslam

TABEL 10. Koncentrationer af PFAS angivet i ug/kg TS

Stofnavn Gransevardi Gennemsnit 25. kvartil 50. kvartil 75. kvartil Antal besvarelser

PFAS, 10 8,1 2,2 9,2 9.4 384

PFAS,, 400 12,2 4,6 9.4 16 384

Alle slags, ikke ngdvendigvis godkendt til jordbrugsformal
fra oktober 2021- juli 2022,
jf. Orientering fra Miljgstyrelsen nr. 57, august 2022
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Teoretisk beregning af forventede vandkoncentrationer

pba fund i jordprgverne fra Crucial

7

Sand Ler
Ct, PFOS ug/kg TS 3,93
Ci, PFOA ng/kg TS 1,71
Pb kg/L 1,72 1,89
Ew 0,35 0,3
foc for nedenstaende Kd veerdier | % 0,4 0,17
K4, PFOS* I/kg 3,22 5,66
Kd, PFOA* I/kg 0,53 0,86
Cv, PFOS ng/l 1148 675
Cv, PFOA ng/l 2331 1679

* Kilde: Nguyen et al., 2020 /14/

En faktor 1000 over de paviste veerdier i vandpraver

19

Ligninger: Cw=(CT*p b)/(Kd*p b+0) (2)

Hvor:

Cv er vandkoncentrationen i pg/l.

Ct er jordkoncentrationen i ug/kg TS.
pb Er jordens bulk densitet

O Er jordens porgsitet

Kd er en fordelingskoefficient,
der angiver forholdet mellem koncentrationen
i fast fase og koncentrationen i vand (Nguyen 2021)
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Massebalance- tilfgrt vs. genfundet PFAS

Beregnede maengde af tilfgrt PFOS og PFAS22 pr. testplot for de to testplotstyper
Tilfgrt PFOS i perioden 2003- Tilfgrt PFAS 22 i perioden

2020 2003-2020
Testplot med hgj dosering 0,74 gram 1,45 gram
Acc- testplot med ekstremt hgj 2,14 gram 4,16 gram
dosering

Beregnede maengde af PFOS og PFAS 22 i jorden for hver type plot.

Tabel 7.2 Beregnede mazngde af PFOS og PFAS 22 i jorden for hver type plot.

Paramater Enhed Tesiplot med haj Age. Testplot  Kontrolplot

dosering med ekstremi .

haj dosering Massen af PFAS i jord under

Areal m’ 1000
T % CRUCIAL er ca. en faktor 2
Farurenet jordvriimen m 1000 over det tilfarte meengde med
Jordens tomurmvagl () kg T5/m3 1620
Forurenet Joromasse (bereg- | ko 1620000 1620000 slam
ret)
Koncentraton § jord PROS pgkg TS 0,8/0,05 2 A1/0.05 D.074/0,05
vimglel gennemsnil | det ever-
sle meler lantaget kancerta-
tioe i 1-5 mul
Masse PFOS [beregnet) gram 1317 35943 0.12-0,52
Koncentration i jord PFAS 22 | ughkg T2 1,3/0,05 5,410,058 0,11/0,05
vimgiet gennemanit | det aver-
sle mater
Mazze PFAS 22 (beregnet) | gram 2336 8,802 0,18-0.58
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Konklusioner

PFAS er konstateret kun i det gverste meter i jordprgver
Hgjere koncentrationer i mere intensiv behandlet jord

"Lave” koncentrationer i vandprgver. Kun en vandprgve over
drikkevandskvalitetskriterier for sum 4.

PFOS er det dominerende stof i vand.

PFOS og PFOA er de dominerende stoffer i jordprgver, dog treeffes der ogsa andre,
"tungere” stoffer

Rimelig overensstemmelse mellem jord og vand, dog med overvaegt at langkaedede
PFAS i jord vs. kortere forbindelser i vand

God overensstemmelse i duplikater

Forureningsmasse af PFAS i jorden pa CRUCIAL markerne pa baggrund af de malte
koncentrationer er op til 2 gange stgrre end den tilfgrte maengde af PFAS. Det kan
betyde at slam indeholder en raekke precursorer til PFAS 22, som ikke kan males ved
standard metoden, eller en raekke ikke ekstraherbare PFAS 22, som derefter bliver
frigivet/nedbrudt til nogle af PFAS 22 forbindelserne.

Der sker en udvaskning af PFAS til grundvand, som dog er meget mindre end det
teoretisk forventede.
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Styrker og Svagheder

Styrker:

Historiske data for udbragt slam

Mange prgver

God overensstemmelse i prgver fra to laboratorie

Rene eller naesten rene kontrolprgver -derfor kan
prgvekontaminering afvises

Svagheder
Kun én type jord og en type slam
Kun fa punkter, ikke sa god daekning af arealet

For fa, muligvis for dybe terreennaere vandprgver.
22




\\\l)
Hvad nu?

Et projekt mere i TUP Regi, sammen med HOFOR og Vandcenter Syd
* Prgverialmindelige landbrugsmarker

- Flere undersggelser pa Crucial /areal deekning, sugeceller
« Betydning af slamtyper? Prgver af det udbragte slam

v Air deposition

R ————
| Sewage |

Discharge

Rain deposition - Leachare

/ fds = —Tiosolids Yoa |
r o Landfill N — = ffluent
e | feachate Jodze | .
. ‘“
,;\\%“’a \‘3@‘\&‘\0“
7 (DS =
~— ;
- )
o ' o
N | Firefighting// o™
W . f°i S =
. Consumption by ,@ E’
'\ aquatic species
23 / W

Figur modificeret fra Saawarn et. al., 2022
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Tak for
opmaerksomheden

OQF'[;Z%S Ogsa tak til Helene Draborg, WSP
* Fredericia Spildevand A/S og Jakob Magid, KU

« Billund Energi A/S

* Hedensted Forsyning
« HedeDanmark a/s

« Miljgservice

« Marius Pedersen

« Vandcenter Syd

« Vandmiljg Randers

« Mariagerfjord Vand

» Hjarring vandselskab
* Vejle Spildevand

« Kalundborg Forsyning
« Miljgstyrelsen
 Danva

« STF

&% Department of Plant and Environmental
Sciences

)

BRANCHEFORENINGEN

GENANVEND BIOMASSE

affald til ressource




PFAS fra affaldstorbraendingsanlaeg
— har vi styr pa det?

Jonas Nedenskov, Amager Ressourcecenter (ARC) og
Sgren Dyreborg, NIRAS

TEMADAG: PFAS - 6. MARTS 2023




Baggrund v. Sgren Dyreborg, NIRAS
Amager Bakke, v. Jonas Nedenskov, ARC
PFAS fra Amager Bakke, v. Jonas Nedenskov, ARC

Internationale input, v. Sgren Dyreborg, NIRAS

-alt med affald



Baggru ﬂd Forekomst i "affald”
Gulvtaepper

Impraegnermg

PFOS | atmosfaeren i 2018
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Baggrund — temperatur

Fra: "Bekendtgarelse om anlaeg, der forbraender affald”, Bek. nr. 1371 af 21/11/2017:

§ 14. Affaldsforbreendingsanlag skal udformes, udstyres, opferes og drives saledes, at de gasser, der opstar ved
forbraending af affald efter den sidste indbleesning af forbraendingsluft, opvarmes pa kontrolleret og ensartet vis, selv under

de mest ugunstige forhold, til en temperanui der i mindst 2 sekunder holdes pa mindst 850 °C.
Stk. 2. Pa affaldsforbraendingsanlaeg, der forbraender farligt affald med et indhold af mere end 1 % halogenerede

organiske stoffer udtrykt som klor, skal temperaturen dog na op pa mindst 1.100 °C i mindst 2 sekunder.

» Der findes ikke krav til indhold af PFAS | emissionerne i dag

« Der findes en emissionsgreenseveerdi for HF (dagnmiddel: T mg/N m?3)

a/C NIRNS

Temadag: PFAS - 6. marts 2023 Jonas Nedenskov, ARC og Sgren Dyreborg, NIRAS N S——



Viden om PFAS i affaldsforbreendingsanlaeg

Vigtigste udsagn:

* "Nedbrydning af kaliumsaltet af
PFOS starter ved 400°C, 99,6% ved
600°C samt 99,95% ved 900°C"

* Ved et minuts ophedning til 900 °C
var 97 % af PFOS nedbrudt

> Men mange forbehold, sa som “lille
laboratorieforsgg”, “problemer med
pravetagningen” samt "ufglsom
analysemetode”

"Der foreligger ikke undersggelser af
nedbrydning af PFOS i konventionelle
affaldsforbreendingsanlaeg”

asc NIRAS

Temadag: PFAS - 6. marts 2023 Jonas Nedenskov, ARC og Sgren Dyreborg, NIRAS



Pressen:

Temadag: PFAS - 6. marts 2023

05092022 16 42

Miljeorganisation advarer: Fedevarer
dyrket ved forbraendingsanlaeg kan have
farlige maengder PFAS

Ag¢ tra tritgdende hans anvendes som biomarker for at danne sig et billede at en generel forurening
Dertfor har milporganisationen Taxicowatch u.j-.'~. undersogt =g fra "w!){fv-wir- hans nesr et
forbrasndingsanleeg | den tjekkiske by Pilsen og fundet alarmerende hoje PFAS-niveauer, lllustration
Isa "J‘, | Wikimedia Commons

A g og grentsager dyrket nzer forbreendingsanlag kan vare farlige for
mennesker at spise pa grund af PFAS-forurening, viser undersegelser
fra Spanien og Tjekkiet.

Jonas Nedenskov, ARC og Sgren Dyreborg, NIRAS

Mijocrganisation advarer: Fodevarer dyrket ved forbrandingsaniang kan have farfige mmngder PFAS | WasteTech (PRO)

a/C NIRAS

~aH red ik



Amager Bakke

Temadag: PFAS - 6. marts 2023

Affald

c— P erenricier

Ammoniak
El-filrer l SCR

‘ Fiernvarme (HOFOR og CTR)

Skrubber system

SIWEH:H

P
Fow
Flyveaske-
Sile
5l F ki
- ﬂQQ-E wkﬂ ﬁ ct.n“l”ugg "
Gips

vandbehandling

£

Roggas-
genopvarmer

 Fjernvarme

Yarme
[purnnp-e

Genonmvendelss

_-—- af renset konde

Jonas Nedenskov, ARC og Sgren Dyreborg, NIRAS

Kondensat
renaning
e - =
Ammoniak Afsluttende Havet
fjerner vandbehandling {@resund)

a/C NIRAS
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Amager Bakke

Temadag: PFAS - 6. marts 2023

Affald

{_f\} o Elektricitet

El-filler | SCR
\J

Flyveaske-
silo

Flyveaske

B @

¢ Slagge

(S= @ Fiernvorme (HOFOR 09 CTR)

T‘[\— Ammoniak

Skogen

Roggas-
genopvarmer

| —

Mt @ ﬁ Fijernvarme
| Kondensat

Gips & Varme
(1) 2] 2 pampe
Genanvendels«
9 —-—. of renset konde
1
Kondensot
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Vandbehandling ‘
- il = l—_
Ammoniok Afsluttende Havet
Slom « fierner vondbehandling Qresund)

Jonas Nedenskov, ARC og Sgren Dyreborg, NIRAS

a/C NIRAS
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Dekirecried

B Fervearme (BOFOR 0g CTR)

Resultater — ARC emissioner

Slagger Flyveaske Gips Spildevand Kondensat Roggas
Flow . 75.319 tonTS/ar 6.310 tonTS/ar  1.118 tonTS/ar 50.767 m3/ar 70.203 m3/ar 1.580 GNm3/ar
v. 538.516 ton/ar
PFASS4 0,1 + 0,03 pg/kgTS <0,03 pg/kgTS  <3,0 ug/kgTS <1,0 ng/I <1,0 ng/I < 0,01 ug/Nm?
PFASY12 <3,0 g/kgTS 76,5 = 22,9 ng/I <1,0 ng/I
PFAS322 0,1 + 0,03 ug/kgTS <0,03 pg/kgTsS
PFASY 32 < 0,1 ug/Nm3
<1,0 ng/I <1,0 ng/I < 0.003
PFOS 0,06 £ 0,018 pg/kgTS  <0,03 ug/kgTS  <3,0 ug/kgTS S
Hg/Nm
PFAS- PFBA, PFPeA og
forbindelser AHOD g [ARO PFHxA

a/C NIRNS

Temadag: PFAS - 6. marts 2023 Jonas Nedenskov, ARC og Sgren Dyreborg, NIRAS e i
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Oversigt over ARC Spildevandsbehandling

Stripper fadetank

Ammoniak stripper

pH justeringstank

N

0

=

N

N

N

Kemisk rensning
h Sandfilter
Grov neutralisering Fin neutralisering/feeldning Polymer tank Lamelseparator Efter feldnignstank /1\
— T » 9
Filterpresse v N——r
Buffertank e
Tyknertank
o Y
‘ Slam container |
Polering
EKationfilter 1 Kationfilter 2 Arsen filter 1  Arsen filter 2
—Aktivt kulfilter : : :

N

Temadag: PFAS - 6. marts 2023

Konh'o‘llfback wash tank

Afvise tank
h J

Til hav 9

Jonas Nedenskov, ARC og Sgren Dyreborg, NIRAS

a/C NIRAS
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Resultater — ARC Spildevandsbehandling

Flow
v. 538.516 ton/ar

PFAS34

PFASY 12

PFOS

PFAS-forbindelser

Raspildevand

<1,1 ng/I

21,6 £ 6,5 ng/I

<0,2 ng/I

PFBS
PFPeA
PFHxA

PFBA

Temadag: PFAS - 6. marts 2023

Grov
neutraliseringstrin

<1,1 ng/I
PFOA: 0,4 + 0,1 ng/I

32,8 + 9,8 ng/I

<0,2 ng/I

PFBS
PFPeA
PFHXA
PFHpA
PFOA
6:2 FTS
PFBA

Efter

Efter kulfilter
lamelseparator

50.767 m3/ar

<1,1 ng/I

PFOA: 0,3 £ 0,1 ng/! S el
20,3 + 6,1 ng/I 15,8 £ 4,7 ng/I

<0,2 ng/I <0,2 ng/I

PFBS PFBS

PFPeA PFPeA

PFHXA PFHXA

PFOA

6:2 FTS

PFBA PFBA

Jonas Nedenskov, ARC og Sgren Dyreborg, NIRAS

Udlgb

<1,1 ng/I

15,8 £ 4,7 ng/I

<0,2 ng/I

PFBS
PFPeA
PFHxA

PFBA

45

40

35

30

25

ng/|
1

20 - -
5 ==

10

a/C NIRAS
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Internationalt:

“Air emissions of PFAS from industrial
SOUrces is now recognized as a significant
route for PFAS releases to the environment
and is evidenced by deposition as well as
their presence in rainwater” (US EPA, 2019)

12 Temadag: PFAS - 6. marts 2023

I 5 amerikanske stater er der fastsat greenseveerdier for luft for enkelte PFAS
(PFOA, PFOS, 6:2 FTS og APFO), jf. Tabel B3-10. Greensevaerdierne er sa-
kaldte vejledende vardier og screeningsniveauer og higger for PFOA, PFOS og
APFO 1 mmtervallet 0,005-0,07 pg."m3. For 6:2 FTS er der 1 "en stat defineret et

screeningsniveau pa 1 pg/m’, se tabel B3-10.

Stat i USA APFO*
Michigan 0,07 ug/m’ 0,07 pg/m’ - l pg/m?
(24 t gns) {24 t gns) (screening level)
New Hampshire - - 0,05 pg/m?
{24 t gns)
0,024 pg/m® -
{arhigt gns)
New York 0.0053 pg/m’ - - -
(arhigt gns)
Minnesota 0,063 pg/m* 0.011 pg/m’
Texas 0,05 ug'm® (1t) 0,1 pg/m’(1t) 0,1 pg/m’(1t)
0,005 pg/m’ 0.01 pg/m’ 0.01 pg/m’
(arligt gns) {(arligt gns) {arligt gns)
Gns=pennemsnit
*APFO=ammonium perfluoroctanoat, opleses til PFOA i vand

Tabel B3-10 Grensevardier for luft 1 5 amenkanske stater. Fra (TRC 2021).

Tabel fra PFAS hédndbogen, 2022

a/C NIRAS

Jonas Nedenskov, ARC og Sgren Dyreborg, NIRAS N S——
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PFAS (PFOS) FRA PRODUKTIONSVIRKSOMHED (Belgien)

Temadag:

02 10

PFAS - 6. marts 2023
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PFAS FRA PRODUKTIONSVIRKSOMHED (Belgien)

PFAS distribution
top soil layer 0-50 cm

Pk
=
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B g iam oM et ratson i |,I|.I'_|"I-:.E dimy
i -

=

GO0 1000 m 1500 m 2000 m 2500 m SO0 m 3500 m £000 1
Afstand fra virksomheden

N FRCFS EFROS W FPHES B RS BEFRA B FRES Source ERM DSI, Jan 2022 p

asC NIRAS
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Take home messages :

Der er ikke pavist PFAS i luftemissionen fra de danske
affaldsforbreendingsanlaeg, hvilket sandsynligvis skyldes de hgje
temperaturer kombineret med en effektiv rensning

For naerveerende er der ingen emissionskrav mht. PFAS

Det er ikke muligt at lave en massebalance overfor PFAS pa
affaldsforbreendingsanleegget, blandt andet fordi at indholdet af PFAS i
inputtet (affaldet) ikke er kendt og sandsynligvis meget varierende i niveau,
og der ikke er kendskab til, hvorledes destruktionen af PFAS foregar

PFAS produceres ikke i Danmark, men der findes industrier som anvender
PFAS i produktionen. Om der er udledning fra disse industrier, er der ikke
kendskab til

Der arbejdes pa at reducere maengden af PFAS i affaldet i blandt andet i EU
regi

Temadag: PFAS - 6. marts 2023 Jonas Nedenskov, ARC og Sgren Dyreborg, NIRAS

asc NIRAS



Tak for opmeerksomheden !

For flere information eller spgrgsmal, kontakt:

Jonas Nedenskov, ARC Sgren Dyreborg, NIRAS
jne@a-r-c.dk
+45 31 90 07 36 +45 60 40 91 67



mailto:sdg@niras.dk

Undersggelse af
luftforurening med

PFAS-forbindelser
m]d-t & eurofins

regionmidtjylland



Baggrund

- PFAS-forurening pavises ved mange forskellige
forureningskilder, men der er i dag meget fa

undersggelser af PFAS i indeluften. R FFR FF
e a0 e ece &

» Flere PFAS-forbindelser er flygtige og dissocierer
ikke i vand -> kan afdampe til indeluften.

* Fluorotelomer alkoholer (FTOH)

» Perfluoroalkyl carboxylsyrer (PFCA) FWS//\W

PFOA PFOS

PFOSA
« Undersggelser af flygtige PFAS-forbindelser i el NSNS HAKR PR F T,
indeklimaet fra Tyskland. FW' H/OWF
- Pavist enkelte FTOH’er, FASA’er og FASE’er. AWAN o R Y

PFHxI 6:2 FTOH

Ramboll



Formal med undersggelsen

« Forekomsten af PFAS-forbindelser fra tidl. renserier
kan forekomme i poreluften, kloak og indeklima.

* PFAS-forbindelser i jord og grundvand kan medfgre
en pavirkning af poreluften og indeklimaet i boliger.

» Resultaterne skal medvirke til at radglvere og
myndigheder far indsigt og fokus pa om det i
fremtiden er relevant at undersgge for PFAS-
forbindelser i poreluft og indeklima.

« At undersgge muligheden for at anvende special-
analyse metoder for at inkludere precursorer

Ramboll



Regionalt testhus - Roslev

« Tidligere renseri (1963-1973) med
oplagring af rensevaesker og rensning i
lukket system.

» Forureningsundersggelser fra 2006 til
2017.

« Forurening med chlorerede
opl.midler og nedbrydningsprod.

« 21.000 pg/l PCE og 340 pg/lI TCE
(Grundvandet).

+ 9.800 pg/m3 PCE og 100 pg/m3
TCE (Poreluft).

« Opkgbt og omdannet til Regionalt
testhus i 2019.

Pavist PFAS-forbindelser i grundvandet
i 2021.

Ramboll



Undersggelsesstrategi og planlaagning

- Malepunkter og kilder

» Begraensning af bidrage fra eksterne og interne
kilder:

» Gulvtaepper, tgj, mabler og andre besggende mv.

- Feltundersggelser fordelt pd to malerunder
- Poreluftsprgver fra eksisterende malepunkter
- Indeluftsprgver fra boligen T e
» Luft- og grundvandsprgver fra boringer neaer kloak
« Referenceprgver fra luften udenfor boligen.

Koncentration [pg/m’]

—=MP1013

29-04-2020 24-06-2020 05-08-2020 30-09-2020 02-12-2020 20-01-2021 11-03-2021 30-03-2021 21-04-2021 16-06-2021 10-08-2021
00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00

SampleDate »

Ramboll



Analyseprogram

Analyseprogram - - Fre r‘"'rr
- Poreluft-, Luft- og Indeluftsprgver (16 stk.) LR (P Il
- Chlorerede opl.midler og nedbrydningsprod. N ™ = 5 _Jett
- PFAS-forbindelser (36 komponenter og 6 FTOH). PR .
« Referenceprgver (2 stk.) timmmeE T
- Chlorerede opl.midler og nedbrydningsprod. S R |
- PFAS-forbindelser (36 komponenter og 6 FTOH). W — -H—
« Grundvandsprgver (2 stk.) N o
- PFAS-forbindelser (36 komponenter og 3 FTOH). 1
w1 =
Til hovedkloak O | .Tll :ngloak

Ramboll



Prgveudtagning — Poreluft- og Indeluftsprgver

« Aktivt opsamlet ved brug af GilAir Plus luftpumper
med gummi- og silikoneslanger.

* Prgvetagningsmedie:

» Drager kulrgr (chlorerede opl.midler og
nedbrydningsprod).

« Multibed opsamlingsragr (PFAS 6 FTOH).
« PUF/XADII opsamlingsrgr (PFAS 36 komponenter).

» Opsamlingstider og flow:
- Flow 20-200 ml/min, 25 timer (PFAS 6 FTOH).
- Flow 5-20 I/min, 5 timer (PFAS 36 komponenter).

Ramboll



Prgveudtagning - Grundvandsprgver

« Grundvandsprgver udtaget efter ren-pumpning af
boringerne. Prgverne er udtaget med fglgende udstyr:

- Comet Eco 12v pumper.
- LDPE-slange.
- 12v batteri

« Det anvendte prgveudstyr blev inden feltarbejdet
gennemskyllet med PFAS-frit vand og tgrret.

Ramboll 8



o Resultater - Poreluft
» Pavist indhold af PFAS (36

komponenter) i én ud af syv
udtaget poreluftsprgver

. 3
PFOS 3,7 ng/m . Poreluftprgver
= 9CI-PF30NS 0,51 ng/m PFAS-forbindelser (36 komponenter)

Ingen pavisning af 6 FTOH
forbindelser — Interferens fra

bl.a. hgje konc. af chlorerede 3
oplgsningsmidler. 25
Indhold af chlorerede T s
oplgsningsmidler:
1
= Konc. op til 1.100 ng/ms3
Tetrachlorethylen (PCE). 0

PFOS 9CI-PF30NS
DGU:46.1039

Ramboll




Resultater - Indeklima

= Ingen pavisning af PFAS-forbindelser (36
komponenter).

= P3vist indhold af 6:2 FTOH, 8:2 FTOH og 10:2
FTOH i samtlige indeluftsprgver.

» 6:2 FTOH konc. op til 39 ng/m?3
= 8:2 FTOH konc. op til 2 ng/m3
= 10:2 FTOH konc. op til 1 ng/m?3

« Pavist indhold af chlorerede oplgsningsmidler:

= Konc. op til 15 ug/ms3 Tetrachlorethylen (PCE).

Ramboll

45
40
35
30
25

ng/m?3

15
10

Indeluftprever
PFAS-forbindelser (6 FTOH)

39
31
28
20
21 |10'41 11 1 2
-- | [— I . | - |

Stue Stue Badevarelse Badevaerelse  Uderef. Uderef.
06.12.22 13.12.22 06.12.22 13.12.22 06.12.22 13.12.22

m6:2FTOH m82FTOH m10:2 FTOH

10



Resultater - Grundvand

Grundvandsprgver

° PgViSt indhold af PFAS i alle PFAS-forbindelser (36 komponenter)
grundvandsprgver 9

7,9

 PFOA, PFBA og PFOS mest 6
fremtraeden blandt 5
resultaterne.

ng/I

1 3,7

2,8

o . . 2 14 15 12 s 15
* Ingen pavisning af 3 FTOH R Iloes 092 I

forbindelser. : -l
DGU:46.1033 DGU:46.1039
W PFBS m®mPFHxS ™ PFOS PFBA mPFHXxA ®mPFHpA mPFPeA mPFOA PFAS-FINGERAFTRYK
- Pavist indhold af sum 4 PFAS o
»11,6 ng/l DGU 46.1033 a0
- 9,82 ng/I DGU 46.1039 "
E 50%

0%
DGU:46.1033 DGU:46.1039

Ramboll MPFBS MPFHXS WPFOS WPFBA MPFHxA MPFHpA MPFPeA EPFOA




Opsummering

. PFAS-forbindelser kan pavises i
indeklimaet

« Poreluft
e Indeluft

« Sammenligning med andre
undersggelser.

» Undersggelser i Tyskland
 Greenseveerdier fra USA

» Flere undersggelser -
Forbedring af analysemetoden!

Ramboll

45

40

35

30

25

ng/m3

20

15

v

0

28

2
1
=

Stue 06.12.22

20

1 om
-

Stue 13.12.22

PFAS-Forbindelser FTOH
Indeklima sammenligning

39

8
5
1 1 1 I 2
I . [ | -
Badeveaerelse 06.12.22 Badeveerelse 13.12.22 Tyskland Skole

WM6:2FTOH mW8:2FTOH m10:2 FTOH

9
I3
2
11

Tyskland boliger
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Udfasning af PFAS | brandskum —
muligheder og begraensninger

Realising your sustainable potential

Peter Juhl Nielsen, Miljostyrelsen og Seren
Dyreborg, NIRAS

TEMADAG: PFAS - 6. MARTS 2023
En kortlaegning af

skumvasker til
gvelser
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Baggrund

Fund af PFAS forurening i Danmark
Anvendelse med stor udledning
Fokus pa brandslukningsskum til gvelse

EU i proces, men omhandler alle anvendelser af
PFAS i brandslukningsskum

80 ton PFAS per ar i EU til treening og
test af brandslukningsskum

Temadag: PFAS - 6. marts 2023

Udledning af PFAS ved forskellige anvendelser af

brandslukningsskum

Table 2. total emissions of PFASs to the environment under the baseline per

sector or use*

Sector/type of use Annual emissions (t/y)
oil/(petro-)chemical industry (Seveso

establishments) 200
Other industries <10
Civilian aviation 40
Defence 20
Municipal fire services 50
Ready-to-use applications <10
Marine applications 50
Training and testing a0
All sectors ~470

*MNote: Rounded figures. These are approximate values

Kilde: https://echa.europa.eu/da/registry-of-restriction-intentions/-/dislist/details/0b0236e1856e8ce6

Peter Juhl Nielsen, Miljgstyrelsen og Sgren Dyreborg, NIRAS

.;.
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PFAS i brandslukningsskum. En kortlaegning af skumvaesker til gvelser

Formal:
Vidensopbygning

« Antal brugere af PFAS-holdigt skum
« Skumtyper
 Alternativer til PFAS-holdigt skum
 Barrierer ved en udfasning

* @konomi

* Traening

» Udskiftning af udstyr

 Eller andet

Foto: Colourbox.com

Information eller lovgivning

Foto: Colourbox.com
I

% .
Miljgministeriet
Temadag: PFAS - 6. marts 2023 Peter Juhl Nielsen, Miljgstyrelsen og Sgren Dyreborg, NIRAS @ Miljgstyrelsen N I R“s



Elektronisk spgrgeskema undersggelse

Fra MST: 204 lokaliteter = Fra NIRAS: 5 lokaliteter

Spargsmal:
* Hvilken gvelsesskum bruger |'i dag ? (antal og

produktnavn)
* |ndeholder gvelsesskummet PFAS?

« Har | tidligere anvendt PFAS holdigt gvelsesskum ?
« Har | nogle erfaringer med skiftet fra PFAS holdigt til PFAS
frit gvelsesskum ? Og hvilke ?

Hvis de ikke har skiftet og bruger PFAS gvelsesskum i dag:
» Forventer | nogle barriere i forbindelse med at skulle skifte
til PFAS frit gvelsesskum ?

« Og sa noget om gkonomi ©

66 aktgrer | —

Miljgministeriet
Temadag: PFAS - 6. marts 2023 Peter Juhl Nielsen, Miljgstyrelsen og Sgren Dyreborg, NIRAS @ Miljgstyrelsen N I R!\S



Resultater

« Af de 66 mulige respondenter har 51 svaret svarende til en svarprocent pa 77%
« Afde 51 anvendte 7 ikke skumvaesker i dag
* Duvs. svarene fra i alt 44 respondenter anvendes

Af de 44 fordele respondenterne sig pa falgende:

Respondenttyper Deltagere i undersggelsen
Beredskab (inkl. Falck / andre private aktarer) 25 (57 %)

Industri 6 (14 %)

Lufthavn 5011 %)

Forsvaret og beredskabsstyrelsen 5 (11 %)

Brandskoler 3 (7 %)

| alt 44 (100 %)

@; Miljsministeriet
Temadag: PFAS - 6. marts 2023 Peter Juhl Nielsen, Miljgstyrelsen og Sgren Dyreborg, NIRAS = Miljgstyrelsen

NIR!\S



Resultater

W
11 % svarer, at de bruger PFAS holdigt gvelsesskum

* 34 % svarer, at de artid-har brugt PFAS Irit gvelsesskum

* 55 % svarer, at de har brugt PFAS holdigt gvelsesskum, men at det er blevet udfaset

Forventning om barrierer i forbindelse med udfasning?
* "Meget nemt”

« "lkke de store omkostninger”

« "Allerede i dialog med leverandar”

Miljgministeriet
Temadag: PFAS - 6. marts 2023 Peter Juhl Nielsen, Miljgstyrelsen og Sgren Dyreborg, NIRAS @ Miljgstyrelsen N I R“S



Resultater

Anvendelse af PFAS holdigt gvelsesskum i dag ?
* 11 % svarer, at de bruger PFAS holdigt gvelsesskum

« 34 % svarer at-de-atte-harbrogt-PRASfrit-ovetsesskorm—
<+ 55 % svarer, at de har brugt PFAS holdigt gvelsesskum, men at det er blevet udfaset >

Barrierer i forbindelse med udfasning?

» 38 % svarer, at de ikke har oplevet nogle barrierer

* 33 % oplevede en hgjere indkabspris af skumvaesken

* 13 % oplevede, at der skulle ske en omstilling / udskiftning af udstyr

Andre barrierer:

« Omskoling

« /ndrede arbejdsgange

« /ndring i forbrug

* Rensning af udstyr
 Bortskaffelse af gammel vaeske

Miljgministeriet
Temadag: PFAS - 6. marts 2023 Peter Juhl Nielsen, Miljgstyrelsen og Sgren Dyreborg, NIRAS @ Miljgstyrelsen N I R“S



Resultater — gkonomien

Anvendelse af PFAS holdigt gvelsesskum i dag ?
* 11 % svarer, at de bruger PFAS holdigt gvelsesskum
* 34 % svarer,_at de altid-harbragt-PRASHrt-avelsesskun

<55 % svarer, at de har brugt PFAS holdigt @velsesskum, men det er blevet udfaset =

Anslaet omkostninger (pr. aktar) i henhold til oplysningerne fra respondenterne:

« Bortskaffelse af PFAS holdigt skum : 70.000 kr
« Omstilling og/eller udskiftning af udstyr:  25.000 kr
 Div. (rensning af udstyr): 5.000 kr
« lalt: 100.000 kr

[]
Miljgministeriet
Temadag: PFAS - 6. marts 2023 Peter Juhl Nielsen, Miljgstyrelsen og Sgren Dyreborg, NIRAS @ Miljgstyrelsen N I R“S



Opmeerksomhedspunkt 1: Indhold og "Utilsigtet forurening” ?

« <0,17% (1.000 mg/l) - ingen deklarationskrav ift. REACH og sikkerhedsdatablade (SDS) (for
brandskum vil indhold af PFAS pa dette niveau dog ikke have nogle effekt)

« Selve navnene pa PFAS fremgar sjeeldent af sikkerhedsdatablade, i stedet skal man se
efter ord som "Fluorosurfactants” eller "fluortensider”

» OBS: nogle firmaer anvender meget taet besleegtede navne / tal

« PFOS og PFOA er POP-stoffer (Persistente Organiske miljggifte). De er forbudt i produkter i EU,
men accepteres som “utilsigtet sporforurening”

« EU har angivet disse acceptable graenser i produkter (opstaet ved f.eks. kontaminering):

* 0,001% = 10 mg PFOS/kg (10.000 pg/I)
« 0,0000025% = 0,025 mg PFOA/kg (25 pg/l)
* 0,0001% = 1 mg PFOA-beslaegtede stoffer/kg (1.000 pg/l)

« (det kan sammenlignes med et grundvandskvalitetskriterie for sum af 4 PFAS pa 0,002 ug/| eller

Miljgkvalitetskriteriet for overfladeferskvand pa 0,00065 g/l for PFOS) —
@; Miljgministeriet

10 Temadag: PFAS - 6. marts 2023 Peter Juhl Nielsen, Miljgstyrelsen og Sgren Dyreborg, NIRAS = Miljgstyrelsen N I R!\S



Opmeerksomhedspunkt 2 : Afsmitning fra udstyr

Temadag: PFAS - 6. marts 2023

Koncentration (ng/I)

PFOS

1 730

tralrar 2 2,9
3 15.000

PFAS-12
1.654
5,8
18.519

.;.
Peter Juhl Nielsen, Miljgstyrelsen og Sgren Dyreborg, NIRAS @

Miljgministeriet f
Milj@styrelsen N I R“S



Opmeerksomhedspunkt 2 : Afsmitning fra udstyr
Koncentration (ng/I)

PFOS PFAS-12

1 730 1.654

tralrar 2 29 >8

3 15.000 18.519

1 130.000 151.449

Slange 2 0,44 52

3 1.200 1.598

Rensning af karetgj:
10-25% af indkgbsprisen for nyt karetg;j

Miljgministeriet
12 Temadag: PFAS - 6. marts 2023 Peter Juhl Nielsen, Miljgstyrelsen og Sgren Dyreborg, NIRAS @ Miljgstyrelsen N I R“S
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Opmeerksomhedspunkt 3: Afsmitning fra installationer

112 185

632 756
76 41

1,258
101,125
13,914

598
203,857
25,358
PFOA (ngg?)
651 PFOS (ngg?)
23.382 TPFAAs (ngg?)

Out flow pipe
Koncentrationer i betonoverfladen pa Brandgvelsesplads

Temadag: PFAS - 6. marts 2023

Peter Juhl Nielsen, Miljgstyrelsen og Saren Dyreborg, NIRAS

Concentration (ng.g')
0 10 1000 100000

10 -

12 -

14

Depth
(cm)

== PFOS
PFOA
~—PFASs

Data fra Baduel et

Koncentrationer i dybden i betonen 2

W e NIRWS
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Geeldende regulering af brandslukningsskum

Stockholmkonventionen (POP i EU) og REACH forordningen:
PFOS i 2006 — udfasning i brandslukningsskum i 2011

PFOA i 2020 — udfasning i brandslukningsskum i 2025
C9-C14 PFCA 2021 — udfasning i brandslukningsskum i 2025
PFHxXS forventes i 2023 — ukendt i brandslukningsskum*

PFHXA forventes i 2023 — fem eller 12 ar efter ikrafttraedelse*

F F
F \C R |
-~ R'—C——R
/ |
F
F
CRF;R R'CF.R

Perfluoroctan sulfonic acid (PFOS)

OH

*|kke endeligt lovtekst og der kan derfor stadig forekomme
andringer

[]
Miljgministeriet
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Perspektivering

Hvad sa nu ?
* Ministerbrev - opfordring til tidlig udfasning

« DK-forbud fra 1. januar 2024, anvendelse forbydes
fra 1. juli 2024 - Brandslukningsskum til
brandgvelsespladser*

« EU-forbud - forventet ikrafttraedelse i 2025*
« Undtagelse pa 18 maneder for test og treening
« Undtagelse pa 3 ar for civile skibe
« Undtagelse pa 5 ar for transportable
brandslukkere (standard EN3-7)
« Undtagelse pa 10 ar for Seveso I

Foto: Colourbox.com

*|kke endeligt lovtekst og der kan derfor stadig forekomme

aendringer —

[]
Miljgministeriet
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Take home messages :

« Kun fa bruger PFAS holdige gvelsesskum i dag

» Dem der bruger PFAS holdige gvelsesskum i dag, regner ikke med at have de store
barrierer i at skifte til PFAS frit gvelsesskum

» EU accepterer et lavt indhold af PFOS og PFOA selv i PFAS frie gvelsesskum

« Selvom vi fjerner det fra gvelsesskum vil der stadig kunne ses en pavirkningen med
PFAS fra gammel anvendelse, installationer og udstyr

« DK-forbud fra 1. januar 2024, anvendelse forbydes fra 1. juli 2024 -
Brandslukningsskum til brandgvelsespladser

Miljgministeriet
16 Temadag: PFAS - 6. marts 2023 Peter Juhl Nielsen, Miljgstyrelsen og Sgren Dyreborg, NIRAS @ Miljgstyrelsen N I R“S



|

For flere information eller spgrgsmal, kontakt:
( Peter Juhl Nielsen, MST Sgren Dyreborg, NIRAS
pejni@mst.dk sdg@niras.dk
’ +45 21 15 30 67 +45 60 40 91 67

Tak for opmeerksomheden !

e




Hvorfor deltager du i ATV PFAS-temadag? ol e

47%

Jeg arbejder Jeg arbejder Jeg arbejder Jeg er radgiver Jeg arbejder
med PFAS- ikke med PFAS- for en for et
forurering forurening men miljgmyndighed analyseinstitut
vil gerne videe
mere



PFAS-udfordringer e

PFAS-forurening er en sterre trussel end

pesticidforurening. @

Det gar noesten for stoerkt med ny viden om PFAS og

PFAS-udfordringer. S

Helt uenig
Helt enig

Jeg er nodt til ot nedprioritere andre opgaver for at

tage mig aof F'-'F;‘-'\S-c)pg-:w%l



Hvilke elementer er der behov for i en national strategi il i

Stop kilder Udfasning Grcenseveerdier
Oprensningsgrad Groensevcerdier Samlet overblik
Grcenseveerdier Kortlaegning Kortlaegning af baggrundsniveau.

S

,,,,,

3 4 - - y E ~ " il ol . > o r‘ .
_— i iy, - el T i i ~ e i il i S ey P LS e T I’
B o — | I e . pp— & TR, e i — r-h.-q---p-l-f.i- I - L - A o - -
- & @ = T "
— T T - . h"
— déib - ,.___,L..., n-.j-:ﬁhlﬂrll Mf,._, .
- - il Bt Sie!
: o 0 T" " "‘1 ™ ey
f - [ . .
“" =3 o Ty s i - !
ﬂ'-"“ - i - - R L 1 ' ‘ 1 " - - * " - - " ':
1 o = b gl n-""_-' S e =

5 __1..‘;““; :

:ﬂﬂﬁlﬁ'r -.



Hvilke elementer er der behov for i en national strategi il i

Prioritering Affaldshdndtering Klar prioritering
En ordentlig risikovurdering Udfasning, forbud Udfasning

Andre JFL s& den rummer diffus belastning Baggrundsniveauer Prioritering
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Hvilke elementer er der behov for i en national strategi

Kommunikation om farlighed

Bedre og flere graensevcerdier

Rensemetoder

ATV JORD OG
GRUNDVAND

Groeenseveerdier

Groensevoerdier

Specifikke kriterier for flere stoffer i overfladevand

- r

Greenseveerdier

T

.

Forebyggelse strategi
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Hvilke elementer er der behov for i en national strategi il i

Baggrundsvcerdier Diffus forurening Stop udledning
Ekponeringsveje Kortlaegning Tag udgangspunkt i sundhed
Flere screeninger Greenseveerdier, Risikovurdering grcensevcerdi
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Hvilke elementer er der behov for i en national strategi il i

Samlet plan for hele vandkredslabet Overblik Prioritering af brancher
Viden om baggrundsniveau Udfasning Prioritering
Grcenseveerdier Ensartet regulering Tydeliggerelse myndighedsansvar
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Hvilke elementer er der behov for i en national strategi i il

GRUNDVAND
Prioritering - hvad kan vente og hvor skal vi lcegge Klar priotering Baggrundsniveauer
fokus L ol ?
, " Risikovurdering Overblik over sundhedsrisiko - hvor farligt er det?
Udfasning J
Klar fordeling af myndighedsansvar Grceenseveerdier
KortlaegningskriterierFastlaeggelse af kilder
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Hvilke elementer er der behov for i en national strategi il i

risikovurdering Stop brug Stop kilder
Registrering af aktvstoffer Stop udledning kommercielt GroenaeveerdierViden om oprensnings muligheder
Bedre veoerktejer til risikovurderinger toxitet Kildeopsporing
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Hvilke elementer er der behov for i en national strategi il i

Lovgivning Overblik over diffus forurening Precursorer
Info om farlighed Groensevcerdier Total forbud for hele gruppe

Hvordan forventes det at vurdere kravvcerdier til Sammenhceng mellem graensevecerdier i EU Samarbejde mellem ALLE akterer. Her skal viden
PFAS fremadrettet fra raddgivere og vandforsyninger ogsd med, ikke
kun myndigheder

e - - - .
- - T - - L e ————— = - o -
3 e T R ilﬂ-f't:_' L i T T ee— "'-"l'---l"'ll-l*"-'l'—- i -y L - - - — - v !’.‘ i @

,m4.__,_"

] -u i o R | e

= i .--:--l-#_- s whpegLT h :
:IJF T !'1:_'* L= _'__:"--l"--".""5"”’F

B -"




Hvilke elementer er der behov for i en national strategi il i

Baggrundsniveauer Sundhed prioriterering Rensemetoder

= y

Kildeopsporing ndr udgangspunkt ikke er kendt Risikovurdering Klar myndighedsfordeling - teknologiudvikling -

! ! J aktionsniveauer/AKK - diffus forurening -

Monitering monitering og monitering.

Grcenseveerdier ift. bortskaffelse af jord i
fremtiden

Greenseveerdier

Greenseveerdier. Lavere detektionsgraensen.
Baggrundsvcerdier
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Hvilke elementer er der behov for i en national strategi il i

Alternativer til hdndtering Hvilke eksponeringsveje er vigtigst f.eks inddnding En fcelles strategi for oprensning af hot
vs kontakt med toj og kosmetik spot."pause’ fra udledningskrav, sé oprensning
kan fokuseres pd hot spot. Mere milje for pengene

e il L

Muligheder for afsaetning af PFAS-forurenet jord , i L “
L J Supplerende krav til rensning af f.eks. udstyr med ,
PFASer der et krav mod producenterne i Prioritere det vi har en chance for at gere noget
europaopsamiling af havskum ved
tvcergdende samarbejde
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Puntkilder vs. Diffuse kilder - i

Er det vigtigt at vi har styr pa de mulige diffuse kilder
ifm. kortloeani

lkke vigtigt
Meget vigtigt




Hvilke undersagelses- eller forskningsmaoessige tiltag har vi

behov for?

stoffer

ovelse

Jestruktionsmetoden

datahandtering og forstae

ndets kredsleb
e vt . T Rl o b

total pfas maling afvaergemetode

spredningsmenstre

farlighedsvurdering kenselkvenser humantox forureningsmedier
jordrensemetoder sundhedswrcferinger analysemetode udvikling

ric
diffus bogrundsbelastnig
lavere dg panta

= massebalance i miljpet

S hvilke stoffer er vigtige T . o
& 2 bedre kd-veerdier @
0 risikokommunikation 55
- —
' #
(73]

jor dhandte ring

i
g
&)
© k
2 forurenetjord £ 5”5"{
2 deledata & ©
= I baggrundsnivea © ir_'j
o eksponering =
~r

:::-'-.frern:pan*E toder

hele pfas-gruppen BB bk

krav til de analyser
kemisk overblik
non-target analyse

nedbrydningsmenstre

in-situ afvaergelesninger fingerprinting id af stof

jordprever udtages hvo

farlighed Sprednlngsveje sundhedsskadeligt

likodoekning ufarlige erstatningsstoff
k”dEﬁt'H’rkEr sammenhcaeng til somatik

r viden om f-:'jr'hgh{-:ci
prioritering

eksponeringsveje agreenseveerdier

faktiske undersegelser

national vidensbank

'sundhedsrisiko epIdeMIOIOgi e underogelesmstode
re n Se m eto d e r kﬂmtlvh;il‘l:ekt{;r '-!"-’|’="-"L reCurs lfi|!deap5mrmg

0pren5n|ng rm”"““"”rder'ﬂglﬂd~9|uft _ fasefordeling

ilkovurde ny teknologi
-I—" risi irderin

G t I k I . toxiske equivalenter ci|rfu5 phas detektionsgraenser
—{j O (Sl O Ogl '.iI-:_:|'=:==_:I{Iils-llg':g|-5-r|-':-|'|i|';-'._;
udvaskningstest
analysemetoder transportijord nationalfMdevge
prioritering - mest milje poreluftprever spergsmal egenskaber
gl viden fra dupont toxic teknologiudvikling
lavere deteklionsgraense! stoffernes giftighed precursorer
specifike 'ﬁ rI rlH{r mmrbejdeinternﬂtmnult
underseg diffus kilder

vigdenhomaannelse ar praser
.
flere undersegelser

hvilkee D“LUE- stoffer hvor E-L-lﬂI::th:::E-'l.-"UI':::E!ril_lg
alternative analysemetode

ATV JORD OG
GRUNDVAND



Er vores nuvcerende analysepakker doekkende? e e

41%

33%

15%
1%
Ja - Viskal kun Vedikke Nej - vi harikke Nej - vi skal
analysere for de styr pd hvilke kunne skelne
stoffer som er PFAS derer mellem kilder
omfattet af vores problematiske ved analyse af
kvalitetskriterier PFAS-

sammenscetning





