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kloaksystemer, hvis vi vil veere sikker pa en robust risikovurdering?

ATV-Vintermgde d. 7. marts 2023 - Winnie Hyldegaard, Region Midtjylland
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Program

=  Kort intro til Testhus Roslev
= Praesentation af projektet Vinylchlorid i kloakker

= Metoder til maling for vinylchlorid og andre chlorerede oplgsningsmidler i kloaksystemer

PCE og TCE i LS1005

250

200

150

100

Koncentration [ug/m?]
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Testhus Roslev

= Vi kgbte testhuset i okt. 2019

= Tidligere renseri — indeluft pavirket af
chlorerede oplgsningsmidler inkl.
vinylchlorid

»  Formal - anvendes til udvikling for
optimering af undersggelser og
afvaergelgsninger

= Hjemmeside med alle oplysninger

https://www.rm.dk/regional-udvikling/klima-ressourcer-og-
baredygtig-udvikling/jordforurening/testhus-i-roslev



https://www.rm.dk/regional-udvikling/klima-ressourcer-og-baredygtig-udvikling/jordforurening/testhus-i-roslev

Testhus — projekter 2020-2023

. IOT - mulighed for styring/overvagning af data hjemme fra kontoret
= udstilling af data I0OT-testhus hjemmeside http://iottesthus.rm.dk/

= Tidslige og rumlige variationer - baseret pa 2 ars malinger (Region Midt)
= Vinyichlorid i kloakker i samarbejde med Region Syd (Niras)

=  Validering af styringsenhed til canister (DMR)

. UV-rensning af luft (Sweco og Ultraaqua)

= Kontinuerte luftmalinger (Cowi)

. Sporgas og differenstryk (DGE og MOE)

= Maling af differenstryk (DMR)

=  Flygtige PFAS-komponenter (Rambgll)
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http://iottesthus.rm.dk/

Testhus — nhaeste fase 2023

= Ny indhentning af ideforslag — denne gang med mulighed for test af afvaerge og
afskaerende Igsninger — fokus pa jord- og grundvandsforurening

=  Efterar 2023 - afklaring af husets fremtid (politisk)
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Vinylchlorid i kloaksystemer

. Fgrste del af projektet blev praesenteret pa workshop til ATV-Vintermgde 2022

B " - 9 B " - 9

VC | KLOAKKER SPREDNING AF FORURENING
Overser vi et problem? m I KLOAKKE R m
Er der styr pa rollefordelingen, nar forurening Cases der illustrerer problemstillinger
spredes i kloaksystemer?
Region Syddanmark Region Syddanmark

VA A e .
VC i kloakker -

hvor og hvordan
dannes det?

Jette Karstoft, NIRAS

Hvad ved vi?

8. MARTS 2022
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Vinylchlorid i kloaksystemer

. Fgrste del af projektet blev praesenteret pa workshop til ATV-Vintermgde 2022

Sort tekst: RM
Rad tekst: RS
Bla tekst: RS og RM
K-Forekomst i kloaker +Indhentning af viden )
*Malemetoder VC +Laboratorieforsgg med

biofilm, bakterier
+Test af testhus som egnet
lokalitet

+Testforsgg pa egnet lokalitet

+Materialer anvendt i kloak
+Notat med samlet
litteraturgennemgang

Litteraturgennemgang Dannes VC i kloakken?

Database

+Sager med vinylchlorid
= Referencemalinger pa
uforurenede grunde
*Materialeafsmitning evt.
laboratorieforsgg

NIRAS



Metoder til maling for vinylchlorid og andre chlorerede oplgsningsmidler i
kloaksystemer

PCE og TCE i LS1005
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Metoder til maling for vinylchlorid og andre chlorerede oplgsningsmidler i

kloaksystemer

midt

oplasningsmidler i kloaksystemer

Testhus
Rybjergvej 3
7870 Roslev

che3

Metoder til maling for vinylchlorid og andre chlorerede

midt
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Udarbejdet af Region Midt

Tak for input fra

Jette Karstoft, Niras

> Per Loll, DMR
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Metoder til maling for vinylchlorid og andre chlorerede oplgsningsmidler i
kloaksystemer

I dag:

. passive malinger med ORSA-rgr i samlebrgnde (14 dage)

=  aktive malinger med kulrgr bag vandlase (100 min. ved 0,1 I/min.)

Formal

. undersgge forskellige malemetoders egnethed til maling i kloaksystemer.

. sammenligne forskellige malemetoder ved maling samme sted og pa samme tid.
. undersgge stgrrelsen af tidslige variationer af chlorerede oplgsningsmidler.

. undersgge om korttids malinger bag vandlase er repraesentative for det gennemsnitlige forureningsniveau.
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Madleprogram

F

ors

sperioder
Periode 1: 16.-30 marts 2021 .
Periode 2: 7.-21. april 2021 .

+ 15-mar-21

Orsa i kloak (bag vandlis og i brend)

Orsa i Flowkammer (bag vandlis og i brend)
Canister i kloak (bag vandlas og i brend)
Beacon i kloak (bag vandlas og | brend)
Beacon i flowkammer (bag vandlas)

Kulrgr i kloak (bag vandlas og | brend) dag 0
Kulrgr i kloak (bag vandlis og | brand) dag 3
Kulrgr i kloak (bag vandlis og | brand) dag 6
Kulrer i kloak (bag vandlds og i brend) dag 9
Kulrer i kloak [bag vandlds og i brend) dag 12

Kulrar i kloak [bag vandlds og i brend) dag 14

Bag vandl3s, gulvaflgb
Samlebrond, bed

Tidslinje og oversigt over forsegsperiode 1

+ 16-mar-21

—
L
;_
]
E
~
-

~ 18-mar-21

Malepunkter

+ 19-mar-21

+ 20-mar-21

+ 21-mar-21

+ 22-mar-21

+ 23-mar-21

+ 24-mar-21

+ 25-mar-21

+ 26-mar-21

27-mar-21

+ 2B-mar-21

30-mar-21
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Madlinger i hvert punkt

= 31-mar-21

+ 01-apr-21
“ 02-apr-21

ORSA-rgr

Beacon

Canister

Kulrgr hver 3. dag (100 min)
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Konc. ug/m?

Resultater - Tidslige variationer - vinylchlorid

Kekkenvask, LS1004 - Vinylchlorid

® Kulrer Brend, indkgrsel, LS416 - Vinylchlorid
20 50
VC=47 VC=140
18 L4 = = = Kulrgr, gns. 45 L4
16 40 ]
14 ORSA Y- I S S L]
12 Beacon %30
10 =25
. ° Canister E T+ O e e Y P
) A I e 15 °
[ ]
4 10
2 L] 5 a Py - 2
0 L ] L ] L ] 0
15.03.21 20.03.21 25.03.21 30.03.21 04.04.21 09.04.21 14.04.21 19.04.21 24.04.21 15.03.21 20.03.21 25.03.21 30.03.21 04.04.21 09.04.21 14.04.21 19.04.21
Kloaksystem 1 Kloaksystem 2
Kekkenvask Brend Gulvaflgb Brand
(LS1004) (LS416) (LS1005) (LS414)
Koncentrationsinterval
! 3 - 3 3 3

begge maleperioder <0,4-47 pg/m 3,7-140 pg/m <0,4-3,8pg/m <0,4-44 pg/m

Gennemsnitskoncentra-

tion 70/11 35/l 097/11 46/3,7

1. runde / 2. runde

Antal prever under detek-

el pre 3 0 3 4
tionsgraense

Variation i samme malepunkt: faktor ca. 120
Ca. 30 % af malingerne < DL

24.04.21
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® kulrer

= = = Kulrgr, gns.

ORSA

Beacon

Canister



Konc. ug/m?3

Resultater - Tidslige variationer - PCE

Keokkenvask, LS1004 - PCE
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o ® kulror o Brond, indkersel, LS416 - PCE ® kulror
* 90 L]
60 Py ° = = = Kulrgr, gns. = = = Kulrgr, gns.
80 L ]
0 F———— bt ————1 ORSA 70 ® [ ] ® ORSA
40 L ° Beacon £ 60 ¢ Beacon
. . . ?50 ___________ J ppp—
30 Y Canister % ol —— Canister
20 e iz [ X . X
10 [ ]
10
[ ]
0 0
15.03.21 20.03.21 25.03.21 30.03.21 04.04.21 09.04.21 14.04.21 19.04.21 240421 15.03.21 20.03.21 25.03.21 30.03.21 04.04.21 09.04.21 14.04.21 19.04.21 240421
Kloaksystem 1 Kloaksystem 2
Kakkenvask Brend Gulvaflgb Brand
(LS1004) (LS416) (LS100%) (LS414)
Koncentrations-interval
' 3 | 3 - 3 | 3

begoe malerunder 11-66 pg/m b,2-92 pg/m <1-9,6 pg/m | 0,43-63 pg/m |

Gennemsnitskoncentra-

tion 48/ 28 53/48 3,1/4,0 47/18

1. runde / 2. runde

Antal prever under de-

3 pra 0 0 5 0
tektionsgraense

Variation i samme malepunkt: faktor ca. 150
Ca. 10 % af malingerne < DL



Sammenlignhing af metoder PCE, TCE og VC
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ORSA-rgr ift. gvrige metoder

1000 7 1000 - 1000
Vinylchlorid /" @ Vinylchlorid N
N B
u% A ° “.‘ ATCE @ e ATCE = f ¢
5% P o oe / [ Y | 8 ‘
o 10 Ak 2 10 A A Y g 10 7k
2 2 A A'O. N 4 DCE 8 A A . N | / A DCE o ‘-_-pi
LA
. N . 1 - A
a At
Wa A
01 01 L \ 01
0,1 1 10 100 1000 01 1 10 100 1000 0,1 1 10 100
ORSA ORSA ORSA
Tendenser:

. PCE og TCE fin sammenhaeng ved kulrgr og Beacon. Lavt indhold pa Canister

c lavt pa ORSA-rgr ift. kulrgr, Canister og Beacon
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Vinylchlorid
® PCE
A TCE

A DCE

1000
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Beacon og Canister

1000 | Tendenser:
e Vinylchlorid

- o pct PCE varierende tendens

AN ATCE

®
||

g a2 DCE og TCE hgjest pa Beacon
5 (@2 R s/ | aDCE
‘ \ | Y . hgjest pa canister ved hgje
' _ . T~ koncentrationer og varierende tendens ved lave
LA koncentrationer
. S
0,1 1 10 100 1000
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Konklusion

= Forbehold for lille datasaet©

=  Store koncentrationsforskelle i kloaksystem 1 og 2.

. . . . Vinylchlorid fakt .120
= Store tidslige variationer. | T |

PCE faktor ca. 150

TCE Faktor ca. 20

= En eller fa korttidsmalinger med kulrgr bag vandlas giver et darligt grundlag for en
risikovurdering.

= Ved passiv maling for PCE og TCE giver ORSA-rgr de hgjeste koncentrationer.

= Ved passiv maling for underestimerer ORSA-rgr koncentrationen. Canister og Beacon
giver hgjere koncentrationer.
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Fremtidige kloakundersggelser ved Region Midt

Vigtig med konceptuel forstaelse af kloaksystemets opbygning
= Ved flere kloaksystemer/faldstammer bgr der males i alle.

= Risikovurdering bgr IKKE alene baseres pa én eller fa korttids kulrgrsmalinger bag vand|as.

I Er der risiko for indhold af vinylchlorid i kloaksystemet vurderes malinger med Canister eller
Beacon bag vand|3s at give stgrst sikkerhed for retvisende resultat. Er der kun mulighed for
aktive korttidsmalinger pa kulrgr, skal man veere opmaerksom pa potentielt store variationer
i forureningskoncentration.

- Region Midt vil oftere male i indeluften ved risiko for pavirkning med vinylchlorid fra kloak.
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