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FO r m al . At gogre opmaerksom pa en metode som kan veere et

godt veerktgj til bestemmmelse af spredningsveje og forureningsflux
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Miljgprojekt 646 og 647, 2001

Maling af indtreengningen af gasformige forbindelser fra forurenet jord til indeluft
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Miljgprojekt 646 og 647, 2001

Maling af indtreengningen af gasformige forbindelser fra forurenet jord til indeluft

« Er de gaeti glemmebogen?

» Og hvorfor?
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$—©— Inlet flow (0,5-2 I/min)
Adsorptionsror (f.eks.

Sl IR i o0kt 646 0
647, 2001

_|L@n2

L(d)/6

Maling af indtreengningen af gasformige

L(d)/6

Lae forbindelser fra forurenet jord til indeluft

L(d)/6

| L(d)/12

« Er de gaeti glemmebogen?

Adsorptionsrer

% » Og hvorfor?

Sample flow (0,2-1 I/min) Bypass flow (0,2-1 Umin)
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Fluxkammer

Inlet por Sample port
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Typer af fluxkamre

e Statiske
* Passive
« Dynamiske

« Dynamiske forsimplet

COWIL



Fluxkammer

Inlet port Sample port
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Typer af fluxkamre

» Statiske (hyppigt anvendt)
*  Fluxkammer: simpelt kammer

» Parametre: Fluxkamrets areal og luftvolumen,
flere mélinger af luftkoncentrationen. (C,; Cy, ...... Cin

» Forudseetning: At baggrundskoncentrationen i luften (C,) << Cgx

* Typisk anvendelse Lossepladsgas

* Passive
» Dynamiske

« Dynamiske forsimplet

COWIL



e Typer af fluxkamre

FI u X k am m er‘  Statiske (hyppigt anvendt)

« Passive (sjeeldent anvendt)

E—— *  Fluxkammer: simpelt kammer
+ Parametre: Fluxkamrets areal og luftvolumen,
En eller flere malinger af luftkoncentrationen. (C,; Cy, ...... Cin

* Forudseetning: At baggrundskoncentrationen i luften (C,) << Cgx

* Typisk anvendelse Radon, VOC’er

« Dynamiske

« Dynamiske forsimplet
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e Typer af fluxkamre

FI u X k am m er‘ - Statiske (hyppigt anvendt)

» Passive (sjeeldent anvendt)

« Dynamiske (mest accepterede i USA)
»  Fluxkammer: Mere kompleks opstilling

» Parametre: Fluxkamrets areal, luft flow (balance mellem friskluft
0g prgvetagning evt. via bypass),
luftkoncentrationen. (C,)

* Forudseetning: At baggrundskoncentrationen i luften (C,) << Crx

» Typisk anvendelse VOC’er

Inlet port

« Dynamiske forsimplet
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Typer af fluxkamre

FI u X k am m er‘ - Statiske (hyppigt anvendt)

» Passive (sjeeldent anvendt)
« Dynamiske (mest accepterede i USA)

* Dynamiske forsimplet
(god til danske forhold?)

Kulrar * Fluxkammer: Mere simpel opstilling

rensning Il + Parametre: Fluxkamrets areal
Kulrgr prgvetagning Opsamlet maengde pa kulrgr (M) til tiden t

* Forudseetning:
Inlet por Sample port
+ Typisk anvendelse VOC’er
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—— Typer af fluxkamre

FI u X k am m er‘ - Statiske (hyppigt anvendt)

Passive (sjeeldent anvendt)

R Dynamiske (mest accepterede i USA)
o gt N Dynamiske forsimplet
C O e Ele (god til danske forhold?)

d
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Jr—g— Trlet Tiow (0,5-2 Vmin)
sorptionsror (f.eks.
mg/400 mg kulrer)
Overskudsluft ud
(samlet slangelaengde . 500 mm)
A Tape
L)z
: L(d)8
: L(g)B
Sk L
: L(d)6
L(d)B
Ldy12

rptionsror

Sample flow (0.2:1 Umin) o fiow (0,2-1 Uimi

L(d)

<

Adsorptionsror
til analyse

Sample flow
(0,1-1 I/min)
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Princippet

*  Fluxkammer: Mere simpel opstilling

e Parametre: Fluxkamrets areal

Opsamlet maengde pa kulrar (M) til tiden t

Recirkulerende luft Pumpe

f =

Dynamiske forsimplet (god til danske forhold?)

h—

Adsorptionsrar Adsorptionsrar
(rensning) {analyse)
RHen luft
Gafa tape & 4 & 7
.
r Betongulv

Dobbeltklzebende tape  jidestyrke

PTFE membran

COWIL



Foliemetoden

Recirkulerende luft F‘L‘ympe

Adsorptionsrar

rensning)
Ren luft ( o

Betongulv

Dobbeltkleebende tape  gildestyrke r
FTFE membran

13 14 March, 2023
Tage V. Bote — ATV Jord og Grundvand -Vintermgde 2023 Folien | Verktajskassen er den mon glemt?

Prgvetagning

* A) Rense luften under folien

Luftmeengde under folien: 0,7 m x 0,7 m x 5 mm = 2,5 liter

Luftskifte 20 gange: 1 I/min i 50 min.
* B) Prgvetagning:
Luftflow 1 I/min i 100 minutter (luftskift 40 gange)

Recirkulerende luft PTmpe

=
-y
Adsorptionsrar Adsorptionsrar
(rensning) {analyse)
Ren luft
Gafa tape A & & 7

Betongulv

Dobbeltklzebende tape Kildestyrke r
PTFE membran

COWIL



Foliemetoden

Lad veere at anvende Gaffa tape

Forbedringer til metoden



Foliemetoden

Lad veere at anvende Gaffa tape

Forbedringer til metoden

Brug ikke dobbeltkleebende tape.
Undga lim under folien
De nye Ripo Pumper dur ikke (ingen luftafkast)

Brug malertape ?

Brug afstandsklodser i inert materialer glas,
jern, o.l.

Find de gamle poreluftpumper frem
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Foliemetoden

Tape kan ikke anvendes pa beskidte og rug
overflader

Forbedringer til metoden

Hvad gar man sa?

Ko
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Foliemetoden

Tape kan ikke anvendes pa beskidte og rug
overflader Ks

Forbedringer til metoden

Hvad gar man sa?

Brug dekorationsler
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- 2
Hvordan regner man pa resultaterne?

Foliemetoden

Indeluftbidraget (Cg)

n n
Cp = ZQx/Qluft = zjx 'Ax/lh'ls'A

Hvor g, = er en forureningsflux fra et areal

E—— Qqut Er luftflowet gennem rummet (m?/sek)
Beregningen er let O = J-A
_ J, = = er fluxen (ng/m?/sek) for et giver areal (A,) af
Det er vurderingen af arealerne der er sveert gulv eller vaeg

A, =erdetareal (m?) af gulv eller veeg der har den
pagaeldende flux

I = Loftshzjden af det pageeldende lokale (m)
Is = Luftskiftet i det pageeldende lokale (sek 1)

Hvor J = fluxen (ug/m?/sek) ) = Er det pageeldende rums areal (m?)
M = samlede stofmaengde pa kulrgret (ug/ror)

t = tiden som proven er opsamlet over (sek) Bemeerk at der i formlerne indgar mange forskellige arealer
A = Det areal som folien deekker (m?) hvorfor vaerdien af "A” fra en formel ikke kan anvendes i en
anden formel
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Foliemetoden

En foliemaling over en revne, et hul, et gulvalfgb eller
lignende giver en forureningsflux (q) i pg/sek der kan
indga i formlen for beregning af indeluftbidraget idet:
g= M/t

Revner, huller og gulvaflgb

Hvor M = den maengde stof der er malt pa kulrgfet (pg/rzr)
t = prgvetagningstiden (sek)

Indeluftbidraget (Cg)

n n
Co = ) @e/Qupe = ) Ju- Au/ly 15 A
x=1 x=1
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