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Afgreensende grundvands- og indeluftsundersggelse

Baggrund
Tidligere dampvaskeri

For:
Renseri

1920-1989

Nu:
Boligbyggeri

Opfert 1991
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Afgreensende grundvands- og indeluftsundersggelse

Baggrund

Forureningen

Det hele starter hos naboen - Tidl. skrotoplag

> Forurening i terrenneert grundvand

> Hgjeste indhold ved skel
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Afgreensende grundvands- og indeluftsundersggelse

Baggrund
Forureningen

Det hele starter hos naboen - Tidl. skrotoplag
> Forurening i terreenneert grundvand og mod skel
> Potentiel risiko for arealanvendelsen pa ejendommen ved siden af

> Udarbejdelse af historik for ejendommen ved siden af

Nabo Tidl. dampvaskeri
A )

B108 |B10s B1O e

T 1

b Mo N 02 pug/|=— 1,9 ug/! ot ot | st e [t |
e <0, ( i -
0,02 ug/.l'?.-lls ug/! <92 pg/

. 4937 pg/l ﬁ
Tu.ub

1364 pug/l < s,

- = 958 ug/

:5 dé/l— 93 Ll‘,/'

Ot s
‘a§-<0,02 pg/|

M
3109 /| S s Gen e - 1G53 o /|

Interpoleret udbredelse af

PCE pg/L

[ 500 - 1000 pg/L

[ 1000 - 1500 pg/L
[ 1500 - 2000 pg/L
[E 2000 - 2500 pg/L
W 2500 - 3000 g/t
[ 3000 - 5000 pg/L

PCE pg/L
©0-100 ug/L
- 100 - 250 g/l
<0250 - 500 pg/L
- 500 - 1000 pg/L
- 1000 - 2500 pg/L

- 2500 - 5000 g/l
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Afgreensende grundvands- og indeluftsundersggelse

Baggrund
Forureningen

Undersggelser 1988-1989 - Boringer og vandprever
- Op til hhv. 43.000 og 28.000 ug/L TCE og PCE i det terreenneere grundvand

Afgravning af forurenet jord i 1989-1990
- Acceptabelt restniveau i jorden = 0,1 ppm chlorerede opl.

- Anvendt mellemdepot

Opferelse af boliger i 1991

- Ikke fundet at der blev stillet saerlige krav herfor

9
Signaturforklaring
Matrikelgranse aktual
= Kloakledning, spiklevand

[ ildeomeide

| |

.....
Filterzat boring:
& Udfort 1988, Kay Wilhelmgen A/S
- Udfort 1989, Kay Wilhelmsen AfS
Tkke fikersat boring
&

Opfolgende undersogelser 1993-1997 - Luftprover

Udfart 1988, Kay Wilhelmsen A/S [©

&  Udfort 1989, Kay Wilhelmsan A/S
Rastforurening jord:

L4 Chlorerege splasningsmidier

- Op til 8,8 ug/m? PCE > Vurderet til ikke at have en negativ indflydelse pa boligerne

Undersogelse 1996-1998 - Luftprover og vandprever fra drenbrende
Op til 17,1 ug/m3 PCE i krybekeelder og 6,3 ug/m? PCE i udeluften

Grundet det hgje indehold blev det vurderet at mekanisk ventilation af keelder ikke ville nedbringe til et acceptabelt niveau!

| Midiertidigt kager af forurenet jord |
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Afgreensende grundvands- og indeluftsundersggelse

Undersggelsen
Videnshuller

- Hvad er den nuveerende forureningsudbredelsen?

Indledende undersegelser af indeluften
viste forhgjet indhold

- Hvad er risikoen i indeluften?
- Spredningsveje til indeluften?

A

A g

| ,

24 8

| o)
Tiltrakr_ﬂng?g , Ad,? 2 Kloak
spredning via - Spredning via
draensystem? . Spredning ved > kloakkerog
o DS Spredning gennem rorfgringer? " faldstammer?

bygningskonstruktionen?




WP Undersggelsen

in Undersggelsesomfang

1. Boringer med jord- og vandprever

2. Indeluftmélinger med ORSA og Beacon i keelderarealer
og i alle lejligheder - alle rum

5. Indeluftmélinger med Canister i udvalgte omréader

.. Gentagende indeluftmalinger

. Aktive prover i faldstammer i udvalgte lejligheder

.  Aktive og passive luftprever i kloakkerne og i draensystemet
7. Vandprever fra kloakkerne og i dreensystemet

s.  Loggerdata af vsp i boringer og dreensystem

o.  Trykdifferens og indeluftparametre

0.  Poreluftundersggelse i udvalgt omrade

Afgreensende grundvands- og indeluftsundersggelse

Udfert i flere faser
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Afgreensende grundvands- og indeluftsundersggelse

Udbredelsen i
dybere liggende
24 . grundvand ca.
ca.7-10 mu.t.

Resultaterne |
Grundvand -

- Flere hot spots
- Stadig videnshuller

Potentialekort
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Resultaterne
I n d e I u ft 2.sal | 0,038(0,038 | 0,039]0,039 | 0,038(0,038 | 0,038/0,038 | 0,038(0,038 | 0,038]0,038 (0,041 0,038‘0,038 X|X X|X X|X X|X X|x 0,050 |x X|x X|x

0,0380,038 | 0,038/0,038 X|X 0,038)0,038 0,041 0,038‘0,038 XX XX 0,041

1.sal

Stue | 1,90[231 1,75/2,00 1,05 0,0380,038 | 0,038]0,038 | 0,038/0,038

Kaelder| 4,91/4,91 XX 1,63(1,63 X|X 1,35(1,35 X|X X|X X|X

Vinylchlorid
Lej. 1 Lej. 2 Lej. 3 Lej. 4 Lej. 5 Lej. 6 Opgang, nr7 Lej. 8 Lej. 9 Lej. 10 Lej. 11 Lej. 12 Opgang, nr13 |Lej. 13 Lej. 14
2.sal 0,044|0,044 0,045/0,045 | 0,044/0,044 | 0,044|0,044 | 0,044(0,044 | 0,044(0,044 [0,048 x|x x|x x|x x|x X[x 0048 |x X|x x|x
1.sal | 0,044(0,044 | 0,044/0,044 | 0,044|0,044 X|X 0,044/0,044 | 0,149(0,225 {0,048 X|X X|X X|X X|X X|X 0,048 |[x X|X XX
Stue 0,316{0,369 0,1340,209 0,088/0,156 | 0,058/0,108 | 0,107/0,136 0,129(0,217 | 0,150]0,276 X[x 0,107|0,175 | 0,044/0,044
% Kalder| X|X X|X X|X 0,213 X|X X|X X|X 0,235(0,235 X|X X|X 0,044/0,044
©
¥ Blok 2
S
=
3
é Lej. 26 Opgang, nr. 21 | Lej. 21 Lej. 16 Opgang, nr. 15 Lej. 15
= . . . .
5 - ntli rre indhold i Blok 1 end i Blok 2
—qc') sze t g Stg ¢ d 0 d 0 € d 0 0,038{0,038 | 0,036/0,036 | 0,038/0,038 | 0,038/0,038 | 0,036/0,036 | 0,084 0,036(0,036 0,038(0,038 0,038/0,038 | 0,116 0,038/0,038
=
oo . o . . . 0,038/0,038 0,038(0,038
S - Forhgjet risiko mht. vinylchlorid
£
IS
>
e
<
= . .
& - Generelt ses faldende indhold opad i etagerne
[
e
2 God overensstemmelse mellem malerunder
§ - Lej. 26 Lej. 25 Lej. 24 Lej. 23 Lej. 22 Opgang, nr. 21 | Lej. 21 Lej. 20 Lej. 19 Lej. 18 Lej. 17 Lej. 16 Opgang, nr. 15 Lej. 15
=~
.}LO o 2.sal | 0,044/0,044 | 0,041{0,041 | 0,044|0,044 | 0,044{0,044 | 0,042|0,042 | 0,048 0,041(0,041 X 0,044/0,046 | 0,063|0,137 | 0,044{0,044 | 0,044/0,044 | 0,048 0,044(0,044
< - God overensstemmelse mellem malemetoder
1.sal X| 0,045(0,045 | 0,044(0,044 | 0,044/0,044 | 0,044|0,044 | 0,048 0,044(0,044 | 0,044/0,044 | 0,044(0,044 | 0,045/0,045 | 0,044/0,044 | 0,044{0,044 | 0,048 0,044(0,044
Stue | 0,052|0,070 | 0,049/0,052 | 0,050(0,073 | 0,224|0,344 | 0,043]|0,049 X 0,044|10,044 | 0,123/0,154 | 0,044|0,044 | 0,061|0,077 | 0,044|0,044 | 0,044(0,044 X 0,041(0,041
9 Kaelder| 0,044/0,044 | 0,059(0,059 | 0,051[0,051 | 0,049]0,049 | 0,044|0,044 | 0,044/0,044 | 0,044(0,044 0,044(0,044 0,044(0,044 X 0,044(0,044
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Afgreensende grundvands- og indeluftsundersggelse

10

Baggrund
Boligblokkene

Ensartet lejligheder i ens stand

Blok 1
3 plan, 14 lejligheder i hver

Fuld keelder med depot og cykler

Blok 2
3 plan, 12 lejligheder i hver

Krybekelder
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Afgreensende grundvands- og indeluftsundersggelse

I

Undersggelsen
Spredningsveje

Overordnet
Komplekst
- Kloaksystem

- Dreensystem

I lejlighederne
- Installationsskabe
- Faldstammer

- Central styret
ventilation via

emheetter og toiletter

ar R¢d = Draen

Cron = Kloak

Installationsskab over toilet i skab

T |

Skjulte
faldstammer
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| Resultaterne

in Kloak- og draensystem

Vandprgver Luftprever
Mg/l ORSA, pug/m3

i_f! il AK-10AK | sum:2,18

el . PCE: 0,54

TCE: <0,48
Cis-DCE: 0,54

Sum: 0,14 %
Cis-DCE: 0,14
y

B "

Sum: 34,6
PCE: 4,8
TCE: 6,8

Sum: 1,35
| PCE: 0,83

34 » - " »,
SEEN
o, N ) " VC: 0,53 -
TCE: <0,49 ) A i
Cis-DCE:0,52 ; : ¥.
| VC:<0,057 " S J
e .

| Sum:243 Sum: 9,49 ;
. . | PCE:0,76 PCE: 3,1

TCE: <0,48 TCE: 12
. Cis-DCE: 1,2

. Sum: 354
PCE: 47

Afgreensende grundvands- og indeluftsundersggelse

- Forhgjet indhold i dreenpumper, primeert - Relativt god overensstemmelse med vand og luft
12 nedbrydningsprodukter - Forhgjet indhold primeert i kloakker og dreenpumper, ikke rensebrende
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Resultaterne
E Fa Id stammer Prover i faldstammer

ug/ms3

- Forhgjet indhold vinylchlorid

Prgve ID  [Placering Blok [Flgj cis-DCE | Sum
1S352 [ Nr.1(2sal) | 1 | A
LS353 [ N.2@sal) [ 1 | A
LS354 Nr.3(2sal) | 1 A
LS355 [ Nr.4@sal) | 1 | A
LS356 | Nr.5(sal) [ 1 | A
LS357 [ Nr.6(2sal) [ 1 | A
LS358 | Nr.7(2sal) | 1 | B
LS359 [ N.8(2sal) | 1 [ B
LS360 |Nr.10(2sal)| 1 B
LS361 [Nr.14(2sa)| 1 | C
LS362 Nr. 15 (2sal) [ 2 D
LS363 |[Nr.18(2sal)| 2 | E
LS364 [Nr.21(2sa)| 2 | E
LS365 Nr.23 (2sal) | 2 F
LS301 [Nr.25(2sal)| 2 F

Afgreensende grundvands- og indeluftsundersggelse

13
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Resultaterne
Nedefra

Afgreensende grundvands- og indeluftsundersggelse

14
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| Resultaterne

E Nedefra

Afgreensende grundvands- og indeluftsundersggelse

15
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| Resultaterne

in Hvad pavirker sa indeluften?

Umiddelbart er dreenet af mindre betydning
Det kan ikke pt. afvises at kloakkerne har en betydning

Udbredelsen af terreennert grundvand og bygningskonstruktionen vurderes at veere den styrende faktor

Tiltraekning og , AL? 5 Kloak

spredning via i - Spredning via

draensystem? . Spredning ved > kloakker og
B Spredning gennem rerfgringer? " faldstammer?

Afgreensende grundvands- og indeluftsundersggelse

bygningskonstruktionen?

16
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Afgreensende grundvands- og indeluftsundersggelse

17

Malinger med forskellige medier

De forskellige medier

ORSA

Kul

Beacon

Chlorosorber

Canister

Undertryk
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Afgreensende grundvands- og indeluftsundersggelse

18

Malinger med forskellige medier

De forskellige medier

ORSA

Kul

Beacon

Chlorosorber

Canister

Undertryk
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| Malinger med forskellige medier Clotoin b
- Overordnet god overensstemmelse for PCE og TCE
E Alle mod alle - ORSA underestimerer VC (som forventet)
PCE TCE VC
30 12 .
b 25 ~ 10 5 35 R?=0,9115""®
© a ©
2 ° R? =0,8943,..¢ L 3 :
i B e .
g g6 e : 5
v g sl e v 13 ..
2 B o . g 1
s s 2 e < o5 :
S “ o ° i
o0& 0 ®
30 o 5 4 . s 10 1 0 05 1 15 2 25 3 35 4
ORSA ORSA ORSA
PCE TCE VC
[0
% 30 12 4
%’3 - 10 R = 0,95.3_4,..9 35 R?= 079.?.5,5-"8
éj 20 R? = 0,99.!_3.3,.. 8 3
= g o < 5%
= Qa5 | e S 6 S 2
2 g 3 . g .. .
=) 0 e 4 o .. ” ..
I [ e e )
—qé S e - 2 e ®- 0,5 -
L e )
50 0 e 0" o¢
o 5 10 15 20 25 30 0 2 4 6 8 10 12 0 0,5 1 1,5 2 25 3 35 4
1
_8 ORSA ORSA ORSA
<
[
>
o
g PCE TCE VC
&b 30 2 4
2 ~ ~
'_g w25 ;,:,_‘ 10 « 3,5 R2=0,9.8_§'7,.~’
3 2 o . R?=0,8041...- 2 3
@ '4% 20 .?’_J e e [} \4‘2 2,5
I b . A I I R R C 5
D0 ) . 2 e @
< o A R S o 1° o °
g o g1
2 § 2 e * T o5
S S o . s§% [
..... 0 e
&
19 0 5 10 15 20 25 30 ° 0 ) 4 6 s 10 1 0 05 1 15 2 25 3 35 4
Beacon Beacon Beacon
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| Malinger med forskellige medier

in Flere malinger - Beacon vs. ORSA

25 12
PCE R2 = 0,92353...- TCE
e 10 R? = 0,8727...
20 o .-
.
.8 8
5 ° 5
2 3
8 2 & 8
10 :
°
0800 4
S "‘ 2
w ¢ T el
0 ° o &
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 0 2 4 6 8 10 12
ORSA ORSA
4
VC
3,5 °
3 ° R2 = 0,4391

Observationer:
2.5 - Overordnet god overensstemmelse for PCE og TCE

Afgreensende grundvands- og indeluftsundersggelse

c
o -
g 2 y - Enkelte outlier
“ s o - ORSA underestimere VC (som forventet)
o °de
le®
o &
05 o Fejimaling pd ORSA

@vrige pd ORSA: 0,05-0,12

0 w @ Qvrige pd Beacon: 0,14-0,273
0,0 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0

20 ORSA
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Afgreensende grundvands- og indeluftsundersggelse

21

Malinger med forskellige medier
Fordele og ulemper
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Afgreensende grundvands- og indeluftsundersggelse

22

Malinger med forskellige medier
Fordele og ulemper

Korrekte malinger er afgarende!
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Afgreensende grundvands- og indeluftsundersggelse

23

Hvad sa nu....

. Analyse-
resultater

Planer over bygninger og installationer
(flere mapper haves!)

. Lukke videnshuller

i

Supplerende boringer

Supplerende undersggelser ?

3

. Samle mere op pa data

P& de sidste méleresultater

- Mere granskning

Logger data

Pavist indhold vs. rum til vurdering af spredningsveje

. Videreudvikle pa de konceptuelle modeller v ¥ = ¥
¢ ¥ v 9
Terr=nkote 25-27 \l;::' ! t:;" '!'

. Afslutte undersggelsen

Forelgbig konceptuel model



Tak til dig..

.. men ogsa saerlig tak til beboerne,
Boligselskabet og en seerlig stor tak til
vicevaerten

iny f 9 ©

wsp.com


http://www.linkedin.com/company/WSP
https://twitter.com/wsp
https://www.facebook.com/WSPglobal/
https://www.instagram.com/wspglobal/
https://www.youtube.com/c/WSPGlobal

