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= Motivation og lokalitetsbeskrivelse
Fabriksgrund
« EU's vandrammedirektiv ¥ @
. . . o ('\\\%\“G el (] .6\6‘
« Spild af kemikalier pa Ny O@@‘” o
Grindstedveerkets fabriksgrund W "
ot
o
» Forurening med de farmaceutiske stoffer N ' &
sulfonamider, barbiturater, chlorerede
oplgsningsmidler og BTEX strammer —
mod Grindsted A \

Isopotential, terraennaert magasin (Okt 22)

« Sparsom viden om sulfonamiders
skeebne

* Peepers
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» Benytte dybdediskretiseret vandprgvetagning til
udarbejdelse af koncentrationsprofiler i den
hyporheiske zone.

» Undersgge hydrologiske og kemiske processer, der
pavirker sulfonamiders udbredelse ved
udstremningsomradet GWD7

» Vurdere nedbrydningspotentialet for sulfonamider og
sulfanilsyre i den hyporheiske zone og udstrgmning til
Grindsted A
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Sulfonamider og sulfanilsyre @Yn

Sulfadiazin

i

NH:

. .y - . . !/.Fﬁ/.':fﬁ
Antibiotika i : N ) \@\

NH: Sulfamethizol

» Omkring 100 forskellige sulfonamider er Sulfanilamid

produceret kommercielt

i |
* Mobile stoffer med lav flygtighed *‘<|© H:

W Sulfaguanidin

O

HO —S§ NH>

O

Sulfanilsyre
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Diffusionsceller - Peepers embran. Pecper g | Povcagringslammer
M{— i "uﬂt'ﬂ’!

« Hyporheisk zone

]

Prgvetagningskammer Skruer

 Passiv diffusion gennem en membran

Overfladevand
 Lokale koncentrationer og hgj diskretisering
 Forskellige udformninger af peepers )
( : Peeper - | (D
- Hyporhelsk zone
: e — S8 Qe
| Water gapist il : e
$3%
\ - i———rvmbﬁn———————i
‘ Kammer
e ! Direction of | <> & |
\ / ground-water | £33 e |
N 4 oe'// ok T <33 = |
y Diffusion
oo 2o % L« =
T (Winter, 1998) o3t
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= Diffusionsceller - Peepers

o
Prgvetagning

Installering vha. Placeret i 2 uger

Samles i ilfattigt vand
teleskopstang Volumen kammer = 3 mL
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Fokusomrade ——— P—

i

AN A
\\ o
\_ N o e

° I i S \ S oo
Placering af piezometre og peepers % .
| transekter, hvor der tidligere er - AN
malt hgje koncentrationer N \ \

=7 =0 \\\
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Sulfonamider og sulfanilsyres udbredelse

] - HZ5-2 - _
3351 sydbrink 253 ; 2> Nordbrink
! Sulfanilsyre [ug/L]
33.0 15000
=) 5 — | I 10000
S 325 . |Fortynding i a: || 5000
= | faktor 1000
“E“ 32,0 |
E‘ 40cm ;i m ¥, | | Sum ;gggnamider [ba/l]
— 60cm | g ! :
S 31,5+ | - 1500
mf 1000
31,0+ . 500
.

9 8 7 6 5 4 3 2 % 0
Afstand fra den nordlige brink [m]

Koncentrationer op til 15.000 pg/L for sulfanilsyre og
2.000 pg/L for summen af sulfonamider
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Sulfonamider og sulfanilsyres udbredelse
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——Sulfanilsyre ——Sum sulfonamider
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Sulfonamider og sulfanilsyres udbredelse

HZ7-2 15 o Sydbrink HZ7-2 Norgrink e o]
. i ' 1 ulfanilsyre [ug
Koncentration [ug/L] Chlorid [mg/L] 15000
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I a
i i & |
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= Nedbrydningspotentiale
Chlorid Sulfat Jern(ll) Mangan(ll) Nitrat Sulfanilsyre Sum sulfonamider
200 O 400 O 50 100 0 10000 20000 O 1000 2000

o

Dybde [m]

— - . ] Abund
Hz5-2 E p N
03 Konstante |
0.4 redoxforhold og ingen
0.5 opblanding
0.6 med overfladevandet

0.7 k /

Chlorid Sulfat Jern(ll) Mangan(ll) Nitrat Oxygen Sulfanilsyre Sum sulfonamider
200 0 200 4000 100 200 o 10000 20000 O 1000 2000

— — s Abl?i N
— 0.1
HZ7-2 %0-2 Opblanding med
803 overfladevandet og
& o kraftig koncentrations-
EZ reduktion 20-25 cm

under abunden

| y C Y,

Koncentration [mg/L] Koncentration [ug/L]

(=]
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Redoxzonering og grundvandstilstramning

HZ7-2 HZ5-3 HZ5-2 HZ5-1 HZ1-2
0,0 :
.
0,1
L
0,2 [ ]
L ]
‘€ 03 ? ? .
0 75 15m -
[ g 0,4
® Piezometer e
0,5
— Potentialelinjerm/DVR90
] 0,6 Aerob Aerob/Nitratreducerende
[ ] Grindsted A Nitratreducerende [l Jern/manganreducerende
0,7
— Abund 60 %5 50 55 2\ 35 30 25 20 15 10 5 0
Afstand fra HZ1 [m]
Lav vertikal Hgaj vertikal
grundvandsstramning grundvandsstragmning
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= Overfladevand

 Vandkvalitetskriterie for sulfadiazin = 4,6 pg/L. Foreslaet at kunne gaelde for summen af sulfonamider

 Foreslaet vandkvalitetskriterie for sulfanilsyre = 280 ug/L (i saltvand)

Sydbrink TC TA Nordbrink Sulfanilsyre [ug/L]

13
12
11

10
9
8

\@ . Sulfonamider [ug/L]

5.00
475
4.50
4.25
4.00

Kote (m/DVR90)

Sulfonamider: € = 4,9 +0,1 pug/L Sulfonamider: € = 4,7 + 0,1 ug/I I
Sulfanilsyre: ¢ = 11,9 + 0,7 ug/L Sulfanilsyre: € = 8,1 + 0,6 ug /L

7 6 5 4 3 2 L 0 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Afstand fra nordbrinken (m) m
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Systemforstaelse og konceptualisering

ginl

£33

Forureningsfane

Grindsted A, GWD7

Intrameandrerende-
stremninger
Piezometer

Potentialelinjer (m/DVR90)
Flowretning i a

Nedbryder

Grundvandsstrgmning

Sulfanilsyre

-R Sulfonamider

1) Tilstremning af forurening med sulfonamider og sulfanilsyre til primaert udsivningsomrade med
“= vertikal stremningsretning til 3en.

(2" Fane beveeger sig mere horisontaltunder Grindsted A mod HZ7. Bioaktivzone under HZ7
~ nedbryder forureningen teet ved abunden.

@;\ Forureningen fortyndes i overfladevandet, og tilstrgmningen til overfladevandet formindskes.
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Systemforstaelse og konceptualisering

Lav vertikal
grundvandstilstrgmning

A4

Stor opblanding
Laengere opholdstid

A4

Oxiderende redoxforhold

A4

Nedbrydning
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‘ Redoxsensitive stoffer

l | HZ7-2

Sydbrink

Nordbrink

HZ5-2

Fe2* 02 NO;

Sulfonamide

Sydbrink

HZ5-3

*

HZ5-2

i Udvekslinger

irl Hyporheisk

Nordbrink

HZ5-1 w

Zone




=
—]
—

= Konklusion Perspektivering
« Naturlig nedbrydning af sulfonamider er mulig » Potentialet af peepers
o Lav vertikal grundvandstilstrgmning o Et redskab der kan _
muligger gradient i redoxforholdene @ge viden om nedbrydningsforhold
Oxiderende/nitratreducerende forhold er
© e ! ! * Viden om nedbrydningsforhold kan udnyttes
gunstige for nedbrydning . .
ved valg af afveergeteknologi samt vurdering af
MNA
« Peepers som malemetode o Stimulere nedbrydning

o Muliggjort indblik i dynamikker i den
hyporheiske zone

o Afgerende for forstaelsen af nedbrydnings-
potentialet af sulfonamiderne og sulfanilsyre

o Hgj diskretisering

o Viden kun opnaet ved anvendelse af peepers
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Tak for opmaerksomheden
« Tak til Region Syddanmark
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