PFAS i havet — en kilde til forurening
pa landjorden?
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Stor sandsynllghed for at kystnaere omrader (vestvendte)
kan vaere pavirket af PFAS fra havet

Har betydning for forureningsundersggelser der udfares
pa kystnaere lokaliteter

Risiko — natur (fiskeri, greesning) og grundvand
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Agenda

« Baggrund for hypotesen:
Thyborgn/Harbogre

 Yderligere undersggelser
« Metoder
* Resultater
* Fremtidige undersggelser
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Baggrund

* Indledende undersggelse ved losseplads

Harbogre Tange

Ca. 2.000 ng PFAS/ i gr
Ca. 500 ng PFAS/ I'i ove

Thyborgn - Sydvestlige bydel

undvand ==
a neg ravssgen
fladevand

Vesterhavet Thyboran fjord

Limfjord

Hafde 42
elae Cheminova

Knopper Enge

Harbogre fjord v

 PFAS pévist i dreenvand i Thyborgn by (210 ng/l)
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Pravetagningsstrateqgi

* Grundvand (terreenneert)
* Dreenvand

* Jord

* Havvand

e Havskum
Skimmeprgve af Surface Micro Layer (SML)

Overfladevand

* Graesprgver fra enge udlagt til graesning
(Naturstyrelsen)
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Arbejdshypotese

PFAS i dreenvand og grundvand -
koncentrationsgradient fra vest mod gst

'l i T Q’ kg i #  Grundvand max. 1.800 ng/l 34 PFAS
Rzl Lo r" ¢ ;7 ' 4 Dreenvand max. 520 ng/l 34 PFAS
, ", 0| Jord: 0,34 - 4:5 Ug/kg TS 24 PFAS
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PFOS og PFOA udgjorde 50-80% af indholdene
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Kan PFAS forurening spredes via aerosoler og skum fra havet?

Anne Bomann Henriksen anbh@niras.dk, NIRAS : PFAS i havet — en kilde til forurening pa landjorden? ATV Vintermgade, 8. marts 2023


mailto:anbh@niras.dk

|
PFAS opkoncentreres i

Arbejdshypotese overfladen og i skum og
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PFAS spredes fra havet til land

| skum og aerosoler med vestenvinden
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PFAS i surface >

microlayer og skum L / Infiltration af havvand til
PFAS koncentration langs kysten grundvand
@ges

Aftagende koncentrationer af PFAS i draen, overfladevand og

grundvand
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Analyseperiode: 05.04.2022 -19.04.2022

Prevemarke: Havskum
Analyser af skum o
03850315
Storm d. 4. april 2022 PFAS-forbindelser
PFBA (Perfluorbutansyre) <20 ngfl
PFBS (Perfluorbutansulfonsyre) <10 ngfl
PFPed (Perfluorpentansyra) <10 ngfl
PFPeS (Perfluorpentansulfonsyre) 25 ng/l
PFHx4 (Perfluorhexansyre) 36 ng/l
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyre) 3300 ng/l
PFHpA (Perfluorheptansyre) 100 ng/l
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyre) 5590 ng/l
PFO& (Perflucroktansyre) 21000 ng/l
PFOS (Perfluoroktansulfonsyre) 85000 ng/l
6:2 FT5 (Fluortelomersulfonat) 170 ng/l
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid) 200 ng/l
PFNA (Perfluornonansyra) 5900 ng/l
PFNS (Perfluornonansulfonsyre) =10 na/l
PFDA (Perfluordekansyre) 3300 ng/l
PFDS (Perflordekanesulfonsyre) <10 ngfl
PFURDA (Perfluorundekansyre) 550 ng/l
PFUNDS (Perfluorundekansulfonsyre) <10 ngfl
PFDoDA (Perfluordodekansyre) 35 ng/l
PFDoDS (Perfluordodekansulfonsyre) <10 ngfl
PFTrDA (Perflucrtridekansyre) 22 ng/l
PFTDS (Perfluortridekansulfonsyra) =10 ng/l
Sum af PFAS 4 excl. LOQ 120000 ngfl
Analyse af veeske fra det kollapsede skum Sum af PFAS 120000 e

Forste analyse af skum dannet under storm 120.000 ng/l for 34 PFAS
(PFOS 70% og PFOA 18%)

e
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Yderlige undersggelser i Lemvig Kommune (35 km straekning langs vestkysten) - Overfladevand, jord og grees

Naturstyrelsen har endvidere udfart screening langs hele den jyske og sjaellandske vestkyst

35 km

midt

regionmidtjylland
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Resultater — Draenvand, Thyborgn
Kan afstand til havet forklare PFAS [ Kystncere praver?

Sum4 PFAS i draenvand
Indhold op til 520 ng/I for >4 PFAS

S
o

Aftagende indhold | brgnde over
500 m fra havet

Sum 4 PFAS {ng/l)
S 8 8
®
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Afstand fra hav (m)
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Resultater — Grundvand, Thyborgn og Harbogre Tange
Kan afstand til havet forklare PFAS [ kystncere prover?

Sum 4 PFAS grundvand — Thyborgn og Harbogre Tange

Hgjeste indhold indenfor 300 m 10000 .

>300 m: lavere indhold 1000 . EETRR P

Men op til ca. 50 ng/I for 34 PFAS g .

Alle prever 300-550 m overskrider = . o
grundvandskvalitetskriteriet (2 ng/l) 10

for >4 PFAS)

Afstand til hav (m)

Data fra Lemvig Kommune og Region Midtjylland:
https://www.rm.dk/regional-udvikling/klima-ressourcer-og-baredygtig-udvikling/jordforurening/forurening-

pa-harboore-tange/pfas-pa-harboore-tange/
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Resultater — Graes Harbogre Tange samt screening af vestvendte kyster,

Jylland og Sjeelland
Kan afstand til havet forklare PFAS i kystncere praver?

Indhold sum 4 PFAS i grees

35

Naturstyrelsen har screenet forekomst af PFAS
| graes. Resultater fra februar 2022 til
november 2022. 25

g w)

Rad streg = Fgdevarestyrelsens

indikatorveerdi for PFAS (sum af 22 og 4) i Prove I, Gres PFOS 4 PFAS 22 PFAS
foder = 0,12 ug/ kg vv ug/ kg w
Graes-38-A 0,2 0,41 0,41
Hgjeste indhold (og flest praver) < 1,5 km fra Vasket-graes-38-A 0,14 0,26 0,26
kyst Reduktion % 30 37 37
Graes-44-A 15 17 17
Vasket-graes-44-A 5,5 6,3 6,4
Reduktion % 63 63 62
,
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Resultater — Overfladevand Thyborgn, Harbogre Tange samt screening af

vestvendte kyster, Jylland og Sjeelland
Kan afstand til havet forklare PFAS i kystncere praver?

Indhold sum 4 PFAS i vand

10000

Resultater af overfladevand fra
Naturstyrelsens screening, samt

undersggelser i Thyborgn og Harborgre 1008

Tange

Rad streg = Fgdevarestyrelsens S seaet o
indikatorveerdi for PFAS (sum af 22 og 4) = 10 I
I vand = 80 ng/I WS

Hgjeste indhold (og flest praver) < 1,5
km fra kyst

0,1
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Er overfladevandet pavirket af aerosoler fra havet?

Prover af overfladevand suppleret med analyse af Na og Mg
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Mg?*/Na* i havet = 0,12

10 1> Inland transport of marine aerosols in
southern Sweden, Atmospheric

Environment, 2020



Resultater — Jordprgver Thyborgn og Bavling Klit

Kan afstand til havet forklare PFAS i kystnaere praver?

Jord: Meget lille dataseet

Jordtype: Muld, tgrv, strandsand
/kvarts sand.

Hgjeste indhold pavist pa

referencelokalitet 35 km syd for
Thyborgn

15

Sum 4 PFAS i jord 0,1 m u.t.
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Samme billede | gvrige skumpraver

>4 PFAS ng/I
Agger Tange (Thy) 1.300 (inds@) 1.700.000 (inds@)

Spidsbjerg Strand 9 (hav) 1.900 (hav)
(Midtjylland)

Skallingen (Esbjerg) 69 (inds@) 87.000 (inds@)
Knokke <10 (hav) 8.700- 2.400.000 (hav)!

[ 10% 20% 30% 40% 0% o0% T0%

Thybargn - 04-04-2022 - Sum af 22 FFAS: 120000
Agger tange - 07-07-2022 - Sum af22 PRAS: 1700000
Spidshjerg - 27-07-2022 - Sum =F 22 PFAS: 2700
Skallingen- D0-01-1900 - Sum =Ff 22 PFAS: 87000

De Haan - D0-01-1900 - Sum =f 22 PFAS: 55000

Knokke - 00-01-1900 - Sum af 22 PRAS: 2300000
Pavist PFAS [%]

m PFOS PFOA mPFNA m PFHxS m PFBA m PFPeA m PFHxA m PFHpA m PFDA m PRUND& FFDoDA
PFTrDA m PFB3 m PFPes m PFHpS mPANS mPFD5 PRUNDS PrDoD5 PFTTDS 6:2 FT5 m PROSA
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@vrige havvandspraver

Miljgstyrelsen udtog i juli 2022 50 prever af
badevand.

 Alle under vejledende grnseverdi for Y PFOA, PFNA,
PFHXS, PFOS (WHO) pa 40 ng/|

* Hgjeste indhold langs vestkysterne

 (alle praver overskred EU’s miljgkvalitetskrav for

PFOS i overfladevand pa 0,13 ng/l)
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Kilder til PFAS i havvand?

cee 00

PRODUCT
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PRODUCTION
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00e 000
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Emissions:

Soil

i

©

@

Commosion Staff Working Document — Poly- and
perfluoroalkyl Substances (PPFAS). SWD(2020) 249 final,
European Commission, 2020
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<113

Lokale kilder:

* Forurenede grunde - industri/
fyldpladser, brandslukningsgvelser osv.

Udledning fra spildevandsanlaeg

Regionale kilder via Nordsgen:
« Udledning fra spildevandsanlaeg
« Emission fra affaldsforbreendning

« PFAS sites og fyldpladser med
udledning til havet

Offshore olieindustri (boreplatforme
osV)

* PFAS-produktion i Holland eller
Belgien
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Fremtidige projekter

 Drikkevand med PFAS pa Fang, Hanstholm og Skagen:
Indvindingsboringer 2-5 km fra havet (efteraret 2022)

» Undersgge arbejdshypotese med:
Pravetagning af grundvand, jord, overfladevand,
aerosoler samt evt. graes i transekter fra vest mod @st

« Aftagende tendens?

'3 .
(m; Miljoministeriet @; Miljoministeriet

— Miljgstyrelsen Naturstyrelsen

midt Qo 8 emig kommune

regionmidtjylland
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