ark, Afdeling Vand og Jord




PFAS-undersggelser: hvorfor?

Side 2

- Korsgr sagen satte mere fart (pres) pa PFAS-arbejdet

* Men vi var godt i gang med et i forvejen:
v PFAS-tveerregionale gruppe
v PFAS-screening 2014 TR
PIZZA AT I'T’S BEST
v"Branchekortleegning 2017 KL VDT
v"PFAS-handbog

v'Regional strategi for PFAS siden 2018 (screening pa PFAS-relaterede
lokaliteter)

CO \‘ i l Region Syddanmark



PFAS-undersggelser: hvilke lokaliteter?

Side 3

Liste med brandgvelsespladser (B@P) til MST
Gennemgang af listen:

v"myndighed?

v indsats?

v forventet omfang?

Mgde med hver kommune

Liste med 11 BAP er tilbage
...plus slambassin fra papirfabrik og planteskole...

lgangsat som indledende undersgqgelser i 2022 (X)‘Vl . Sdp@k
egion Syddanmar




PFAS-undersggelser: hvilke lokaliteter?

Side 4

(™ Lokalitets-nr

Lokalitetsnavn

e 461-04004

Dalum Papirfabrik
Slambassiner

- | 461-80033

Odense Kommunes Beredskabsafdeling

471-00024

Odense Lufthavn

510-81370

DONG- brandgvelsesplads

537-20003

Sgnderborg lufthavn

540-81460

Sgnderborg @velsesplads

551-57001

Billund Lufthavn

563-33101

Planteskole

605-00136

Vandel Flyveplads, brandgvelsesplads

607-00441

CF gvelsesplads / Bredskabscenter Gudsg

611-00001

Brandgvelsesplads dyrskuepladsen

631-00077

Tidl. Brandstation, Ngrregade 23

449-55028

Falck-Zonen, Nyborg

https://storymaps.arcqis.com/stories/2505f39d3a014311805443e10f19c9d4

(X) \‘ E’ l Region Syddanmark


https://storymaps.arcgis.com/stories/2505f39d3a014311805443e10f19c9d4

PFAS-undersgge

Ser.

resultater

Side 5

Lokalitets |Lokalitetsnavn ejnavn By Indsats Bemaerkninger til helt eller delvis undersggelse af kilder pa de enkelte lokaliteter, eller Kortleegnings
-nr andre bemeerkninger om evt. tidligere undersggelser status
461-04004 |Dalum Papirfabrik/ Dalumvej Odense SV |OFV/OSD?? [88-undersggelse, da der bygges boliger pa. PFAS er inkluderet. Der er tidligere udfert geoteknik undersggelser
Slambassiner og i den forbindelse er der udtaget to prever med PFAS. Vi finder samme niveauer PFAS som i 2018 og spor i
fyldjord. Indhold er p& niveau med kriteriet for grundvand.
—— 1/V2
461-80033 |Odense Kommunes Asumvej Odense N@ |OFV Kommune har udtaget vandpraver i Odense A, og der er pvist overskridelse af PFOS. Vi find¢r veesentlige
Beredskabsafdeling overskridelser i grundvand. Kommunen skal hgres om pabudsmuligheder. Undersggelsen sk vides. e
udge
471-00024 |Odense Lufthavn Beldringevej |Odense N |OSD A zesentligt fo?mjede PFAS niveauer i grundvand ved et af de mulige kildeomr&der (brandgvelsesplads).
Kommunen bt pavist PFAS i beek. Skal hares pabudsmuligheder. 2ludgaet
510-81370 |DONG- brandgvelsesplads  [Tingvadvej ojens OSD, OF L jade niveauer af PFAS i grundvand i enkelte boringer. Ingen yderlige indsats 1 varsel
537-20003 |Sgnderborg lufthavn Lufthavnsvej |Senderborg |OFV zesentligt forfygjede PFAS-niveauer i grundvand i flere boringer. Hgjeste niveau ses ved brandgvelsesplads i
Augustenborg Fjord. Kommunen har udtaget praver fra udlgb fra olieudskiller, som ogsa viste
/ e indhold af PFAS. Kommunen skal hgres om pabudsmuligheder. 1)V2/ingenting
540-81460 |Senderborg gvelsesplads Keerhalvg Sti  |Sgnderborg |OFV \Let forhgjede PFAS-niveauer konstateret i grundvand ved tidligere kastebane og pa materielgérd. Grundejer er a
Kommune. Delife @il
(skydebane)
551-57001 |Billund Lufthavn Bastlundvej  |Billund IVO (Moderat forhgjede niveauer af PFAS i grundvandet i mange boringer. Der er PFAS indhold i alle 36 boringer p&
Der m et stort areal med mange mulige kilder til PFAS-indholdet. 1/V2/ udgaet
563-33101 |Planteskole Postvejen Fang VO kLet forhgjéde PFAS-niveauer i grundvandet. Forventet supplerende undersggelse men umiddelbart er Udgaet/V1 lille
p Mn ikke kilden til forurening fundet i vandvaerkets boringer. del
605-00136 |Vandel Flyveplads, Almstokbanen |Vandel IVO ( zesentligt fohgjede PFAS-niveauer i grundvand flere steder pa arealet. Tidligere ejendom af
brandgvelsesplads ipisteriets Ejendomsstyrelse. Forventet supplerende undersggelse. Kan FES indrages? 1/V2/ udgdet
607-00441 |CF gvelsesplads / Birkemosevej |Fredericia |OFV &Moderat forhojede forhgjede PFAS-niveauer i grundvand. Kommunen har tidligere udtaget prever i Gudsg
Bredskabscenter Gudsg & ev pavist mindre indhold af PFOS. Kommunen skal hgres om pabudsmuligheder.
1 kortlagt
611-00001 |Brandgvelsesplads Dyrskuevej Give (OFV) Ingen vaesentlige niveauer af PFAS i grundvand. Indsats forventes afsluttet.
dyrskuepladsen ikke kortlagt
631-00077 [Tidl. Brandstation, Ngrregade |Ngrregade ejle OFV (boliQLet forhgjede PFAS-niveauer i grundvand. Da lokaliteten er beliggende i teet bymaessig bebyggelse, kan det
23 dviste inefhold evt. have diffus karakter. Ikke umiddelbart noget der tyder pd, at der er risiko for overfladevand.
1/Udgéet
449-55028 |Falck-Zonen, Nyborg Ladegardsvej |Nyborg OSD, IVO, Ingen vaesentlige niveauer af PFAS i grundvand. Indsats forventes afsluttet.
kanten af OFV
2/Udgéet

13
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PFAS-undersggelser:

resultater

Side 6

Jord vs. grundvand pa B@P:

/ /

B@P
5 0,012
3,5
= 0,01
2 3 @
£ 2
- 0,008
B 25 7?
o
> -
-E 2 0,006 E
25 o
s 0,004 5
[+] =
5 ! g
£ 0,002
0,5
S T ) ;
=L = < | <L W e w ] el
FificZsszsgLgEsegsgese
SlElE ke 28k & E S E &g
B oo
3 4|5 6 7 B 9 1011124 5 6 7 8|9 10111213 B 6
EmB1020,2 mmBl0l]1 e——B101(2-4)
Grundvand/ Sum af 4 2ng/1=0,002 pg/l  Jord Sum af 4 0,01 mg/kg TS = 10 pg/kg TS
Drikkevand
Grundvand Sumaf22 100 ng/lI=0,1 pg/l Sumaf22 | 0,4 mg/kg TS = 400 pg/kg TS

Provetagning ov'emadevar
mindre indhold af PFOS(1,2 ng/l),

A
Odensd Matr nr. 2ed
Matr nr. 2ec
Provetagning overfladevand,
PFOS (82 ng/l), marts 2022
Matr nr.1h Ny OU\
Tidl. aktiviteter Brug af Omrade I
in busscr mv.) brandskum  for tidl. OU
mmel lastbil
ved pvelgesomrade
F2; 2004¢ 5104
Brug af / 5
brandskum Rui

? Matr nr. 7(

in-anlaeg
e 0“"7 (0.2) Oo 34/0 13/11
B105
2,911 21<P 73
£3,:2004 Tidl. tankplads
B101l ; 4

Brug af brandskury 1112,71<; o 011 11100 (0,2) ST~ 2500 | benZintank
i kaelderen (med rist) s 2,36 40171 $12::2004
Olierum X<13x200% 7{:«\4/
Giftcontainer
Farlig oplag”
ieGplag,
lag PFA!
ok S Brandevelsesplads

EE I Region Syddanmark




PFAS-undersggelser: resultater

e

Jord vs. grundvand og B@P vs. nedstrems BAP:

ved B@P
14 0,012
=
1] 2]
=12 001 'y
g1 2
E 0,008 =
g c
S 08 ]
3 0,006 2
206 ‘e
& g
= 0,004 &
504 g
- =
e 4
$ 02 0002 £
_a 3
0 L s = = | ' 0
=T = <f =L R e 4 e [ K] el g
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3 4 5 67 8B 9/10/11 12 4 5 6 7 B 5 10 11 12 13 B &
e B1020,2 mEmB1011 B102(4,5-6,5) e——B10G(2-4)
Grundvand/ Sum af 4 2ng/1=0,002 pg/l  Jord Sum af 4 0,01 mg/kg TS = 10 pg/kg TS
Drikkevand
Grundvand Sumaf22 100 ng/lI=0,1 pg/l Sumaf22 | 0,4 mg/kg TS = 400 pg/kg TS

Provetagning ov'erﬂadevar
mindre indhold af PFOS(1,2 ng/l),

A
Odensd Matr nr. 2ed
Matr nr. 2ec
Provetagning overfladevand,
PFOS (82 ng/l), marts 2022
Matr nr1h Ny O\U\
Tidl. aktiviteter Brug af Omrade I
in busscr mv.) brandskum for tidl. OU
mmel lastbil
ved pvelgesomrade
F2,200485; 5104
Brug af / 5
brandskum Rui

B105
29121<’

in-anlaeg
2R 20“"7(“2) ‘u 34/0 13411
0 73
F3,:2004
B101

? Matr nr. 7(

Tidl. tankplads,
Brug af brandskun

271 o p11/1 100 (0,2) ST~ 2500 | benZintank
i keelderen (med rist) ~ 2,36 410}17/< $12::2004

Olierum’ L3~2004 234
Giftcontainer

Farlig of

ietplag,
oplag PFAS
pod Brandevelsesplads

ib I Region Syddanmark



PFAS-undersggelser: resultater

B@P ~ = 6 bosziena
. PFPeA0,0094 myg/I 0,008
5 0009 0,007
£ 0008 u
o 0,006 &
B 0,007 B I
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PFAS-undersggelser: resultater 0

[ ank oksist. @ Fitersst bocng Dybde (m ut,) og fiter-satning
Konc. i jord mg’ka TS (mut) | Brandoveisesplads (oiag 1 2)
o vt BIO1-1: 12 (ier 0.65-11 65 m ut)

XXX GVS DVRSD B101-2:3 (fiter 1-3m ut)

4 Lokaliseringsboring B103: 45 (fiter 2.545)
B104:60 (fer 1.5:35)
< Fitersat handbaring B105: 50 (fiter 2242)
B105. 35 (fier 1535)
& Hanaaring

Den nordige del af landingsbanen (bilag 1.4)
Overfadeprave B111:135 (fer 11,5-135)
Konc. i jord mgikg TS (m u.t) B112:50 (fier 25-45)

[ viomag sy Brandstation (bileg 1.3)

B121: 13 (fter 11-13)
b i 8122115 (er 95115

—> Temmnhasidning @ Brond
Gunaioh

?

Sekundart
Terrmnhaldning grundvand grundvand

Region Syddanmark
i 250, 5270 Odense N AT1-00024

Oversigtskort

————
Grundvand/ Sum af 4 2 ng/1= 0,002 pg/l Sum af 4
Drikkevand

Grundvand Sumaf22 100 ng/lI=0,1 pg/l Sumaf22 | 0,4 mg/kg TS = 400 pg/kg TS

0,01 mg/kg TS = 10 pg/kg TS Region Syddanmark



PFAS-undersggelser: resultater

BJP fra 1950’erne til ca. 1977

Omrade N for banen

10

Brandstation

koncentration i grundvandet i myg/|
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Grundvand/ Sum af 4 2ng/1=0,002 pg/l  Jord Sum af 4 0,01 mg/kg TS = 10 pg/kg TS
Drikkevand
Grundvand Sumaf22 100 ng/lI=0,1 pg/l Sumaf22 | 0,4 mg/kg TS = 400 pg/kg TS

Region Syddanmark




PFAS-undersggelser: resultater

jorden i mgfkg TS
=
=]
]

Senderborg LH - den nye B@P

brandstation vs. den nye B@P
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PFAS-undersggelser: resultater 12

[ rank, eksist. ®  Fitersat boring
= Konc. i jord mg/kg TS (m u.t)
11 Tonk, tid Konc. i vand pgil
[ orme Xxxx GVS DVRSO
" & Lokaliseringsboring
[7777] rusrauperiesten
= & Filtersat handboring
[ | Fuseriastatibeton
== & Handboring
Bedibar jord
¥ Porelutprove
[ evonng Konc. | poreluft ugim (under gul)
Overfladeprave
[ vi-ortiag Konc. i jord mg/kg TS (m u.t.)
[ vasotiag Kloakiedning/drasn
—> Terranhesldning ~-~~-- Kioakledning, tidligere
—> Sstremningsretning % Brend
Matrikeigraense O Guivafleb
— Underspgelsesomrade ®  Ole-/benzinudskiller

Aot

e
%ﬂ% "

———  Terr@nhaidning

Sekundart
?  gundvand

Region Syddanmark
13,7184 Vandel

mﬂw Oversigtskort
Grundvand Sum af 4 2 ng/l = 0,002 pg/l S f4 0,01 TS =10 pg/kg TS .
Drikkevand e/ ad e me/ke I T Region Syddanmark
Sumaf22 | 0,4 mg/kg TS =400 pg/kg TS S TR ASES gt o

Grundvand Sumaf22 100 ng/l=0,1 pg/l



PFAS-undersggelser: resultater

opbevaring af skumvaeske /
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Grundvand Sum af 4 2 ng/l = 0,002 1 Jord Sum af 4 0,01 m TS=10 kg TS .
Drikkmnd’ ng/1=0,002 g/ /01 me/kg he/ke w 5 E I Region Syddanmark
Grundvand Sumaf22 100 ng/lI=0,1 pg/l Sumaf22 | 0,4 mg/kg TS = 400 pg/kg TS



PFAS-undersggelser: resultater

Side 14

Fang, planteskole:
| grundvandet er overskridelser med faktor op til 19. Primeert PFOS, PFOA og PFHXS.
| jorden finder vi primaert PFOS, lidt PFOA og PFBA. Ingen overskridelser.

Dalum, slambassiner:

| grundvandet finder vi koncentrationer pa niveauet med kriteriet for 4 PFAS. Primaert PFOA men ogsa de
andre PFCA'er. Alle boringer, pa neer af B101, er filtersat i sandede aflejringer under fyld (fyld er ikke
vandfgrerende).

Ingen overskridelser i jorden. Stoffer, der kan detekteres er PFOS, PFOA samt
TOP Assay ®

(X) \‘ i l Region Syddanmark



PFAS-undersggelser: resultater

15

Lokalitets-nr |Lokalitetsnavn IJord Grundvand
461-04004 Dalum Papirfabrik/ Ingen overskridelser Faktor 2,
Slambassiner
461-80033 Odense Kommunes | 2 af 7 praver op til faktor 4 Sum 4PFAS op til faktor 1.350 ved
Beredskabsafdeling B@P og 600-700 ved tankbilen. Den
samme sammensaetning ved
brandstation som B@P.
471-00024 Odense Lufthavn Op til faktor 20 for sum 4PFAS Op til faktor 2.155 for sum 4PFAS
510-81370 DONG- brandgvelsesplads |Ingen overskridelser, spor PFOS Op til faktor 4 i én af 5 praver
537-20003 Senderborg lufthavn Ingen overskridelser men der kan ses Ved den nye B@P op til faktor 800 for
orskel pa& sammensaetning ved den gamle |sumé4 og op til faktor 2.500 for sum22.
og den nye BOP
540-81460 Sgnderborg gvelsesplads  |Ingen overskridelser, primaert spor af Ved kastebane faktor 2 for sum4, ved
PFBA, PFOS og PFOA askeplads op til faktor 36 for sum4
551-57001 Billund Lufthavn Ingen overskridelser, primaert PFOS Op til faktor 120 for sum 4PFAS ved
nyere gvelser
563-33101 Planteskole Ingen overskridelser, spor af primeert Op til faktor 19, PFOS og PFOA
PFOS
605-00136 Vandel Flyveplads, Overskridelse af sum4 i én af 5 praver med|Hgjeste indhold ved brandstation:
brandgvelsesplads faktor knap 2. Dominerer PFOS faktor 10.000 for sum 4PFAS og 220
for sum 22PFAS. Ved BOP
607-00441 CF gvelsesplads / Ingen overskridelser, et sted dominerer Op til faktor 290 ved nuvaerende B@P,
Bredskabscenter Gudsg PFOS, andet 6:2 FTS dominerende PFOS og PFPeA
611-00001 Brandgvelsesplads Ingen overskridelser P& niveauet med kriteriet,
dyrskuepladsen dominerende PFHPxA
631-00077 Tidl. Brandstation, Intet i jord Op til faktor 22, dominerende PFHpA
Ngrregade 23
449-55028 Falck-Zonen, Nyborg Ingen overskridelser Sum 4 PFAS op til faktor 4-5, hgjeste
indhold ved tarn
Grundvand/ Sum af 4 2ng/1=0,002 pg/l  Jord Sum af 4 0,01 mg/kg TS = 10 pg/kg TS
Drikkevand
Grundvand Sumaf22 100 ng/l=0,1 pg/l Sumaf22 | 0,4 mg/kg TS = 400 ng/kg TS

Vi finder ikke ret meget i jorden

Vi finder "de nye” stoffer: PFUnDA (10) og
PFDoDA (11) i jorden og PFPeS (5),
PFHpS (7) i grundvandet.

Ved de gamle forureninger finder vi primaert
PFOS og PFOA, bade i jorden og i

grundvand. Ved de nyere finder vi blanding
af alle PFCA'er samt lidt PFOS og 6:2 FTS

Det er forskel pa indhold ved de nye B@P: i
BLL er der neesten ingen 6:2 FTS mensii
Senderborg LH er dominerende

Vi finder meget tit PFPeA (4) i grundvandet
som dominerende stof.

Vi finder stagrre koncentrationer ifm.
brandstations aktiviteter: slangevask,
slangetarn

CO F\_‘ i I Region Syddanmark



PFAS-undersggelser: hvad nu?

Side 16

Pabud:

+ Sendt til kommunerne ved 4 sager, pa to var svaret positivt: Odense Lufthavn og Sgnderborg Lufthavn
+ Odense brandgvelsesplads er hgringsprocessen i gang

+ Vi afventer svar fra Fredericia Kommune vedr. Beredskabscenter Gudsg

Videregaende undersggelse:

+ Vandel Flyvestation skal afgraenses.

Pulje 2023 er pa vej...




Udfordringer ved brug af V2-opbygning 17

[ Tank, eksist ® Fitersat boring
= Kone. i jord mg/kg TS {m u.t)
:___ i Tank tict 0

and g
'S DVRSD

| Gree boas
% Loalseringsboring

Normalt ved de indledende undersggelser
| Grusiratperiesten
| Fesrastatoeton & Filersat handbaring

s A ke + Afgreenset undersggelse
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Udfordringer ved brug af V2-opbygning 18

V2 PFAS-undersggelser
+ Udarbejdelse af historisk redeggrelse — mangler oplysninger om brug eller opbevaring af brandskum.

+ Informationer om kloakforhold og draen/udledning af overfladevand - vigtige, men ofte svaere at finde for de store
gvelsesomrader.

arkivdk
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Potentiel

e forurenings

Kilder
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(Periode)

Potentiel kendt forure-

for lokalitet

F i Typisk Mulige spred-
fo i ilde for dts ingsvej
branche stoffer for

branche

Lufthavn med brug
af brandsluknings-
midler

(1961 - i dag)

Brandevelsesplads

Oliestoffer, PFAS

Spild og udvask-
ning

Flere steder

Se bilag 1.2; bilag 1.4;
bilag 1.7 og bilag 1.8

Sigteavelsesplads

PFAS

Spild og udvask-
ning

Test af brandbilernes
skumkanoner flere ste-
der.

Se bilag 1.2; bilag 1.3;

bilag 1.4 bilag 1.5 og
bilag 1.9

Oplag af skumvazske

PFAS-forbindelser

Utaetheder i
gulve og belseg-
ninger, spild og

Ved Billund Refuelling
(bilag 1.8) og den gamle
brandstation (bilag 1.9)

utaetheder og
kloak

udvaskning
Afledning af PFAS-forbindelser | Afledning Billund Refuelling (bilag
skum/vand til under- 1.8) og De-icer platfor-
jordisk tank men (bilag 1.5)
Blandeomrade (pa | PFAS Spild og udvask- | Er sket ved oplag af
selve brandbilen eller ning skum (se bilag 1.8 og
ved en tilblander) bilag 1.9)
Slangevask /Vask af | PFAS Udvaskning Evt. ved vaskepladsen
materiel ved Handvaerkergarden

(bilag 1.2).

Vask af uniformer PFAS Udvaskning Ingen oplysninger
mv.
Brandslangetam PFAS Udvaskning Ingen oplysninger
QOlieudskiller QOliestoffer, PFAS | Lakage fra Flere steder

Brandgvelsesomrader og brandstationer er
vurderet i forhold til spild og udvaskning fra
forskellige aktiviteter

Region Syddanmark



Besigtigelse

Stgrre besigtigelser hvor man er meget afhaengig af tidligere og
nuveerende medarbejdere eller ejeres viden

(D EE I Region Syddanmark



Besigtigelse 21

Store arealer — flere ejere og lejere

+ Ufremkommelige omrader

Sveert at lokalisere de praecise omrader for tidligere aktiviteter

@velsesbyer: Mange mulige omrader

(D U E I Region Syddanmark



Besigtigelse 2

Region Syddanmark



Besigtigelse 23

e L

~ 4

Region Syddanmark



Feltarbejde
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Feltarbejdet havde falgende udgangspunk:

v Afsaetning af punkter med GPS indledningsvist

v Filtersaetning af boringer:

- | farstkommende tilstreekkeligt vandfgrende
lag.
+ Hotspot: Filtersaetning i 2 niveauer.

v Jordpraver:

+ Udtagning af jordpraver for PFAS i alle
dybder (seerskilt emballage)

+ Overfladeprgve ved kendskab til aktiviteter
- Begraenset antal jordprgver til analyse

(X:) F\_‘ b I Region Syddanmark



Feltarbejde 25

- Store omrader - ekstra mobilisering for borefolkene

- Jordbortskaffelse — udfordrende og dyrt

- Egenkontrol af vores udstyr i forhold til at undgd@ kontaminering af prgver

(D EE I Region Syddanmark



Rapportering

26

* Regionens medarbejder er vandt til at arbejde med anden type af skabelonen (forskel mellem indledende
og videregaende undersggelse)

* /Endringer:
+ Geologiafsnittet

+ Risikovurdering — behov for en mere konkret viden
+ PFOS: kriteriet for OFV for kun ét stof

Grindsted VV
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Konklusion
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- Aktiviteterne med brandslukningsskum adskiller sig fra de
"almindelige” forureningskilder.

- Opsporing af potentielle hotspots kraever stgrre indsats ved historisk
gennemgang.

+ Viden om kloakforhold samt udledning til overfladevand er ngdvendigt
- Det er en udfordring at komme af med opboret jord
- Risikovurdering i forhold til overfladevand er vanskelig

- Risiko overfor grundvand er mere omfattende. Her tages der hensyn til
den mere regionale geologi.

- Deter noejdvendigt af undersgge prgvetagningsudstyr mv. for PFAS for
at undga kontaminering af prgverne

MK'Spﬂd pa terrsn :
(vandopiest)
| C

Brandavelses-
plads (fladekiide)

PFAS-Handbogen
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Konklusion
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- Indledende undersggelser saetter
begraensende rammer

- ... men giver hurtig svar pa om
der er forurening pa lokaliteten

- En optimal Igsning ville veere
noget midt mellem

- @konomi spiller en stor rolle

Brandavelses-

k ‘
PFAS-Handbogen i o

plads (fladekilde)

(X:) F\_‘ b I Region Syddanmark
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