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Kort om PFAS-forbindelser i vores omgivende miljg

Kriterier for PFAS i forskellige medier og baggrundsniveauer — vores nye udfordringer
Udfordringer ved pravetagning generelt (emballage, slangematerialer, pumpeudstyr, pejl)
Baggrund og formal med igangseetningen af vores interne PFAS-pravetagningsprojekt i 2021
Udfarte tests af pravetagningsmateriel

« Standardmetoder til grundvand (MP1 m.v.)

« Standardmetoder til jordpraver (handboringer)

» Direct push (Geoprobe) prgvetagning af grundvand

Konklusion og anbefalinger
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PFAS | miljget

PFAS "The never-ending story”
(>6000 stoffer)

Mange punktkilder og diffus belastning
via nedbgr og senest havskum (nu ogsa

&g)
Risikoen for de fleste stoffer er ukendt

Nye medier undersgges nu mere rutine-
maessigt (fx fisk, fugle, kveeg, planter og
mennesker)

Sources

Consumer products
use/disposal

“_ s
Direct use in
the environment

PFASs enter the environment...

Risk Management Environment




Kriterier for PFAS (udvalgte) er blevet meget lave

2018 EU quality criterium for PFOS in surface waters implemented from December 2018
Fresh waters: annualav.  0.65 ng/| PFOS

max. 36 000 ng/I PFOS
Marine waters: annualav. 0.13 ng/| PFOS
max. 7200 ng/I PFOS

2021 New quality criteria for >22 PFAS >PFOA, PFNA, PFHxS, PFOS

Groundwater: 100 ng/I 2 ng/l
Drinking water: 100 ng/l (pt. only >12 PFAS) 2 ng/l

« Baggrundsniveauerne for PFAS er potentielt kun pa niveau 1-100 x lavere end kriterierne for
jord, vand, overfladevand, havvand og regnvand

« Selv et tilsyneladende lille bidrag fra evt. krydskontaminering kan lede til helt forkerte p
beslutninger NIRWN\S



Pravetagningsudfordringer ved PFAS-undersggelser

« Kontaminering af pr@ver under selve prgvetagningen (tgj,
handsker, myggespray, cremer, urene haender, nedbgr m.v.)

« Kontaminering af prgver ved brug af forkert emballage

« Kontaminering af praver ved afgivelse af PFAS fra vores
vandprgvetagningsmaterialer (slanger, pumper, pejl og Geoprobe
SP16)

» Kontaminering af praver ved afgivelse af PFAS fra vores
jordpragvetagningsmaterialer (handbor, snegl/foring, Sonic og
Geoprobe kerneprgvetagning)

Water I(lf/, Meter
« Kontaminering af vandpraver fra materialer i fx gamle filtre, e ¢

boringer med eksisterende installationer (pumper, ledninger,
dataloggere m.v.), der kan afgive PFAS

Da vi reelt ikke vidste, om der var PFAS i vores mange forskellige
materialer, der kom i kontakt med vores prgver, igangsatte vi i 2021
et internt projekt til afklaring af bl.a dette.
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Internt NIRAS-projekt om PFAS-pravetagning

Arbejdet har omfattet:

- Gennemgang af litteratur og “best practice” fra andre lande

- Test af forskellige materialer, der indgar i vores pravetagning for PFAS
- Afprgvning og identifikation af renggringsprocedure for udstyr

- Udarbejdelse af forskellige hjeelpevaerktgjer og checklister - -
- Dialog med vores stgrre kunder om implementering af de ngdvendige tiltag e
- Udfart mere end 70 specifikke PFAS-analyser i forbindelse med arbejdet

- Intern gennemgang af resultater fra forskellige sager sker lgbende

- Alt indsamlet materiale, forsgsg m.v. findes i separat bibliotek
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Vinsgted 2023

Endemalet har vaeret at udarbejde pravetagningsbeskrivelser baseret pa "best

practice” og sikre kvaliteten af de (mange) praver, vi lgbede udtager for vores _
klienter - JECETE .

29. marts 2022

Tak til alle, der har bidraget :

[MP1 pumpe med saerlig ledning

|MP1 kabel med saeriig ledning

[Hvidt kabel (il brug ifm, 12v-pumper 1 serie)
v kabelsamler (til brug ifm. 12V-pumper

Allerad: Ingrid, Albertha, Jens F.,, Sgren D. m.fl.,.Gro, Martin m.fl.
Arhus: Morten R, Henrik S., Sgren R., Anne B. m.fl.
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Vandpravetagning - de farste resultater.. &

Forsag med afsmitning udfart ved at placere emnet i 20 | beholder med PFAS-frit vand i en time og
herefter analysere for PFAS-22

> Pejl (tilfeeldigt brugt pejl) viser afsmitning af PFAS-stoffer (PFBA,PFOA,PFOS,PFDA og sum-22 3
ng/l).

> Nyt pejl fra fabrikant ingen afsmitning -> PFAS stoffer akkumulerer og kan frigives igen

» Motorkablet fra MP1 pumper kan afgive PFAS-stoffer (PFBA 120 ng/l, PFPeA 21 ng/|, PFOA 0,87
ng/l, PFHXa 0,46 ng/l + et par mere <0,35 ng/l — sum-22 140 ng/l)

» Selve MP1 pumpens interne pakninger kan afgive PFAS-stoffer (PFBA 5 ng/|, PFPeA 1,4 ng/|l og
sum-22 6,5 ng/I).

> Et andet type motorkabel blev ogsa testet i et forsgg pa at finde et kabel (plastmateriale) uden
afsmitning, men paviste indhold af PFAS-stoffer (PFBA 0,72 ng/l, PFOA 0,37 ng/I, PFOS 0,58 ng/I
og sum-22 1,7 ng/l)

> Printede etiketter til praveglas viste afsmitning af PFAS-stoffer (PFBA 0,86 ng/|, PFBS 1,1 ng/,
PFHXA 2,2 ng/Il, PFHpA 0,47 ng/Il, PFOA 9,6 ng/|l, PFDA 0,38 ng/l og sum-4 9,6 ng/l og sum-22
15 ng/I.

Sa selvom sum-4 kriteriet ikke overskrides (etiketter undtaget), og kun PFAS_22 overskrides ved
afsmitning fra motorkablet— sa kan der sker potentielt ske en afsmitning med en bred vifte af PFAS
stoffer i vores PFAS-22 analysepakke!

Dette har i farste omgang faet os til at frarade brugen af MP-1 pumper til PFAS-prgvetagning - og i
stedet anbefaler vi brugen af helt PFAS-fri pumpe af plast (se senere)




Vandpragvetagning — de naeste forsgg.....

Forsag med afsmitning udfart ved at placere emnet i en 20 | beholder med PFAS-frit vand i en
time og herefter analysere for PFAS-22:

>
>
>
>
>

PE-slanger til vandprgvetagning og ledninger til plastpumper viser ingen afsmitning
Kabelbindere (strips) viser ingen afsmitning

Nitril engangshandsker, der bruges ved prgvetagning, viser ingen afsmitning

Vores feltnotepapir viser ingen afsmitning

Transportkasse til opbevaring af rene PE-slanger viser ingen afsmitning

Forsag med én-gangs ECO, ECO+ og Duplo er testet ved at recirkulere PFAS-frit vand gennem
en 20 | dunk over 20 min:

>

Ingen af pumperne viste nogen afsmitning fra selve pumpehuset

Vi kan derfor sammensaette et samlet system uden risiko for afgivelse af PFAS-stoffer ved at
serieforbinde et antal Duplo-pumper og derved opna de nadvendige lgftehgjder — men
desveerre med en lavere ydelse end der kan opnas med MP-1 pumpen

Andre aktgrer pa markedet indikerer, at de har set afsmitning fra plastikpumper!

Vi vil derfor Igbende teste nye batch af pumper og slanger, der indkgbes, sa vi opdager, hvis der
pludselig skulle ske en eendring i produktet fra leverandaren.




Jordprgvetagning — handbor (1 af 2)

Jordpraver udtaget med handbor i den gverste meter i kildeomrader er dem, hvor vi
typisk finder de hgjeste koncentrationer. Vi gik derfor tilbage til et tidligere kortlagt
kildeomrade (>500 ug/kg primaert PFOS, men stort set alle stoffer i PFAS-22 er pavist).
Her udtog vi igen prgver med to stk. af hvert af de tre typer af udstyr (handbor,
karteringspyd, peelespade), som derved forventes at blive markant forurenet.

Vi var herefter interesserede i at undersgge, hvad der sad tilbage pa udstyret, og
hvordan man kunne renggre det igen.

Vi testede med hanevand i 10 | vaskekar og brugte bgrster — alt testet PFAS-frit.
Renggringsprocedure afprgvet:

 kun afbgrstning med stalbgrste af det groveste materiale

 yderligere mekanisk vask med bgrste i vandet

 yderligere mekanisk vask med bgrste i vandet og specialseebe af maerket
(ALCONOX)

Efter hver behandling er udstyret skyllet med ca. 1 | rent vand og rinsatet er herefter
analyseret for PFAS-22.




Jordprgvetagning — handbor (2 af 2)

 Efter handboring i PFAS kraftigt (primaert PFOS)
forurenet jord (>500 ug/kg) ses (som forventet /
gnsket) en tydelig afsmitning pa alle 3 typer handbor

. . 45 42
fra jordforureningen 0
 Renggring med stalbgrste alene — mindst ved .
karteringsspyddet — men op til ca. 40 ng/l i rinsatet og .
totalt domineret af PFOS som i jorden 20
* Yderligere rengering med vask i rent vand og brug af . -
barste giver en reduktion pa ca. 90 % ift. den 5 3061
mekaniske renggring med alene stalbgrste 0
HBE1 HB2

« Anvendelse af seebe og barste giver >99% reduktion,
og kun i 1 af 6 pr@ver pavises PFAS-22 stoffer

B Kun staberste

« Det er saledes muligt at renggre udstyret relativt
enkelt - og dermed forhindre en potentiel
krydskontaminering- men det tager tid

Vi anbefaler derfor, at denne type udstyr (handbor,
karteringspyd, peelespade) er “passende” rengjort
inden brug.
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Grundvand — vandprgvetagning i praksis

Filtersatte boringer renpumpes og prevetages med engangspumper af
plastik (Eco, Eco+, Duplo) og PFAS-fri slangemateriale af PE.

For at kunne na dybder over ca. 20 m skal pumper serieforbindes (billede)
Som udgangspunkt renpumpes 3 x staende vandvolumen i filterrgret.

Pejling udfares ved kun at dyppe pejlet til lyd registreres (ikke til bunden
af boringen). Bar skylles med rent vand mellem hvert pejlepunkt.

Tidsforbrug til opsaetning mere besveerligt end ved anvendelse af
standard MP1-pumpe setup.

For planlaegning og priskalkulation af pravetagning er internt regneark
tilgeengeligt (input: rardimension, dybde til vandspejl og dybde til bund af
filter). Regnearket viser ogsa det samlede renpumpningsvolumen, som i
visse tilfeelde kan kraeve separat handtering og evt. bortskaffelse

Udtagning af en vandprgve for PFAS med VSP i ca. 24 m vil koste ca. 5.000
kr. mod ca. 3.500 kr. for en tilsvarende udtagning med en MP1 pumpe — fx
for klorerede oplgsningsmidler, pesticider, BTEX m.v. — dvs. ca. 50 % dyrere.
Hertil kan komme udgift til bortskaffelse af vand fra renpumningen, hvis

., der er stillet krav hertil.
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Grundvand — vandprgvetagning med Geoprobe

Vi ved, at vi kan komme i kontakt med PFAS-niveauer pa lavt
mg/| niveau - dvs. > 1 million gange stgrre end detektions-
graensen for vandprgver pa <1 ng/I

Vandprgvetagning udfgres gennem stalrar monteret med et
slidset stalfilter (SP16), og udstyret bliver generelt genbrugt og
kreever derfor lgbende rengaring.

Som led i vores interne PFAS-pragvetagningsprojekt har vi derfor
bygget et rensesystem, der (ogsa) kan tages med i felten, sa
rar/filter og andet udstyr Igbende kan renggares.

Vi har netop testet renggringen med samme saebe som anvendt
for handbor og anvendelse af hgjtryksspuler i kombination med
barster. Opsamlingen af vaskevand sker i en lukket beholder, og
dette kan testes, hvis man vil have en ekstra sikkerhed.

Forelgbige resultater viser, at rensningsprocessen fjerner >99%

Vi anbefaler derfor, at ogsa denne type udstyr er “passende”
rengjort inden brug.
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Konklusion og anbefalinger

Ud fra litteraturen og vores malinger kan vi se, at PFAS-stoffer findes i en raekke af de
materialer, der anvendes i branchen i forbindelse med specielt grundvandsprgvetagning

Vores interne kortlaeegning af PFAS i alle relevante pravetagningsmaterialer, som vi anvender,
har overrasket og vist, at PFAS-stoffer er mere udbredte end forventet

Som udgangspunkt forsgger vi helt at undga at anvende pravetagningsmaterialer, der afgiver
PFAS-stoffer — og med omhyggeligt valg af testede dele kan vi anvende et PFAS-frit setup til
specielt vandprgvetagning, hvor detektionsgraensen for stofferne er meget lav og maske pa vej
laengere ned

For de materialer i vores pravetagninger, der genbruges (fx stalrar, handbor, geoprobe
provetagere af metal m.v.), kan vi at se, at mere grundig rengaring og vedligehold er
nedvendig for at undga potentielle problemer med krydskontaminering (om vi er blevet for
grundige, kan diskuteres)

Vi bgr - som branche — foranstalte, at der bliver udarbejdet ‘best practice’ dokumenter for
PFAS-pravetagning — herunder evt. ngdvendige forsgg, sa vi sikrer, at kvaliteten af de data, vi
alle skal arbejde med, er ensartet og god.

Der er bade udbudstekniske, skonomiske, lovgivningsmaessige forhold samt etiske
overvejelser, der skal tages i betragtning ved fastlaeggelse af evt. ‘best practice’.

NIRAS



