Dynamisk undersggelse til vurdering af
pesticiders spredningsvej | moraeneler

Gro Lilbak, NIRAS
Susanne R. Petersen og Jens Aabling, Region Sjzlland

ATV Vintermgde, 8. marts 2023
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Problemstilling

Pesticidforurening pa landejendom i opland til Slimminge Kildeplads

Kilde: Danmark set fra luften, 1992




Problemstilling

* Forurening med dimethachlor > herbicid til
ukrudtsbekaempelse ved dyrkning af vinter- og varraps

« Traditionel undersggelse = 9 boringer filtersat i hhv.
sandlag i moraenen og i grensand/grensandskalk
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Lokalitetsnr.259-30062

Ringstedvej 661

4100 Ringsted

Matrikel nr. 13m, Slimminge By, Gerslev

Signaturforklaring

[ Bygninger
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* Forurening med dimethachlor > herbicid til
ukrudtsbekaempelse ved dyrkning af vinter- og varraps

« Traditionel undersggelse = 9 boringer filtersat i hhv.
sandlag i moraenen og i grensand/grensandskalk

» Forurening i terraen er ikke afgreenset i nogen retning,
sa det vides ikke, hvor stort et kildeomrade, der er fat i

» Borejournalerne viser tilstedeveaerelsen af sandlag i
moraeneleren er noget varierende (udbredelse og tykkelse)

» Der er gennembrud i sma maengder til primaert magasin

Sum af pesticider 1 pa/l

» Baseret udelukkende pa den geologiske beskrivelse af boringer,

har det ikke veeret muligt at vurdere, hvorledes spredningen af S—

pesticider er sket i omradet samt om forureningen udger en
risiko for grundvandsmagasinet og kildepladsen

Konceptuel model udarbejdet af DGE
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Boringer vs Sonderinger

» Hydrogeologisk information er ofte afgagrende for
forstaelsen af en forureningens spredning, da sma
variationer i aflejringernes permeabilitet pavirker
streamningsveje betydeligt

» Traditionelle undersggelser inkluderer ofte boringer:

Visuel beskrivelse af geologiske og hydrogeologiske
forhold ud fra jordpragver - valg af boremetode vil
have indflydelse pa beskrivelsen

Sma variationer i geologien kan veaere vanskelige at
identificere visuelt (fx kornstgrrelseseendringer, tynde
slirer af ler)

Filterseettes ofte med 1-2 m filtre i/over horisonter
udvalgt med baggrund i den observerede geologi

Udfarelse, filterseetning og pravetagning af disse
boringer kraever ofte flere dages feltarbejde per
boring.

* Og farst herefter kan tolkningen begynde!

NIRAS



Boringer vs Sonderinger

Sonderinger

Hgjoplaste, kontinuerte data
In-situ maling

Mange muligheder:

» Kontinuert bestemmelse af jordens hydrauliske
egenskaber og elektriske ledningsevne (HPT, EC)

» Niveauspecifik prgvetagning (jord, poreluft og vand) >
hgj vertikal oplgsning (GWP, SP16, SP19)

» Kortlaegning af DNAPL og oplast masse (MIHPT, LL-
MIHPT)

» NAPL kortlaegning ved brug af fluorescens (OIHPT-
green, OIHPT-UV)
Tolkning kan begynde med det samme ...

« | felten ses data pa en skeerm > momentan justering
af fx dybde

« Sammenstilling mellem sonderingsdata (og boringer)

HPT ]
GWP

OIP/OIHPT

MIHPT/
LL-MIHPT

SP16/SP19
Slug test

Sugeceller
Jordkerner

Injektion af

reagenter
Moniterings-

boringer —

f
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Jordens hydrauliske egenskaber
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Niveauspecifik vandprgvetagning

GWP - Groundwater Profiler - jordens hydrauliske egenskaber og vandprover

Probe: HPT og vandpraver

Ydre slange: silikone
Prgvetagningsslange: HDPE

a
Slange til
HPT: LDPE

Probe med
20 porte

lkke behov for at kende geologi pa forhand!
Pravetagning: top-til-bund

P ol
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Undersggelser mea
Geoprobe

* Regignens formal var at fa en bedre
forstaelse for mulige spredningsveje i
moraneleren

 En forhabning om, at undersggelserne
ville mede)re en afgraensnlng af
kildeomradets udbredelse (samt
eventuelt hotspot)

. Regionen gnsker ligeledes at opna
viden om, i hvilke forureningssager,
den dynamiske undersggelse er en
fordel, fremfor undersggelser med
traditionelle boringer

.+ P3 5 dage blev der udfgrt:
. 5x HPT
« 3x GWP




Undersggelser med Geoprobe

- Startede ud med en plan ...

- Den konceptuelle forstaelse blev
revideret Igbende, idet ny viden blev
opnaet

« HPT-profilerne viste en lavpermeabel
flade, der heeldte i en retning vaek
fra det planlagte
undersggelsesomrade >
Sonderingspunkter blev flyttet

« Placeringen af sonderingerne
optimeredes i forhold til det gnskede
undersggelsesformal

oot 2 Fomteasiars o Mo s, P o Dy, Fmiir,
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Tidligere undersggelser har

fokuseret i 2 omrader

§ - Udbredelse af sandlag i kote
31-35 m DVR90
(ca 5-9 m u.t.)

* Rade veerdier angiver sum
af pesticider (ug/l) i sandlag
(gl + nye data)

« Svag haldning af
trykpotentiale mod N

(B4 mod B2/B5)
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Summering

Hvad har vi laert?

» Den konceptuelle forstaelse for mulige spredningsveje
blev eendret ved fa dages feltarbejde

« HPT og GWP kan med fordel benyttes til at opna viden
om jordens hydrogeologiske egenskaber og
forureningskoncentrationer - en tidsmaessige fordel i
forhold til boringer (og kan veere betydelig besparende
for forureningsundersagelsen)

* Den nytilkomne viden fra sonderingerne ggr det muligt
at malrette placeringen af en ny, dyb boring nedstrems,
idet spredningsmulighederne i moraeneleren er bedre
belyst = B3 ville sandsynligvis vaere blevet placeret
laengere mod g@st

« Data opnas in-situ > betyder, at undersaggelsen kan
blive dynamisk

» Placering af undersagelsespunkter og -strategi kan - p—

Justeres efterhanden som viden opndas - 3 o ar

@ r

boringer, pejledata 24-08-2022
4 oy
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Naeste undersggelse
Kendte kilder ...

... Hvor bor naeste undersggelsespunkt placeres? o
... Hvilken retning skal man ga i?

Boringer i kildeomradet - sonderinger til at vurdere den
bedste placering af "naeste” undersogelsespunkt

. NIRAS



Tak for opmaerksomheden

Gro Lilbaek, NIRAS — grli@niras.dk

Susanne Rinette Petersen, Region Sjeelland - srp@regionsjaelland.dk

GION

SJ/ELLAND -, ¢

NIRAS



